Herramientas de
pruebas y diagndéstico
de problemas en

motores eléctricos

El diagnostico es la eliminacion
sistematica de varias partes de
un sistema, proceso o parte de un
equipo para localizar una parte
con fallos. Para localizar la falla
y corregir rapidamente un motor
con mal funcionamiento, es mejor
diagnosticar la falla usando las
herramientas de prueba adecua-
das. Se usan diferentes tipos de
herramientas de prueba en fun-
cion de la parte del sistema que se
esta revisando y de la informaciéon
requerida para aislar la falla. Por
ejemplo, para diagnosticar los pro-
blemas de un motor y del circuito
de control de un motor, se pueden
usar las siguientes herramientas
de prueba:
= Se usa un detector de voltaje
sin contacto para determinar
si los conductores o cualquier
parte metdlica no conectada a
tierra tienen energia antes de
tocarlos.

= El multimetro digital (MMD) se
usa para realizar mediciones
bésicas de resistencia, tension y
corriente.

= El amperimetro de gancho se
usa para realizar mediciones de
corriente sin abrir el circuito.

= Se usa el megéhmetro para
detectar el deterioro del aisla-
miento.

= El termdmetro sin contacto se
usa para medir la temperatura
con el fin de determinar la
sobrecarga del circuito, conexio-
nes deficientes o conductores
mas pequerios de lo normal.

= El analizador de la calidad de
la energia se usa para medir los
armonicos en la linea, los tran-
sitorios, las interrupciones en
la alimentacion y otros estados
del circuito que pueden producir
fallos en el sistema y de compo-
nentes.

Detector de voltaje sin
contacto

Un detector de voltaje sin con-
tacto es una herramienta de
prueba que ofrece una indicacién
visual cuando existe tension en
un conductor o en otras piezas
metdlicas. Se muestra una luz
roja en el analizador si hay ten-
sion. La luz roja se puede usar
para indicar si existe tension en
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Nota sobre la aplicacion

un conductor aislado o si una
pieza metdlica no aislada recibe
energia (tension viva) por un
conductor caliente en contacto
con un sistema o pieza inco-
rrectamente conectados a tierra.
Tocar una pieza metalica ener-
gizada puede producir una des-
carga eléctrica.
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Motor 3@

Conexion flexible al motor
<— mediante conductores con
recubrimiento de goma o plastico

Detector de tension sin contacto
empleado para comprobar si
los conductores reciben energia
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Multimetro digital (MMD)

Un MMD es una herramienta de
prueba que mide distintas varia-
bles eléctricas, como tension,
resistencia o corriente. Algunos
modelos también incluyen fun-

ciones especiales para realizar didas de alimentacion por fusi-
mediciones de valores minimo/ bles fundidos, niveles excesivos
maximo y relativo o para com- de corriente y valores de resis-
probar diodos y capacitadores. tencia inadecuados en equipos o

Se requiere un MMD para realizar en aislamientos dafiados.
tareas de diagnostico, como per-
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Amperimetro de gancho

Un amperimetro de gancho es
una herramienta de prueba que
mide la corriente en un cir-
cuito mediante la medicién de
la fuerza del campo magnético

alrededor de un conductor. La
mayoria de los amperimetros de
gancho miden CA y otros pue-
den medir tanto CA como CC.

Los amperimetros de gancho
permiten realizar mediciones de
corriente sin abrir un circuito. Las
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pinzas del amperimetro se abren
y se cierran sobre el conductor
sometido a prueba. La medicion
que se muestra indica la canti-
dad de corriente sefialada por las
cargas conectadas al conductor.

Desde la
fuente de
Iglimentacién

1112 13

Corriente activa del motor

Disconnect On
/ (Desconectar activado)

On (Encender)

Off (Apagar)

Para cambiar la direcciéon
de la rotacién del motor,
intercambie cualquiera de
los dos conductores

de carga (apagar)

Disconnect (Desconectar)

Lectura del medidor de pinzas

Corriente [Subtension) Motor Sobrecarga
nominal del totalmente del

del motor| motor cargado motor

20A 9,5A 20A 22 A
Valor 52950 95a105%  105% +

y indicadode del val

la inscripcion el valor del valor _dellvalor
indicado indicado indicado

de la placa
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Megohmetro

Un megdéhmetro es una herra-
mienta de prueba que detecta
el deterioro del aislamiento
mediante la medicién de los

valores de alta resistencia en miento.

condiciones de alta tensiéon. Un
megohmetro detecta fallas en
el aislamiento causadas por un
exceso de humedad, suciedad,
calor, frio, solidos o vapores
corrosivos, vibracién y envejeci-
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Resistencia minima recomendada*

Clasificacion de tension | Resistencia minima

del motor (de la placa) aceptable
Menos de 208 100.000
208-240 200.000
240-600 300.000
600-1.000 1 millén

1.000-2.400 2 millones

2.400-5.000 3 millones

*Valores de bobinados del motor a 40 °C
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Bobinados de
estatores
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Termometro sin contacto

Un termdémetro sin contacto es
una herramienta de prueba que
mide la temperatura en un unico
punto. La temperatura se mide
durante el diagnostico de proble-
mas porque la resistencia de la
mayoria de los materiales cam-
bia cuando la temperatura del
material varia. Un aumento de la
temperatura disminuye el rendi-
miento de un equipo eléctrico y
destruye el aislamiento.

Las conexiones eléctricas suel-

tas, corroidas o sucias generan
calor y resistencia no deseados.
La elevacién de la temperatura
en una conexién depende de

la corriente que fluya por la
conexioén y la resistencia de la
conexién. Un aumento de tem-
peratura de 29 °C por encima de
la temperatura ambiente indica
un error que requiere un man-
tenimiento regular. Se realiza

un mantenimiento regular para
resolver el problema antes de
que cause dafios. Un aumento
de 38 °C requerird una interven-

cién inmediata. Por «intervencion
inmediata» se entiende el cierre
inmediato de un sistema para
reparar el error. La resistencia
en un circuito normal se produce
en la carga. La resistencia en un
circuito con conexiones deficien-
tes, corrosion u otras rutas de
alta resistencias se produce en
puntos diferentes de la carga. Las
mediciones de temperatura con
el medidor de infrarrojos evita
que se produzcan problemas al
localizar las fuentes de calor no
deseadas.
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Busqueda de
lectura de temperatura

¢Cudl es la lectura de
temperatura si la temperatura
de un area es de 63 °C y la
temperatura ambiente
es de 16 °C?
1. T = lectura de temperatura
- lectura de ambiente
T=63 -16
T =47°C
(Mantenimiento
de rutina)

Tomar la lectura de

Tome lecturas de temperatura
de areas por encima de la temperatura ambiente

Estado del equipo

Diferencia de

temperatura* Indicacion
45 Carga ligera en circuito
60 Carga pesada en circuito
85 Posible problema.

Mantenimiento de rutina

100

Problema peligroso

*EnF

Apuntar el medidor al
area que se vaya a medir

temperatura ambiente como referencia
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Analizador de la |
calidad de la energia

Un analizador de la cali-
dad de la energia es una
herramienta de pruebas
que se usa para obtener y
grabar datos valiosos para
el diagnostico de fallas.
Pueden registrar todas las
mediciones basicas que un
MMD puede almacenar y
también medir los armoni-
cos, los transitorios, la ali-
mentacion, asi como otros
pardmetros y problemas
eléctricos.
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Seleccion de armonicos
de corriente o tension
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Este articulo se basa en el material

procedente de Instalacion y diag-
nostico de problemas del motor
electrico, Diagndstico de problemas
de los sistemas eléctricos y elec-

tronicos, 2.2 edicion, Resolucion de

problemas y medicion de la calidad
de la alimentacion y Controles del motor eléctricos,
2.2 edicion, publicado por American Technical
Publishers, Inc. Para obtener informacion acerca de
productos de formacion relacionados, visite el sitio
web American Tech en www.go2atp.com.
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