Calibracion
de transmisores

con calibradores Fluke 750
para documentacion de procesos

Las capacidades de generacion y medicién de preci-
sion del Calibrador para documentacion de procesos
(DPC) lo convierten en una opcion ideal para la cali-
bracién de instrumentos de procesos. Los siguientes
ejemplos muestran como realizar calibraciones de
transmisores de manera rapida y eficaz con los cali-
bradores para documentacién de procesos Fluke 753
0 754.

Calibracion de transmisores de termopar
de 2 hilos con los calibradores para
documentacion de procesos Fluke 750

El transmisor de este ejemplo es un transmisor de

dos hilos (necesita potencia de bucle). El estimulo

de entrada de este dispositivo es de un termopar de
tipo K con un rango de entrada de 100 a 300 °C en
Oy 100%. La salida obtenida frente a la potencia de
bucle es de 4 a 20 mA en Oy 100% con una toleran-
cia del 0,25%. A continuacién se indican los pasos a
seguir: 1) realice una prueba de Valor encontrado de
ascenso de tres puntos (37T) (preajuste) a 0-50-100%
y etiquete los resultados; 2) ajuste el cero y la escala
(escala = 100%) del transmisor; 3) realice una prueba
de ascenso de tres puntos de Valor dejado (postajuste)
a 0-50-100%, etiquete los resultados y reviselos en la
memoria.

FLUKE.

Nota de aplicacion

Conecte un miniconector de
tipo K a la entrada "TC" del DPC
y realice la conexion con la
entrada de termopar del trans-
misor (Figura 1). Es necesario
que utilice el miniconector
adecuado para esta conexién al
DPC.

Conecte los dos terminales cen-
trales del DPC a las conexio-
nes del transmisor donde se
aplicard la potencia de bucle
(Figura 1).

Nota: si prefiere utilizar potencia
de bucle de la casa en lugar de la
suministrada por el DPC, conecte al
transmisor estos dos cables en serie
con la alimentacion en bucle.

3.

Una vez realizadas las conexio-
nes, y empezando por el estado
de encendido del DCP (o panta-
lla de medicion), seleccione el
botén "mA" para medir miliam-
perios (Figura 2).
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4.

A continuacién, pulse el botén
“MEAS/SOURCE” (Medir/Gene-
rar) para entrar en la pantalla
de generacion.

Como lo que quiere es generar
un termopar, pulse una vez "TC/
RTD". Pulse Intro para seleccio-
nar TC. Con la flecha de abajo,
mueva el cursor hasta K"y, a
continuacion, pulse "INTRO".
Seleccione "Linear T" (T lineal) y
pulse Intro. El DPC respondera

la temperatura a generar. Pulse
"100" e "INTRO" (Figura 3).

Figura 3.
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5. A continuacién, pulse una
vez el boton “MEAS/SOURCE”
(Medir/Generar) para acceder
al modo de pantalla dividida
(Figura 4).
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Figura 4.

Nota: si estd midiendo corriente en
serie con la fuente de potencia de
bucle de casa mencionada en el
paso (2), continie con el paso 7.

6. A continuacion, pulse el botén
"SETUP" (Configuracién) en el
DPC. El cursor deberia empezar
en la potencia de bucle. Pulse
Intro y la flecha de abajo hasta
que el cursor del DPC esté en
Enabled (Activado), y vuelva
a pulsar Intro. A continuacion,
pulse la tecla programable
"Done" (Hecho) (Figura 5).
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7. Ahora pulse "As Found" (Valor
encontrado), seleccione "Ins-
trument" y pulse Intro; después
rellene la plantilla, utilice el
valor predeterminado "Delay=0
seconds" (Demora=0 segundos)
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Pulse "DONE". Deberia ver la
pantalla dividida y varias opcio-
nes de tecla programable de
"Abort", "Auto Test" y "Manual
Test" (Anular, Prueba automa-
tica y Prueba manual)

(Figura 7).
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8. Seleccione "Auto Test" y observe
cémo el DPC realiza medicio-
nes del 0%, 50% y 100% de
la corriente (de 4, 12 y 20 mA
nominal) mientras genera 100,
200 y 300 °C.

9. Una vez realizada esta eva-
luacién, el DPC mostrara la
pantalla de resumen de los
resultados de la prueba con las
columnas SOURCE, MEASURE y
ERROR. Los fallos de la columna
de errores apareceran en nega-
tivo (Figura 8). Pulse "Done".
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Figura 8.

10. Eso abrira la pantalla de intro-
duccion de etiquetas (Figura 9).
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Pulse la tecla Intro para editar
las entradas. Cuando acabe,
pulse "Done" hasta que vuelva
a aparecer la pantalla dividida
con las opciones de tecla pro-
gramable de "As Left", "Adjust",
"'Save" y "More Choices" (Valor
dejado, Ajustar, Guardar y Mas
opciones) en la pantalla del
DPC.

11. Ahora seleccione "Adjust"; el
DPC generara 0% y medira
para 4 mA al 0,25%. Cuando
el error sea superior al 0,25%,
la ventana de errores del lado
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de la pantalla que corresponde
a la medicién aparecerd en
negativo. Ajuste el cero del
transmisor hasta que el error
baje del 0,25%. A continua-
cién, seleccione “Go to 100 %”
(Llegar hasta el 100%) y ajuste
la escala del transmisor de la
misma manera. También puede
elegir "Go to 50 %" (Llegar
hasta el 50%) para comprobrar
la linealidad en el intervalo
medio.

12. Una vez realizado el ajuste,
seleccione “As Left,” “Done” y
“Autotest.” Observe las eva-
luaciones de 0-50-100%. Si

el ajuste se ha realizado con
éxito, todos los errores del
resumen de los resultados de la
ejecucion apareceran en video
normal (0 menos del 0,25%)

(Figura 10).
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13. Seleccione "Done", "Done" y otra
vez "Done", iy listo!

Para revisar los resultados en la
memoria, seleccione la tecla progra-
mable “More Choices” (Mas opcio-
nes) y "Review Memory" (Revisar
memoria). A continuacioén, desplace
el cursor hasta el resultado apli-
cable y pulse Intro. Seleccione "As
Found" (Valor encontrado) o "As Left"
(Valor dejado); después, seleccione
Intro y revise la configuraciéon de

la prueba; seleccione "Next Page"
(Pagina siguiente) para obtener los
resultados y pulse "Tag" (Etiqueta)
para ver la etiqueta asociada. Selec-
cione "Done" y luego otra vez "Done".
Desplace el cursor hasta el resultado
"As Left" (Valor dejado) aplicable,
pulse Intro y revise la configura-
cién de la prueba; a continuacion,
seleccione "Next Page" para obtener
los resultados y pulse "Tag" para ver
la etiqueta asociada. Cuando haya
acabado de revisar los resultados,
pulse "Done" hasta que la etiqueta
de la tecla programable que hay
mas a la derecha cambie a "More
Choices".



2.

Realice las conexiones de 3.
generacion RTD, S1, S2, S3y
S4 (séltese la S3 y la S4 si se
trata de RTD de 2 hilos, y la S4
si son de 3 hilos; la S4 solo es
necesaria para la generacién de
RTD de 4 hilos).

A continuacion, realice las
conexiones de potencia de
bucle y medicién de corriente,
ClycC2.

DPC de Fluke

Figura 11.

Una vez realizadas las conexio-
nes segun el diagrama de la
Figura 11, active la potencia
de bucle de 24 voltios desde
la pantalla de configuracién,
especifique el RTD correspon-
diente al transmisor concreto
que se esta evaluando y confi-
gure el modo de medicién en
mA.

Ahora debe entrar en el modo
de pantalla dividida del DPC

y realizar las pruebas de Valor
encontrado, Ajuste y Valor
dejado tal como hizo en el
ejemplo anterior con el transmi-
sor de termopar.
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Calibracion de P a I (corriente a pre-
sion) con los calibradores para docu-
mentacion de procesos Fluke 750

Uno de los dispositivos habituales de la carga de
trabajo de los DPC de Fluke son los I a P. Los dis-
positivos I a P se emplean para convertir sefiales
de control de bucle analdgicas eléctricas de 4-20
mA en neumaticas de 3-15 psi. El dispositivo de
este ejemplo es un I a P con valores de entrada
de corriente de 4-20 mA para O y 100% con un
rango de salida de 3-15 psi para Oy 100%, +/-
2% En este ejemplo se describen todos los pasos
a seguir: 1) realice una prueba de Valor encon-
trado de ascenso de tres puntos (3T) (preajuste)
a 0-50-100% y etiquete los resultados; 2) ajuste
el cero y la escala (escala = 100%) del I a P; 3)
realice una prueba de ascenso de tres puntos de
Valor dejado (postajuste) a 0-50-100%, etiquete
los resultados y reviselos en la memoria.

1. Conecte el modulo de presion
al DPC. Conecte la salida del I
a P a la entrada del modulo de
presion. Si estd utilizando un
modulo de presion diferencial,

Modulo
de presion

Figura 12.

asegurese (para este ejemplo)
de que se trata de un médulo
de 15 psiy conéctelo a la
entrada que tiene la etiqueta
"H" (Figura 12).

2. Conecte desde el centro dos
conexiones de tipo banana
del DPC a la entrada del Ta P
donde se suministra la corriente
de control (Figura 12).

3. Una vez realizadas las conexio-
nes, partiendo de la base de
que se encuentra en el estado
de encendido del DCP (o pan-
talla de medicion), seleccione
el botdén "Pressure” (Presion)
(justo encima del botén "Range"
(Rango) (Figura 13).

Botoén de presion

4. A continuacion, pulse una
vez el boton “MEAS/SOURCE”
(Medir/Generar) para acceder
al modo de pantalla dividida
(Figura 14).

Figura 13.
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Como lo que quiere es generar
una corriente, pulse "mA". Pulse
"INTRO" para elegir "Source mA"
(Generar mA) cuando tenga la
posibilidad de escoger entre las
opciones de "Source mA" o "Simulate
Transmitter" (Simular transmisor).

para que introduzca la corriente a
generar, pulse "4" "INTRO".

5. A continuacion, pulse una
vez el boton “MEAS/SOURCE”
(Medir/Generar) para acceder
al modo de pantalla dividida

(Figura 15).
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6. Ahora pulse "As Found" (Valor
encontrado), seleccione
"Instrument" y pulse Intro;
despues rellene la plantilla tal
como se indica en la Figura 16.
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Pulse "DONE" (Hecho). Deberia
ver la pantalla dividida y varias
opciones de tecla programable
de "Abort", "Auto Test" y "Manual
Test" (Anular, Prueba automa-
tica y Prueba manual).

2. Seleccione "Manual Test"; vera
como el DPC empezara en 0%.
Una vez estabilizada la lectura,
pulse "accept point" (aceptar
punto). Realice las mediciones
de 50y 100% de la misma
manera.

8. Una vez realizada esta eva-
luacion, el calibrador 753/754
mostrard la pantalla de resu-
men de los resultados de la
prueba con las columnas SOU-
RCE, MEASURE y ERROR. Los
fallos apareceran en la columna
Error en negativo (Figura 17).

Pulse "Done".
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9. Ahora vera la pantalla de intro-
duccion de etiquetas

(Figura 18).
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Pulse la tecla Intro para edi-
tar las entradas. Cuando haya
acabado, pulse "Done" para que
vuelva a aparecer la pantalla
dividida con las opciones de
tecla programable de: “As Left,”
“Adjust,” “Save,” y "More
Choices.”

10. Ahora seleccione "Adjust": el
DPC generara 0% (4 mA)y
medira para 3 psi a 2%. Mien-
tras el error rebase el 2%, la
ventana de errores del lado de
la pantalla que corresponde
a la medicién aparecera en
negativo. Ajuste el cero del I
a P hasta que el error baje del
29%. A continuacion, seleccione
“Go to 100 %" (Llegar hasta el
100%) y ajuste la escala del
transmisor de la misma manera.
Seleccione "Go to 50 %" (Llegar
hasta el 50%) y evalue la
linealidad.

11. Una vez realizados los ajustes,
seleccione "As Left", "Done" y
"Manual Test" y repita el paso
(8). Si el ajuste se ha realizado
con éxito, todos los errores del
resumen de los resultados de la
ejecucion apareceran en video
normal (o menos del 0,25%)

(Figura 19).
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12. Seleccione "Done", "Done" y otra
vez "Done", iy listo!

FLUKE -

Para revisar los resultados
en la memoria, seleccione
las teclas programables "More
Choices" y "Review Memory".
Desplace el cursor hasta el
resultado aplicable y pulse Intro.
Seleccione “As Found” o “As
Left”, y después Intro. Pulse
"Next Page" para obtener los
resultados y "Tag" para ver la
etiqueta asociada. Seleccione
"Done" y "Done", desplace

el cursor hasta el resultado

"As Left" (Valor dejado)
aplicable y pulse Intro. Revise
la configuracion de la prueba;
seleccione "Next Page" para
obtener los resultados y pulse
"Tag" para ver la etiqueta
asociada. Cuando haya acabado
de revisar los resultados, pulse
"Done" hasta que la etiqueta
de la tecla programable que
hay mas a la derecha cambie a
"More Choices".
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Calibracion de transmisores de

presion (presion a corriente o P a I)
con calibradores para documentacion
de procesos Fluke 750

Uno de los dispositivos habituales de la
carga de trabajo de los DPC de Fluke son los
transmisores de presion o dispositivos P a

1. El dispositivo P a I se utiliza para conver-
tir sefiales de control de bucle analdgicas
neumaticas de entre 3 y 15 psi en sefiales
de control de bucle analdgicas eléctricas de
entre 4 y 20 mA. El dispositivo de este ejem- s
plo es un P a I con valores de entrada de 5 ® Modulo
presion de 3-15 psi para 0y 100% con un S T de presién
rango de salida de 4-20 mA para O y 100%, : ‘
+/- 2%. En este ejemplo, siga los pasos que
se indican a continuacién:

1) realice una prueba de Valor encontrado
de ascenso de tres puntos (3T) (preajuste)

a 0-50-100% y etiquete los resultados; 2)
ajuste el cero y la escala (100%) del P a [;
3) realice una prueba de ascenso de tres
puntos de Valor dejado (postajuste) a 0-50-
100%, etiquete los resultados y reviselos en
la memoria.

Figura 20.

1. Conecte el modulo de presion 5. A continuacién, pulse el botén 7. A continuacion, pulse una vez el

al DPC. Conecte la entrada del “MEAS/SOURCE” (Medir/Gene- botén “MEAS/SOURCE” (Medir/

P aly la salida de una bomba rar) para entrar en el modo de Generar) para acceder al modo

manual de presion a la entrada pantalla dividida (Figura 21). de pantalla dividida (Figura 23).
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2. Conecte desde el centro dos
conexiones de tipo banana Figura 21. Figura 23.
del DPC a la entrada del Pal
donde se suministra la potencia 6. Como lo que queremos es
de bucle (Figura 20). generar una presion (con una

. L, . bomba manual), pulse el botén
3. A continuacion, pulse el boton de presion (justo encima del

"SETUP" (Configuracion) en el :

DPC. El cursor deberia empezar a‘oig)urladg zr)a ngo o HART)
en la potencia de bucle. Pulse
Intro y la flecha de abajo hasta
Enabled (Activado) y vuelva a
pulsar Intro. A continuacion,
pulse la tecla programable
"Done".

4. Una vez realizadas las conexio- Boton de presion

nes, partiendo de la base de

de encendido (o pantalla de
medicion), seleccione el

que se encuentra en el estado
boton mA.
HART
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Figura 22.




8. Ahora pulse "As Found" (Valor
encontrado), seleccione "Ins-
trument" y pulse Intro; después
rellene la plantilla tal y como
se indica en la Figura 24.
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Pulse "DONE" (Hecho). Deberia
ver la pantalla dividida y varias
opciones de tecla programable
de "Abort", "Auto Test" y "Manual
Test" (Anular, Prueba automa-
tica y Prueba manual).

9. Seleccione "Manual Test" y siga
las instrucciones del DPC: "Go
to 3 PSI" (Llegar hasta 3 PSI)
(Figura 25).

generando. Eso quiere decir
que, si esta generando 3,120
psi (1% de la escala sobre la
nominal), el DPC buscara una
lectura de mA de 4,160 mA
(también un 1% de la escala
por encima de la nominal). Para
realizar una evaluacién ade-
cuada del dispositivo, solo tiene
que aproximarse razonable-
mente a los valores de presion
nominal con la bomba manual.
El DCP compensa el error de
presion de generacion restante
durante los calculos de medi-
cion de mA.

Una vez realizada esta eva-
luacién, el DPC mostrara la
pantalla de resumen de los
resultados de la prueba con las
columnas SOURCE, MEASURE

y ERROR (Figura 26). Pulse
"Done".
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Con la bomba manual, bom-
bee hasta que el valor de la
pantalla del DPC esté razo-
nablemente cerca de los 3

psi y pulse "Accept Point"
(Aceptar punto). Ahora el DPC
deberia indicar "Go to 9 PSI"
(Llegar hasta 9 PSI). Una vez
mas, con la bomba manual,
bombee hasta que el valor

de la pantalla del DPC esté
razonablemente cerca de los

9 psi y pulse "Accept Point"
(Aceptar punto). Cuando el DPC
responda con "Go to 15 PSI",
bombee hasta ese valor y pulse
"Accept Point".

A estas alturas es importante
conocer una caracteristica fun-
damental del DPC. Cuando el
DPC calcule el error en funcion
de los mA medidos, lo hara
sobre la desviacién de la can-
tidad de presion que se esté

Figura 26.

11. Pasara a la pantalla de intro-
duccion de etiquetas (Figura
21).
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Pulse la tecla Intro para editar
las entradas y, cuando acabe,
pulse "Done" hasta que vuelva
a aparecer la pantalla divi-
dida con las opciones de tecla
programable de: “As Left,”
“Adjust,” “Save,” y "More
Choices.”

12. Ahora seleccione "Adjust"
(Ajustar): el DPC generara 0%
(4 mA), le pedira que suba
hasta los 3 psi ("Go to 3 PSI”)
y medira para 4 mA al 2%.
Mientras el error rebase el 2%,
la ventana de errores del lado
de la pantalla que corresponde
a la medicién aparecera en
negativo. Ajuste el cero del P

a I hasta que el error baje del
29%. A continuacion, seleccione
“Go to 100 %" (Llegar hasta el
100%) y ajuste la escala de la
misma manera.

13. Una vez realizado el ajuste,
seleccione "As Left", "Done"y
"Manual Test" y repita el paso
(9). Si el ajuste se ha realizado
con éxito, todos los errores del
resumen de los resultados de
la ejecucién apareceran en

video normal (Figura 28).
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Figura 28.

14. Seleccione "Done", "Done" y
otra vez "Done", iy listo!

Para revisar los resultados en la memoria, selec-

cione la tecla programable "More Choices" (Mas opciones) y
"Review Memory" (Revisar memoria); a continuacion, pulse
Intro, revise la configuracion de la prueba, seleccione "Next
Page" para obtener los resultados y pulse "Tag" para ver la
etiqueta asociada. Seleccione "Done" y "Done; a continuacion,
desplace el cursor hasta el resultado "As Left" (Valor dejado)
aplicable, pulse Intro y revise la configuracion de prueba; por
ultimo, seleccione "Next Page" para obtener los resultados

y pulse "Tag" para ver la etiqueta asociada. Cuando haya
acabado de revisar los resultados, pulse "Done" hasta que la
etiqueta de la tecla programable que hay mas a la derecha
cambie a "More Choices".
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Nota sobre la carga de resultados en el PC

Si esta utilizando calibradores 743/744 o 153/154, puede escoger un
paquete de software de gestion de instrumentacion de la lista:

Fluke DPC/TRACK2" DDM

Q Plant Resource Manager
/ AMS de Emerson Process PRM (Plant Resource Manager,
»/  Management, (anteriormente, Administrador de recursos de
Fisher-Rosemount). planta) de Yokogawa Electric
Corporation.
Prime Process/Track de
echnologies On Time Support

Todas las marcas registradas son propiedad de sus respectivos titulares.

Podra encontrar mas informacion sobre estos
productos en www.fluke.com

Nota de aplicacion de la calibracién de la presiéon

Nota de aplicacion de las unidades personalizadas

Nota de aplicacion de las pruebas de los presostatos

Nota de aplicacion de la calibracién de transmisores HART
Accesorios para herramientas de procesos

oy B BT et

| Encompass
Froduct Parines
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