
โซลชูนัส�ำหรบังานดา้นสาธารณูปโภคทีแ่นะน�ำ

สามารถดขูอ้มลูของหมายเหตกุารใชง้าน กรณีศกึษา 
และโปสเตอรส์�ำหรับอตุสาหกรรมดา้นสาธารณูปโภค
ไดท้ี ่www.fluke.com/utilities

ผลงานสรา้งสรรคข์อง Fluke  
เพือ่การใชง้านในแบบของคณุ 

เครือ่งมอืวเิคราะหค์ณุภาพ
ของไฟฟ้า

เหมาะส�ำหรบั:
การแกไ้ขปัญหาและการ
ป้องกนัการเกดิปัญหาในระบบ
การจา่ยไฟฟ้า
การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
แกไ้ขปัญหาและตรวจสอบ
คณุภาพของไฟฟ้าทีส่ถานี
ยอ่ยและต�ำแหน่งของตวั
แปลง การวเิคราะหโ์หลด

กลอ้งถา่ยภาพความรอ้น

เหมาะส�ำหรบั:
การแสดงภาพของอณุหภมูิ
บนพืน้ดนิเพือ่ชว่ยในการระบุ
ปัญหาทีอ่าจเกดิขึน้ไดอ้ยา่ง
งา่ยดายและปลอดภยั 
การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
กบัดกัไอน�้ำ, แผงไฟฟ้า, 
มอเตอร,์ VFD, การตรวจสอบ
หลงัคาทีจ่ดุเชือ่มตอ่ทีส่�ำคญั
ของตวัแปลง และการตรวจ
สอบพลงังาน 

เทอรโ์มมเิตอรอ์นิฟราเรด

เหมาะส�ำหรบั:
•	 การอา่นอณุหภมูบินพืน้ดนิ
•	 การตรวจสอบมอเตอรแ์ละ

แผงไฟฟ้าโดยไมม่กีาร
สมัผัส

การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
มอเตอร ์เบรกเกอรว์งจรทีต่วั
แปลง

เครือ่งมอืทดสอบการลง
กราวด์

เหมาะส�ำหรบั:
•	 การทดสอบความตา้นทาน 
	 ของกราวด์
•	 การตรวจหาการเชือ่มตอ่

การลงกราวดท์ีเ่ชือ่ถอืได ้
การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
การทดสอบการลงกราวดใ์น
ดา้นการลดความตา่งศกัย์
แบบ 3 ขัว้ส�ำหรับการวดัขัน้
พืน้ฐาน การวดัความตา้นทาน
แบบ 2 ขัว้ส�ำหรับระบบการ
สง่และกระจายพลงังาน หรอื
การส�ำรวจไซตง์านของสถานี
ยอ่ย

ดจิติลัมลัตมิเิตอร์

เหมาะส�ำหรบั:
•	 การวดัแรงดนัไฟฟ้าที่

รวดเร็ว
•	 สภาพแวดลอ้มการท�ำงาน

ทีม่ทีัง้แรงดนัไฟฟ้า ac 
และ dc (autoVolt) หรอื
แรงดนัไฟฟ้าแฝง

การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
แผงไฟฟ้า มอเตอร ์ไดรฟ์

แคลมป์มเิตอร์

เหมาะส�ำหรบั:
•	 การตรวจสอบวา่มกีระแส

โหลด แรงดนัไฟฟ้า ac/dc 
และความตอ่เนือ่ง

•	 การวดักระแสไฟฟ้าถงึ 
999.9 A ในชอ่งวางสาย
ไฟฟ้าทีม่เีนือ้ทีจ่�ำกดั

การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
การวดักระแสไหลเขา้มอเตอร ์
แผงควบคมุวงจรไฟฟ้า

เครือ่งมอืประมวลผล

เหมาะส�ำหรบั:
•	 การแกไ้ขปัญหาและการ

สอบเทยีบลปู 4-20 mA 
อณุหภมู ิแรงดนั และ
ความถีใ่นเครือ่งมอืเดยีว

•	 ทดสอบ 4-20 mA I/O 
อณุหภมูทิดสอบและการ
สอบเทยีบ สวติชแ์รงดนั 
และเครือ่งสง่

การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
วดั จา่ย และจ�ำลอง
กระแสไฟฟ้าลปู  
dc ในโรงไฟฟ้า

เครือ่งมอืตรวจหาแรงดนั
ไฟฟ้าแบบไมต่อ้งสมัผสั

เหมาะส�ำหรบั:
การระบสุายไฟใตด้นิขาด
การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
สายไฟเหนอืศรีษะ

เครือ่งตรวจหาสายไฟ 
(อเมรกิาเหนอืเทา่นัน้)

เหมาะส�ำหรบั:
การคน้หาสาย เคเบลิ และทอ่
ใตด้นิทีม่พีลงังานและถกูตดั
พลงังาน 
การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค: 
การคน้หาและตดิตามทีม่า
ของงานดา้นสาธารณูปโภค
ใตด้นิ

เครือ่งมอืทดสอบแรงดนั
ไฟฟ้า

เหมาะส�ำหรบั:
•	 การวดัโหลดในวงจรสาขา

ทีร่ะดบัการซอ่มบ�ำรงุ
•	 การวดัแรงดนัไฟฟ้าดา้น

การโหลดของเบรกเกอร์
วงจรหรอืฟิวส์

การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
เบรกเกอรว์งจร โหลด เตา้รับ

เครือ่งมอืการหมนุของเฟส

เหมาะส�ำหรบั:
การวดัการหมนุของเฟสในทกุ
พืน้ทีท่ีม่กีารจา่ยพลงังานแบบ
สามเฟสเพือ่ป้อนพลงังานให ้
ระบบไฟฟ้า 
การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
ชว่ยใหม้เีฟสของตวัฟีดที่
เหมาะสม

เครือ่งมอืทดสอบฉนวน

เหมาะส�ำหรบั:
•	 การทดสอบจ�ำนวนมาก 

อนัไดแ้ก ่การตรวจสอบ
จดุแบบงา่ยส�ำหรับการ
ทดสอบตามเวลาและการ
ทดสอบการร่ัวไหล

•	 การบ�ำรงุรักษาเชงิป้องกนั
การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
ชดุสวติช ์มอเตอร ์เครือ่ง
ก�ำเนดิไฟฟ้า และสายเคเบลิ 
แรงดนัไฟฟ้าทดสอบ 250 V, 
500 V, 1000 V, 2500 V และ 
5000 V 

Infrared Windows

เหมาะส�ำหรบั:
•	 การลดเวลาทีจ่�ำเป็นในการ

ตรวจสอบ IR ทัว่ไป
•	 การเพิม่ความปลอดภยัให ้

กบัผูป้ฏบิตังิานโดยขจัด
การสมัผัสกบัอปุกรณท์ีม่ี
พลงังาน

•	 ปรับปรงุประสทิธภิาพการ
ท�ำงานดว้ยการลดจ�ำนวน
ชา่งทีต่อ้งใชใ้นการตรวจ
สอบ

การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
ตูร้ะบบไฟฟ้า ชดุสวติชก์ารก
ระจายพลงังาน ตวัแปลง การ
เชือ่มตอ่เครือ่งก�ำเนดิไฟฟ้า 
และแร็คอปุกรณก์ารสือ่สาร

เครือ่งมอืทดสอบการส ัน่
สะเทอืน

เหมาะส�ำหรบั:
•	 การแกไ้ขปัญหามอเตอร์

เพือ่ท�ำความเขา้ใจสาเหตุ
ในทนัที

•	 การวางแผนการซอ่มบ�ำรงุ
เชงิรกุและการจัดการ
ทรัพยากร

•	 การยนืยนัการซอ่มบ�ำรงุ
หลงัจากบ�ำรงุรักษา

•	 การบ�ำรงุรักษาอปุกรณใ์หม่

การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
การวดัมอเตอร ์พัดลมและ
เครือ่งเป่าลม สายพานและ
การสง่ก�ำลงัดว้ยโซ ่กระปกุ
เกยีร ์ป๊ัม คอมเพรสเซอร ์และ
เพลา

เครือ่งวดัออสซลิโลสโคป
แบบพกพา

เหมาะส�ำหรบั:
•	 การแกไ้ขปัญหาและการ

ตดิตัง้ 
•	 เมือ่คณุตอ้งการใชอ้อส

ซลิโลสโคป มลัตมิเิตอร ์
และเครือ่งมอืบนัทกึ “ไร ้
กระดาษ” แตต่อ้งการพก
พาเครือ่งมอืไปแคเ่ครือ่ง
เดยีว 

•	 คน้หาค�ำตอบไดอ้ยา่ง
รวดเร็วส�ำหรับปัญหาเกีย่ว
กบัเครือ่งจักร เครือ่งมอื 
ระบบควบคมุและไฟฟ้า  

การใชง้านในดา้น
สาธารณูปโภค:
ออสซลิโลสโคป การวดั
ความตา้นทานและความตอ่
เนือ่ง การวดัความถีส่งู การ
วดัสภาวะของบสัและก�ำลงั
ไฟฟ้า 
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What does Class A mean to me?

The new IEC 61000-4-30 CLASS A 

standard takes the guesswork out of 

selecting a power quality instrument. 

The standard IEC 61000-4-30 CLASS A defines 

the measurement methods for each power qual-

ity parameter to obtain reliable, repeatable and 

comparable results. It also defines the accuracy, 

bandwidth, and minimum set of parameters. Going 

forward, manufacturers can begin designing to 

Class A standards, giving technicians a level playing 

field to choose from and increasing their measure-

ment accuracy, reliability, and efficiency on the job.

IEC 6100-4-30 Class A standardizes measure-

ments of:• Power frequency• Supply voltage magnitude• Flicker, harmonics, and interharmonics  

(by reference)• Dips/sags and swells• Interruptions• Supply voltage unbalance• Mains signalling• Rapid voltage changesIt does not standardize measurements of high 

frequency transients or current-related phenomena.

Power quality measurement is still a relatively new 

and quickly evolving field. Whereas basic electrical 

measurements like RMS voltage and current were 

defined long ago, many power quality parameters have 

not been previously defined, forcing manufacturers to 

develop their own algorithms. Now there are hundreds 

of manufacturers around the world with unique 

measurement methodologies. With so much variability 

between instruments, technicians often must spend 

time trying to understand the instrument’s capabilities 

and measurement algorithms instead of understanding 

the quality of the power itself.

ส ัง่ดวีดีเีก ีย่วกบั
คณุภาพของไฟฟ้า
ไดฟ้รที ี ่www.fluke.
com/trainingDVD 
เพือ่เรยีนรูว้ธิลีดเวลาหยดุ
ท�ำงานและประหยดัคา่ใชจ้า่ย
ดา้นพลงังาน

อตุสาหกรรมดา้นสาธารณูปโภคอยูใ่นสภาพแวดลอ้มทีม่คีวามยากล�ำบากเป็นพเิศษ
และเป็นอนัตราย เมือ่คณุท�ำงานในดา้นการผลติไฟฟ้า การสง่ การกระจาย และการ
ตดิตัง้ระบบไฟฟ้าก�ำลงั คณุไมส่ามารถเสีย่งตอ่การเกดิขอ้ผดิพลาดในการทดสอบ
หรอืการวดั

Fluke มเีครือ่งมอืทีไ่ดรั้บการออกแบบมาเพือ่ชว่ยแกไ้ขปัญหาทีผู่เ้ชีย่วชาญดา้น
งานสาธารณูปโภคจะตอ้งประสบ มัน่ใจกบัเครือ่งมอืของ Fluke ซึง่เป็นมาตรฐานของ
อตุสาหกรรมทีเ่ครือ่งมอือืน่ใชเ้ป็นเกณฑใ์นการเทยีบวดั

ดผูลติภณัฑท์ีเ่ป็นนวตักรรมท ัง้หมดไดท้ี ่www.Fluke.com

โซลชูนัของ Fluke จะชว่ยใหก้ารด�ำเนนิงาน
ของคณุเชือ่ถอืไดอ้ยูเ่สมอ

คงประสทิธภิาพการท�ำงานใน
อตุสาหกรรมดา้นสาธารณูปโภคApplication Note
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Power quality recording 

and analysis: Techniques 

and applications

Hooking up a power quality recorder and taking 

days’ worth of data can give you a rich picture 

of your power. In this article we’ll talk about the 

various recording techniques available in power 

loggers and recorders—understanding the tools 

and techniques you have available will be key to 

your strategy. What should you be looking for? 

And when does recording make sense?

To really know your power, ideally, 

you’d want to look at every line 

cycle to see even the smallest 

changes. However, since our power 

swings through more than four 

million cycles per day, it’s impracti-

cal to look at tiny changes—and 

often unnecessary. Few loads even 

notice occasional voltage dips of 

one or two cycles.

How long you record depends 

somewhat on the rhythm of your 

building. If you are working on a 

typical commercial or light indus-

trial building, then a week is long 

enough for a building to go through 

its normal cycle. If you are work-

ing in a plant that runs special 

equipment only periodically (say 

a furnace that runs only monthly), 

you’ll need to be sensitive to the 

timing of these loads.

Different recording techniques 

have been developed to look at 

small changes over relatively long 

time periods. Many instruments 

combine several techniques to 

improve their coverage. We’ll 

describe the common techniques 

and some of their pros and cons.

By understanding the different 

techniques. you’ll be better able to 

choose an appropriate tool for the 

job at hand.

Setting up a Fluke 1735 Power Logger at the service entrance for a 

30-day load study. 

Recording techniques

 
Application Note

Recording current  

and power with the 

Fluke 1735

The compact, rugged Fluke 1735 

Power Logger is an excellent tool 

for performing energy studies. 

• It includes flexible current 

probes for connecting around 

multiple conductors or bus bars. 

• It has a PC interface and 

software for downloading 

measurements to a Windows-

based PC and creating pro-

fessional reports for your 

electrical plans.

Energy studies with the 

Fluke 1735 Power Logger

The rising cost of energy means that 

optimal use of energy has become even 

more critical.

The first step in managing energy is 

understanding ‘how much and when’ 

energy is being used. To discover that, you 

need a power logger. The logger captures 

voltage, current, power, power factor and 

energy, displays the measurements, and in 

logging mode stores them over time.

Then, using software, you can graph 

the measurements and highlight times 

when extreme or unexpected energy 

consumption is happening. For example, 

if energy is being consumed at night or 

at weekends, perhaps the HVAC system 

needs to be re-programmed?

Once you have this kind of power and 

energy profile, you can highlight potential 

areas for energy savings.
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• It measures voltage on three 

phases and current on three 

phases and neutral.

• It records multiple parameters 

that can help determine system 

load, including voltage, current, 

frequency, real power (kW), 

apparent power (kVA), reactive 

power (kVAR), power factor, 

and energy (kWh). 

Conduct the initial energy study at the 

main utility power supply/service entrance. 

Once you’ve measured overall power, 

then conduct more focused studies 

throughout the facility to profile individual 

loads and estimate their effect on your 

electricity bill.

Performing a load study with 

the Fluke 1735 takes just  

five steps:

1. Hook up to the feeders  

or service.

2. Set power system parameters.

3. Set the recording time.

4. Start recording.

5. Download and review the 

measurements.
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โซลชูนัส�ำหรบังานดา้น
สาธารณูปโภคของ Fluke

โปรดดขูอ้มลูที ่ 
www.fluke.com/utilities เพือ่เรยีน

รูว้า่โซลชูนัของ Fluke สามารถชว่ย
ประหยดัท ัง้เวลาและเงนิไปพรอ้มกบัชว่ย

เพิม่ประสทิธภิาพการท�ำงานไดอ้ยา่งไร

ผลงานสรา้งสรรคข์อง Fluke เพือ่การใช้
งานในแบบของคณุ 

ชา่งบ�ำรงุรกัษา/ใน
กระบวนการผลติของโรงงาน
เนน้: การสรา้งก�ำลงัไฟฟ้า

คณุพบปญัหาใดบา้ง
•	ชว่ยใหม้ัน่ใจถงึเวลาท�ำงานและเวลาหยดุ

ท�ำงานทีก่�ำหนดไดอ้ยา่งตอ่เนือ่งและคาด
หมายได ้

•	ความปลอดภยัของบคุลากรและสภาพ
แวดลอ้มในการท�ำงานดา้นสาธารณูปโภค

•	งบประมาณจ�ำกดั

•	การแกไ้ขปัญหาการหยดุชะงักของ
กระบวนการผลติดว้ยการตอบสนองและ
ซอ่มบ�ำรงุอยา่งทนัทว่งที

โซลชูนัของ Fluke:
	 กลอ้งถา่ยภาพความรอ้น

	 เครือ่งมอืวเิคราะหค์ณุภาพของไฟฟ้า

	 เครือ่งมอืประมวลผล

เครือ่งวดัออสซลิโลสโคปแบบพกพา

	 ดจิติลัมลัตมิเิตอร์

แคลมป์มเิตอร์

เทอรโ์มมเิตอรอ์นิฟราเรด

เครือ่งมอืตรวจหาแรงดนัไฟฟ้า

เครือ่งมอืการหมนุของเฟส

เครือ่งมอืทดสอบฉนวน

เครือ่งมอืทดสอบการสัน่สะเทอืน



เครือ่งมอืประมวลผล เครือ่งมอืวเิคราะห์
คณุภาพของไฟฟ้า

เครือ่งมอืทดสอบ
แรงดนัไฟฟ้า

เครือ่งมอืทดสอบ
การลงกราวด์

เครือ่งมอืการหมนุ
ของเฟส

กลอ้งถา่ยภาพความ
รอ้น/IR Windows ดจิติลัมลัตมิเิตอร์ เทอรโ์มมเิตอร์

อนิฟราเรด แคลมป์มเิตอร์
เครือ่งวดัออส

ซลิโลสโคปแบบ
พกพา

เครือ่งมอืตรวจหา
แรงดนัไฟฟ้าแบบ

ไมต่อ้งสมัผสั

เครือ่งตรวจหา
สายไฟ

เครือ่งมอืทดสอบ
ฉนวน

เครือ่งมอืทดสอบ
การส ัน่สะเทอืน

789                  725 43X Series T+PRO 1625  9040   Ti32           IR Windows 233                 28II 56X series 381/376 125 TIC300HV AT-3000 Pro 1555 810

ชา่งเทคนคิดา้นการวดั
เนน้: การกระจาย การตดิตัง้ และการบ�ำรงุ
รักษา

คณุพบปญัหาใดบา้ง
•	คณุภาพของแรงดนัไฟฟ้า

•	การวดัหน่วยไฟฟ้าเพือ่เรยีกเกบ็เงนิไดอ้ยา่ง
แมน่ย�ำ

โซลชูนัของ Fluke:
 	 ดจิติลัมลัตมิเิตอร์

 	 แคลมป์มเิตอร์

 	 เครือ่งมอืส�ำหรับคณุภาพของไฟฟ้า 

ชา่งตดิต ัง้สาย
เนน้: การสง่/การกระจาย การตดิตัง้ และการ
บ�ำรงุรักษา

คณุพบปญัหาใดบา้ง
•	ความปลอดภยัเมือ่แกไ้ขปัญหาและท�ำการ

เชือ่มตอ่

•	รับขอ้มลูทีเ่ชือ่ถอืได ้

โซลชูนัของ Fluke:
 	 เครือ่งมอืตรวจหาแรงดนัไฟฟ้า

 	 ดจิติลัมลัตมิเิตอร์

 	 แคลมป์มเิตอร์

 	 เครือ่งมอืตรวจหาแรงดนัไฟฟ้าแบบไมต่อ้ง
สมัผัส

	 เครือ่งตรวจหาสายไฟ

	 เครือ่งมอืการหมนุของเฟส

	 กลอ้งถา่ยภาพความรอ้น






ชา่งเทคนคิดา้น 
คณุภาพของไฟฟ้า
เนน้: การบนัทกึคณุภาพของไฟฟ้าและการ
บ�ำรงุรักษาการกระจายก�ำลงั

คณุพบปญัหาใดบา้ง
•	การปรับปรงุประสทิธภิาพเครอืขา่ย

•	การรักษาเวลาท�ำงานของลกูคา้

โซลชูนัของ Fluke:
 	 ดจิติลัมลัตมิเิตอร์

 	 แคลมป์มเิตอร์

 	 เครือ่งมอืทดสอบการลงกราวด์

 	 เครือ่งมอืส�ำหรับคณุภาพของไฟฟ้า

	 กลอ้งถา่ยภาพความรอ้น

	 เทอรโ์มมเิตอรอ์นิฟราเรด

	



ชา่งของสถานยีอ่ย
เนน้: การสง่/การกระจาย การตดิตัง้ และการ
บ�ำรงุรักษา

คณุพบปญัหาใดบา้ง
•	การบ�ำรงุรักษาเชงิป้องกนั

•	การป้องกนัอปุกรณด์ว้ยการลงกราวดท์ี่
เหมาะสม

•	ประสทิธภิาพของเบรกเกอรแ์ละรเีลยข์องตวั
แปลง

โซลชูนัของ Fluke:
 	 ดจิติลัมลัตมิเิตอร์

 	 เทอรโ์มมเิตอรอ์นิฟราเรด

 	 กลอ้งถา่ยภาพความรอ้น

 	 เครือ่งมอืตรวจหาแรงดนัไฟฟ้าแบบไมต่อ้ง
สมัผัส

 	 เครือ่งมอืทดสอบการลงกราวด์

 	 เครือ่งมอืทดสอบฉนวน

 	 แคลมป์มเิตอร์

	 เครือ่งมอืการหมนุของเฟส

	 IR Windows
























แผนภาพนีเ้ป็นเพยีงตวัอยา่งเทา่น ัน้ ไมไ่ดแ้สดงขอ้มลูทีแ่นน่อน สว่นประกอบของแผนภาพ
ไมใ่ชก่ารปรบัสเกลและใชเ้พือ่เป็นภาพประกอบเทา่น ัน้

โซลชู นัของ Fluke:
	 กลอ้งถา่ยภาพความรอ้น

	 เคร ือ่งม อืทดสอบการลงกราวด์

	 เคร ือ่งม อืส ำ�หรบัคณุภาพของไฟฟา้

คุณพบปัญหาใดบ้าง
•	การคน้หาบร เิวณท ีม่ กีารหุม้ฉนวนไม่

เหมาะสม

•	การคน้หาการแทรกซ มึของอากาศหร อื
ลมร ั ว่ท ีไ่มต่อ้งการ

•	การตรวจสอบพลงังานท ีม่ คีณุภาพ



การบรกิารลกูคา้และชา่งตรวจสอบพลงังาน
เนน้: วเิคราะหก์ารใชก้�ำลงัไฟฟ้าและตรวจสอบพลงังาน


