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หมายเหตใุนการใช้งาน

การใช้งานเคร่ืองถ่ายภาพความร้อน

ถงัและภาชนะบรรจขุองเหลวและก๊าซท่ีอยูเ่หนือพืน้ดนิ

ซึง่ใช้ในกระบวนการผลติสารเคมี อาหาร ยารักษาโรค 

และผลติภณัฑ์อ่ืนๆ ภาชนะเหลา่นีไ้ด้รับการบดุ้วยสาร

พิเศษเพ่ือใช้บรรจขุองเหลวหลากหลายชนิดตัง้แตน่�า้

ด่ืมไปจนถงึน�า้กรดท่ีออกแบบมาเพ่ือกระบวนการผสม 

รวม ชะละลาย ให้ความร้อน ระบายความร้อน และ

แยกน�า้ออกจากน�า้มนั

ด้วยการบนัทกึภาพอณุหภมิูสองมิติของภาชนะ 

เคร่ืองถ่ายภาพความร้อนสามารถตรวจสอบความ

แตกตา่งของอณุหภมิูบนพืน้ผิวซึง่มกับง่บอกถงึ

สภาวะภายในได้

จะต้องตรวจสอบอะไรบ้าง?

สแกนพืน้ผิวด้านนอกของถงัเพ่ือค้นหาผลตา่งของ

อณุหภมิูในต�าแหนง่ตา่งๆ นอกจากนีใ้ห้ใสใ่จกบัปะ

เก็น ซีล และวาล์วบริเวณชอ่งเปิด

ควรมองหาอะไร?

แม้ว่าถงัท่ีใช้ในกระบวนการขนาดใหญ่ส่วนมากจะมี

ตวัชีว้ดัระดบัผลิตภณัฑ์ท่ีสงัเกตได้ หรือมีการวดัค่า

ด้วยระบบไฟฟ้า ข้อมลูเหล่านีอ้าจพึ่งพาไม่ได้เสมอ

ไป ภาพความร้อนสามารถแสดงให้เห็นถึงการเช่ือม

ต่อระหว่างของเหลวและก๊าซ (มกัจะเป็นอากาศ) 

ในภาชนะ ท�าให้ทราบปริมาณ การตกตะกอน หรือ

การแยกชัน้อย่างผิดปกติได้ การทราบระดบัท่ีถกู

ต้องช่วยป้องกนัไม่ให้มีการเติมสารมากเกินไป ถ้า

เซ็นเซอร์วดัระดบัท�างานผิดพลาด และช่วยให้บนัทึก

ปริมาณสารในคลงัวตัถดุิบและ/หรือผลิตภณัฑ์ขัน้

สดุท้ายได้อย่างแม่นย�า ช่วยให้บริษัทด�าเนินการผลิต

ได้อย่างสมดลุ ป้องกนัไม่ให้มีการผลิตขาดหรือเกิน

ถงัอาจมีการร่ัวบริเวณรอยตอ่

ความแตกตา่งของอณุหภมิูในรูปนีอ้าจบง่บอกถงึการเปลีย่นสภาพของสาร (ก๊าซและ

ของเหลว) และสภาวะท่ีอาจมีการไมค่งตวั



ถงัมกัจะบรรจขุองเหลวหรือก๊าซ ก๊าซจะ

มีความจคุวามร้อนมากกวา่ของเหลว ท�าให้

ของเหลวเปลี่ยนแปลงอณุหภมิูได้ช้ากวา่ก๊าซ

บริเวณชอ่งวา่งท่ีฝาถงัอยา่งมาก เน่ืองจากถงั

สว่นใหญ่อยูก่ลางแจ้ง สิง่ท่ีบรรจจุงึมีความร้อน

สงูในเวลากลางวนัเน่ืองจากแสงแดด และจะเยน็

ตวัลงในเวลากลางคืน เรามกัจะสงัเกตเหน็ความ

แตกตา่งระหวา่งอณุหภมิูของผลติภณัฑ์และชอ่ง

วา่งท่ีฝาถงัผา่นผนงัของถงั เทคนิคนีจ้ะใช้ได้ดี

ในชว่งเยน็หลงัพระอาทิตย์ตก การถ่ายภาพถงั

กลางแดดนัน้เป็นเร่ืองยาก แตก็่พบวา่เม่ือถ่าย

ในด้านท่ีไมส่มัผสัแสงแดดหรือด้านทิศเหนือก็

ให้ผลลพัธ์ท่ีดีพอสมควร ค�าเตอืน: ตรวจสอบ

ให้แนใ่จวา่ไมมี่คนพยายามเตมิสารในภาชนะ 

ก่อนท่ีคณุจะยืนยนัระดบัสารในถงัหรือปริมาตรท่ี

เหลืออยูเ่รียบร้อยแล้ว

ภาพความร้อนของถงัท่ีวา่งเปลา่หรือเตม็ 

และภาพของภาชนะท่ีมีผิวสะท้อนแสงจะให้ภาพ

ท่ีมีสีสม�่าเสมอและไมส่ามารถตรวจสอบระดบั

ของสารได้อยา่งชดัเจน ในกรณีทัว่ไป ระดบั

ผลติภณัฑ์จะแสดงในรูปความร้อนท่ีแตกตา่งกนั

ระหวา่งพืน้ท่ีวา่งท่ีฝาถงัและผลติภณัฑ์ 

ภาพถ่ายความร้อนท่ีท�าอยา่งถกูต้องจะ

ท�าให้เหน็คราบสกปรกท่ีก้นถงั ซึง่อาจท�าให้

เกิดการสกึกร่อนก่อนเวลาอนัควร และท�าให้

ค�านวณปริมาณผลติภณัฑ์ได้ยาก การตรวจสอบ

เป็นประจ�าจะชว่ยให้สามารถก�าหนดเวลาการ

ท�าความสะอาดและตดิตามการเปลี่ยนแปลง

อตัราการเกิดคราบสะสมได้ คณุจะประหยดัคา่

ใช้จา่ยได้โดยท�าความสะอาดถงัเฉพาะเวลาท่ี

จ�าเป็นเทา่นัน้

ภาพถ่ายความร้อนยงัแสดงวสัดท่ีุลอยอยู ่

เชน่ แวก็ซ์และโฟม รวมถงึชัน้ของเหลวอ่ืนๆ ก๊าซ 

และแม้แตข่องแข็ง เชน่ พาราฟินท่ีเกิดขึน้ใน

บางกรณีจากการแยกตวัของน�า้และน�า้มนั ซึง่

สิง่เหลา่นีข้ดัขวางการด�าเนินงานตามปกต ิการ

ค้นหาและแก้ไขสถานการณ์ดงักลา่วชว่ยป้องกนั

ไมใ่ห้ต้องเสียคา่ใช้จา่ยไปกบักระบวนการแยก

สาร ซึง่มีผลกบัยอดขาย

เม่ือท�าการตรวจสอบถงัและภาชนะบรรจ ุ

ให้ระมดัระวงัปัจจยัตา่งๆ ท่ีอาจท�าให้เกิด

ความคลาดเคลื่อนในการวดั สภาพแวดล้อม

รอบข้าง คณุสมบตักิารน�าความร้อนท่ีแตกตา่ง

กนัของวสัดแุตล่ะชนิด การพาความร้อนภายใน

ถงัหรือภาชนะซึง่เกิดตามธรรมชาตหิรือเกิดจาก

กระบวนการด�าเนินงาน และแม้แตผิ่วโค้งของ

ภาชนะก็อาจมีผลกระทบกบัความแมน่ย�าในการ

ถ่ายภาพความร้อน

สภาวะของถงัและภาชนะอ่ืนๆ ท่ีตรวจสอบ

ด้วยภาพถ่ายความร้อนได้นัน้ ได้แก่ ความเสีย

หายของสารกนัความร้อนหรือฉนวนท่ีบไุว้ และ

การร่ัวของผนงัถงั ในสภาวะท่ีเหมาะสม สารกนั

ความร้อนหรือฉนวนท่ีบไุว้จะปรากฏเป็นจดุท่ีมี

ความร้อนหรือความเยน็ผิดปกต ิการร่ัวสว่นใหญ่

เกิดจากซีลหรือปะเก็นท่ีช�ารุด ในบางกรณีอาจ

เกิดจากการกดักร่อนซึง่ท�าให้ผนงัภาชนะร่ัว ไม่

วา่จะเกิดจากสาเหตใุดก็ตาม การร่ัวไหลมกัจะ

ท�าให้เกิดอณุหภมิูท่ีผิดปกติ

สิ่งใดที่ถอืเป็น“สัญญาณอันตราย?”

สภาวะอปุกรณ์ท่ีเสีย่งตอ่การเกิดอนัตรายตอ่

ร่างกายหรือสิง่แวดล้อมควรได้รับการซอ่มแซม

ก่อนเป็นอนัดบัแรก ซึง่รวมถงึสภาวะท่ีอาจท�าให้

เกิดการร่ัวไหลหรือหกล้นของภาชนะบรรจวุสัดุ

อนัตราย หลกีเลีย่งข้อผิดพลาดใดๆ ท่ีอาจสง่ผลก

ระทบตอ่การผลติด้วย

ความเสียหายที่เกดิขึน้จะมีมูลค่า

ประมาณเท่าใด?

ความเสยีหายท่ีบริษัทจะต้องจา่ยเม่ือถงับรรจุ

เสยีหายนัน้ขึน้กบัปัจจยัตา่งๆ มากมายโดยต้อง

พิจารณาวา่สารเคมีท่ีหกนัน้มีอนัตรายหรือไม ่

การร่ัวไหลของถงัน�า้มนัท่ีไมไ่ด้รับการกกักนัอาจ

ท�าให้บริษัทเสยีหายเป็นมลูคา่ เจ็ดแสนดอลลาร์

สหรัฐขึน้ไปโดยคดิเป็นคา่ท�าการฟืน้ฟสูิง่แวดล้อม

ห้าแสนดอลลาร์สหรัฐและสองแสนดอลลาร์สหรัฐ

ในการเปลีย่นถงัใหม่

ส�าหรับการหยดุด�าเนินการเน่ืองจากปัญหา

กบัถงัหรือภาชนะบรรจ ุเราได้แสดงต้นทนุราย

ชัว่โมงจากการหยดุด�าเนินการในอตุสาหกรรม

ตา่งๆ ท่ีใช้ถงัและภาชนะบรรจเุป็นจ�านวนมากใน

การด�าเนินงาน: ยารักษาโรคหนึง่ล้านดอลลาร์

สหรัฐ; อาหารและเคร่ืองด่ืม แปดแสนดอลลาร์

สหรัฐ; สารเคมี เจ็ดแสนดอลลาร์สหรัฐ ตวัเลข

เหลา่นีเ้ก่ียวข้องกบัการสญูเสียประสทิธิภาพการ

ด�าเนินการทางสารสนเทศ แตน่�าเสนอในรูปของ

การหยดุท�างานโดยทัว่ไป* 

การด�าเนินการตดิตามผล

ใช้ซอฟต์แวร์จดัท�ารายงานท่ีให้มาพร้อมกบัเคร่ือง

ถ่ายภาพเพ่ือบนัทกึภาพท่ีได้ และรวมภาพถ่าย

ดจิิตอลของอปุกรณ์ไว้กบัภาพถ่ายความร้อน วิธี

นีเ้ป็นวิธีชีแ้จงปัญหาท่ีคณุพบและเสนอแนะการ

แก้ไขปัญหาได้อยา่งมีประสทิธิภาพท่ีสดุ หลงัจาก

ด�าเนินการแก้ไข ให้ถ่ายภาพความร้อนใหมเ่พ่ือ

ประเมินประสทิธิภาพของการซอ่มแซม

*แหลง่ท่ีมา: วิศวกรรมด้านประสทิธิภาพของระบบ

สารสนเทศและกลยทุธ์การวดัคา่: การระบปุริมาณ

ประสทิธิภาพและความสญูเสยี, Meta Group, ต.ค. 2000; 

Fibre Channel Industry Association ตามท่ีปรากฏใน

เวบ็ไซต์ของ Association of Contingency Planners สว่น

ของ Washington Statewww.acp-wa-state.org
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เคลด็ลบัในการถ่ายภาพ

การวดัระดบัสิ่งท่ีอยู่ในถงัหรือภาชนะท่ีหุ้มด้วยอลมิูเนียมหรือสารเคลือบผิวอ่ืนๆ ท่ีมี

ความสามารถในการแผ่รังสีต�่านัน้แทบจะไม่สามารถท�าได้เลย เพ่ือแก้ไขปัญหาดงักล่าว 

ให้ทาสีหรือติดเทปในแนวตัง้บริเวณด้านข้างของภาชนะ ถ้าอปุกรณ์อยู่ภายนอกอาคาร 

ให้ติดแถบน�ารังสีความร้อนไว้บนด้านท่ีไม่โดนแสงแดด
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