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Trojfazowy rejestrator
energii elektrycznej
Dane techniczne

Nowy trojfazowy rejestrator energii elektrycznej Fluke 1730
pozwala szybciej wykry¢ zrddta strat energii elektrycznej. Za

jego pomocg mozna wykry¢, kiedy i gdzie zuzywana jest energia
w zaktadzie — na przytaczu elektrycznym i w poszczegdlnych
obwodach. Funkcja profilowania zuzycia energii w catym zaktadzie
pomaga identyfikowa¢ mozliwosci oszczedzania energii oraz
dostarcza danych potrzebnych do podjecia dziatan w tym
zakresie. Nowy pakiet oprogramowania Energy Analyze umozliwia
porownywanie wielu punktéw danych w pewnym okresie czasu w
celu uzyskania petnego obrazu zuzycia energii — jest to pierwszy

krok do obnizenia rachunkdw za prad.

¢ Podstawowe pomiary: napiecie, prad, moc, wspot-
czynnik mocy oraz inne powigzane wartosci. Dzieki
tym pomiarom mozna wdraza¢ strategie w zakresie
oszczedzania energii.

¢ Jasny, kolorowy ekran dotykowy: zastosowanie
w pelni graficznego wy$wietlacza pozwala na
wygodne przeprowadzanie analiz i kontroli
danych w terenie.

¢ Wszechstronne mozliwosci rejestrowania:
wszystkie mierzone wartosci sq automatycznie
rejestrowane i mozna je przeglada¢ podczas
rejestrowania, a takze przed pobraniem danych
do biezacej analizy. W przyrzadzie mozna zapisa
ponad 20 oddzielnych zarejestrowanych sesji.

e Zoptymalizowany interfejs uzytkownika:
szybki graficzny kreator konfiguracji zapew-
nia, ze zawsze zarejestrujesz wtasciwe dane, a
inteligentna funkcja weryfikacji wskazuje, czy
wykonano witasciwe potaczenia, co eliminuje
ewentualny btad uzytkownika.

¢ Kompletna konfiguracja w terenie za pomoca
panelu przedniego: nie ma potrzeby wracania
do pracowni i ponownego pobierania danych
oraz konfigurowania przyrzadu, ani tez zabiera-
nia ze sobg komputera podigczanego do tablicy
rozdzielczej.

Wiele mozliwosci zasilania: przyrzad mozna
zasila¢ bezposrednio z obwodu pomiarowego, a
wiec nie wymaga gniazda zasilajacego. Umozliwia
to pozostawienie przyrzadu w bezpiecznym
miejscu przy tablicy rozdzielcze;j.

Dwa porty USB: jeden do podiaczenia

komputera, a drugi do szybkiego i fatwego
pobierania danych na standardowe pamieci

USB lub inne urzadzenia USB.

Niewielki rozmiar: przyrzad zostal zaprojektowane
tak, by mie$cit sie w miejscach o mocno ograniczo-
nej przestrzeni oraz przy tablicach rozdzielczych.
Najwyzsza klasa bezpieczenstwa w branzy:

600 V, CAT IV / 1000V, CAT III na przytaczu
zasilania i za nim.

Zoptymalizowane akcesoria pomiarowe:

ptaski kabel do pomiaru napiecia oraz waskie,
elastyczne sondy pradowe zapewniajg tatwe pod-
faczenie nawet w miejscach o mocno ograniczonej
przestrzeni.

Czas pracy akumulatora: cztery godziny pracy
(czas podtrzymania zasilania) po kazdym
natadowaniu akumulatora litowo-jonowego.
Zabezpieczenia: zabezpieczenie przed

kradzieza — Kensington Lock.

Zupelnie nowe oprogramowanie Energy
Analyze: pobieranie i analizowanie danych

oraz automatyczne raportowanie w celu uzyskania
pelnego obrazu mozliwosci zaoszczedzenia energii.



Badania obciazen

Dzieki badaniom obciazen mozna wykry¢, jak duzo
energii zuzywajq poszczegolne urzadzenia, gdy
pracuja przy minimalnym i maksymalnym obcigze-
niu. Pozwalaja one takze sprawdzi¢ obcigzalno$é
obwoddéw przed dodaniem dodatkowych obcigzen
(istnieja rozne standardy dotyczace tego procesu).
Badania obciazen pozwalaja réwniez identyfikowaé
sytuacje, w ktdrych wystepuje mozliwosé prze-
kroczenia dopuszczalnego obcigzenia obwodu lub
szczytowego zapotrzebowania ustalonego z zaktadem
energetycznym. Dla wygody w ramach niektérych
badan obciazenia mierzony jest po prostu prad, dzieki
czemu instalacja sprzetu pomiarowego jest szybka i
fatwa. Czesto zaleca sie, by badania obcigzenia byly
przeprowadzane przed 30 dni, aby zagwarantowac,
Ze podczas pomiardw wystapia wszystkie typowe
warunki obciazenia.

Pomiary energii

Uzytkownicy czesto pytaja sie, gdzie nalezy prze-
prowadza¢ pomiary energii. Pomiary takie powinno
przeprowadza¢ sie w wielu punktach w zaktadzie.
Nalezy je rozpocza¢ od gtéwnych przytaczy elek-
trycznych. Uzyskane tu wyniki pomiaréw mocy i
energii poréwnuje sie z odczytami licznika energii
elektrycznej, aby upewnic sig, ze optaty sq nali-
czane prawidtowo. Nastepnie nalezy przej$¢ dalej

do wiekszych obcigzen — powinny by¢ one tatwe do
zidentyfikowania na podstawie pradu znamionowego
tablic rozdzielczych za przytaczami elektrycznymi.
Przeprowadzenie pomiaréw w wielu punktach pozwoli
na uzyskanie pelnego obrazu zuzycia energii w caltym
zakladzie. Uzytkownicy pytaja tez zwykle, jak dtugo
powinny trwa¢ pomiary energii. Zalezy to oczywiscie
od danego zakladu, jednakze generalnie zaleca sie
przeprowadzanie pomiaréw przez czas odpowiada-
jacy typowemu okresowi pracy zaktadu. Jesli zaktad
pracuje przez pie¢ dni roboczych w tygodniu z week-
endowym przestojem, pomiar trwajacy siedem dni z
pewnoscia odzwierciedli typowe warunki. Jesli zaktad
pracuje na niezmiennym poziomie przez cata dobe we
wszystkie dni roku, pojedynczy dzien bedzie wystar-
czajaco reprezentatywny pod warunkiem, ze nie
bedzie on przypadat na okres, na ktéry planowane sa
prace konserwacyjne.

Aby uchwyci¢ petny obraz zuzycia energii w zakta-
dzie, niekoniecznie musi sie przeprowadza¢ pomiary
jednoczesnie we wszystkich punktach zaktadu, w
ktérych zuzywana jest energia. W celu uzyskania
catosciowego obrazu mozna przeprowadza¢ pomiary
punktowe, a nastepnie poréwnac je w ruchomej skali
czasu. Mozna na przyktad pordwnac¢ wyniki uzyskane
na przylaczu elektrycznym w typowy wtorek w godzi-
nach od 6 do 12 z wynikami uzyskanymi podczas
wiekszego obcigzenia zaktadu. Zwykle bedzie wyste-
powac pewna korelacja miedzy tymi profilami.
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Rejestracja mocy i energii

Gdy tylko dane urzadzenie rozpocznie prace, pobiera
ono od razu okreslong moc wyrazang w watach (W)
lub kilowatach (kW). Moc ta akumuluje sie na prze-
strzeni czasu pracy urzadzenia i jest wyrazana jako
zuzycie energii w kilowatogodzinach (kWh). Zaktad
energetyczny pobiera optaty wiasnie za zuzyta energie
— zgodnie ze standardowa stawka za kilowatogo-
dzing. Zaklady energetyczne moga nalicza¢ dodatkowe
optaty, np. za szczytowe zapotrzebowanie, ktdre jest
maksymalnym zapotrzebowaniem na moc w okre-
$lonym czasie (czesto jest to okres 15 lub 30 minut).
Moga réwniez pojawi¢ sie optaty za wspdtczynnik
mocy, ktére zaleza od wptywu obcigzen indukcyjnych
lub pojemnosciowych w zaktadzie. Optymalizacja
szczytowego zapotrzebowania i wspdtczynnika mocy
skutkuje czesto obnizeniem miesiecznych rachunkéw
za energie elektryczna. Trojfazowy rejestrator ener-
gii elektrycznej 1730 oferuje mozliwo$¢ pomiaru i
okres$lenia tego wptywu, dzieki czemu mozna prze-
analizowa¢ wyniki i zaoszczedzi¢ pieniadze.

Uproszczone badania obciazenia

W sytuacjach, w ktorych trudno jest wykona¢ potacze-
nie w celu pomiaru napiecia lub jest to niepraktyczne,
funkcja uproszczonego badania obciazenia pozwala
zmierzy¢ warto$¢ obcigzenia na podstawie samego
pradu. Uzytkownik moze wprowadzi¢ spodziewane
napiecie znamionowe, aby przeprowadzi¢ symulo-
wane badanie mocy. Do dokladnej kalkulacji mocy

i energii wymagane jest monitorowanie zaréwno
napiecia, jak i pradu. Ta uproszona metoda przydaje
sie jednak w pewnych okoliczno$ciach.
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Dokladnosé

Parametr Zakres Rozdzielczosc Doktadnos¢ wewnetrzna w warunkach
odniesienia (% odczytu + % petnej skali)
Napiecie 1000V 0,1V + (0,2% + 0,019%)
150 A 01A + (1% + 0,02%
iFlex1500-12 (1% o)
1500 A 1A + (1% + 0,02%)
{Flex3000-24 300 A 1A + (1% + 0,02%)
Prad: 3000 A 10A + (1% + 0,02%)
Wejscle 600 A 1A + (1,5% + 0,03%)
bezposrednie | imey6000-36 - .
6000 A 10A + (1,5% + 0,03%)
. 4A 1 mA + (0,7% + 0,02%)
Cegi i40s-EL
40 A 10 mA + (0,7% + 0,02%)
Czestotliwos¢ od 42,5 Hz do 69 Hz |0,01 Hz + (0,1%)
Wejscie pomocnicze + 10V pradu statego | 0,1 mV + (0,2% + 0,02%)
Napiecie min/max 1000V 0,1V + (1% + 0,1%)
Prad min/max zalezy od zalezy od
akcesorium akcesorium * (5% + 0.2%)
Cos¢/DPF 0 <= Cos¢p <=1 0,01 + 0,025
Wspo6tczynnik mocy 0 <=PF<=1 0,01 + 0,025
Catkowite znieksztatcenia 1000 % 0,1% + (2,5% £ 0,05%)
harmoniczne napiecia
Catkowite znieksztatcenia 1000 % 0,1% + (2,5% + 0,05%)
harmoniczne pradu

Niepewnos$¢ wewnetrzna * (% odczytu + % zakresu)1

Moc czynna (P) PF > 0,99 1,2% + 1,2% + 1,7% + 1,2% +
0,005% 0,0075% 0,0075% 0,005%
05<PF<099 |12%+ 7x(1-PF)| 1,2% + 7x(1-PF)| 1,7% + 7x (1-PF) | 1,2% + 10x
+0,005% + 0,0075% + 0,0075% (1-PF)
+ 0,005%
Moc pozorna (S, S podst.) O<PF<1 1,2% + 1,2% + 1,7% + 1,2% +
0,005% 0,0075% 0,0075% 0,005%
Moc bierna (N, Q podst.) O<PF<1 2,5% zmierzonej mocy pozornej
Dodatkowa niepewnosg U >250V 0,015 % 0,0225% 0,0225% 0,015 %
wyrazona w % zakresu

1Zakres = 1000 V x zakres I

Warunki odniesienia:

Otoczenie: 23°C + 5°C, przyrzad pracuje co najmniej od 30 minut, brak zewnetrznego pola elektrycznego/magnetycznego, wilgotnos¢ wzgledna < 65%
Warunki wejsciowe: Cos¢/PF=1, sygnat sinusoidalny f=50 Hz/60 Hz, zasilanie 120 V/230 V +10%.

Parametry pradu i mocy: Napiecie wejsciowe 1-fazowe: 120 V/230 V lub 3-fazowe gwiazda/trojkat: 230 V/400 V

Prad wejsciowy: I > 10% zakresu I

Gtéwny przewodnik cegdw lub cewka Rogowskiego w potozeniu srodkowym

Wspdiczynnik temperatury: Dodac¢ 0,1 x okreslona doktadno$¢ dla kazdego stopnia C powyzej 28°C lub ponizej 18°C
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Dane techniczne

Zakres napie¢

0d 100 V do 500 V z zastosowaniem wtyczki bezpieczenstwa w przypadku zasilania z
obwodu pomiarowego

0d 100 V do 240 V z zastosowaniem standardowego przewodu zasilajgcego (IEC 60320 C7)

bez obciazenia

Pobdr mocy Maksymalnie 50 VA (maks. 15 VA w przypadku zasilania przez ztacze IEC 60320)
Sprawnosc > 68,2% (zgodnie z przepisami dotyczacymi sprawnosci energetycznej)
Maksymalny pobo6r mocy < 0,3 W — tylko w przypadku zasilania przez ztacze IEC 60320

Czestotliwo$¢ zasilania sieciowego

50/60 Hz * 15%

BaterieAkumulator Litowo-jonowy, 3,7 V, 9,25 Wh, mozliwo$¢ wymiany przez uzytkownika
Czas pracy przy zasilaniu Cztery godziny w przypadku standardowego trybu pracy, do 5,5 godziny w trybie
akumulatorowym oszczedzania energii

Czas tadowania

Rozdzielczo$c

< 6 godzin

16-bitowe probkowanie synchroniczne

Czestotliwos$¢ prébkowania

5120 Hz

Czestotliwo$¢ sygnatu wejsciowego

50/60 Hz (od 42,5 do 69 Hz)

Typy obwodéw

1-¢, 1-¢ IT, obwod fazy pomocniczej, 3-¢ tréjkat, 3-¢ gwiazda, 3-¢ gwiazda IT,
3-¢ gwiazda symetryczna, 3-¢ Aron/Blondel (trojkat dwuelementowy), 3-¢ tréjkat z
otwartym ramieniem, obwdd stuzacy tylko do pomiaru pradéw (badania obciazenia)

Catkowite znieksztatcenia
harmoniczne

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne napiegcia i pradu sa obliczane na
podstawie 25 harmonicznych

Okres usredniania

Do wyboru przez uzytkownika: 1 s, 5s, 10s, 30 s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min

Odstep czasowy — zapotrzebowanie

Do wyboru przez uzytkownika: 5 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min

Przechowywanie danych

Wewnetrzna pamie¢ flash (niewymienna przez uzytkownika)

INlo$¢ pamieci

Wystarczajaca na co najmniej 20 sesjilrejestracji trwajacych po 10 tygodni przy
10-minutowych odstepach czasowych

Okres rejestracji

Okres Zalecany Okres rejestracji

usredniania dla 20 sesji dla 1 sesji
ls 3 godziny 2,5 dnia
5 sekunda 15 godzin 12 dni
10 sekund 28 godzin 24 dni

30 sekund 3,5 dnia 10 tygodni

1 minuta 7 dni 20 tygodni

5 minut 5 tygodni 2 lata

10 minut 10 tygodni > 2 lata
15 minut 3,5 miesigca > 2 lata
30 minut 7 miesiecy > 2 lata!

USB-A Transfer plikow przez pamie¢ USB, aktualizacje oprogramowania sprzetowego
Prad maksymalny: 120 mA
USB mini Pobieranie danych do komputera PC

Port rozszerzen

Akcesoria

Tlos¢ wejsce 4 (3 fazy i przewdd zerowy)
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 Vs, CF: 1,7
Impedancja wejsciowa 10 MQ

Szerokos¢ pasma (-3 dB) 2,5 kHz

Skalowanie

1:1, 10:1, 100:1, 1000:1, zmienne

kKategoria pomiarowa

Tlos¢ wejsc

1000V, kat. 1I/600 V, kat. IV

3, tryb wybierany automatycznie stosownie do podtgczonego czujnika

Napiecie wejsciowe

Wejscie cegowe: 500 mVyyg/50 mVyyg; CF: 2,8

Wejscie — cewka Rogowskiego

150 mVymg/15 mVymg przy 50 Hz, 180 mVyms/18 mVymg przy 60 Hz; CF 4; wszystkie
wartosci przy nominalnym zakresie sondy

Zakres

0d 1 Ado 150 A/ od 10 A do 1500 A z waskimi, elastycznymi sondami pradowymi, 12 cali

0d 3 Ado300A/o0d30A do 3000 A z waskimi, elastycznymi sondami pradowymi, 24 cale

0d 6 A do 600 A/ od 60 A do 6000 A z waskimi, elastycznymi sondami pradowymi, 36 cali

0d 40 mA do 4 A/ od 0,4 A do 40 A z cegami i40s-EL (40 A)

Szeroko$¢ pasma (-3 dB)

1,5 kHz

Skalowanie

1:1, zmienne

ILiczba mozliwych sesji rejestracji i okres rejestrowania zaleza od wymagan uzytkownika.
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Tlos¢ wejsce

2

Zakres sygnatu wejsciowego

0d 0 do 10V pradu statego, 1 odczyt/sekunde

Wspdtczynnik skali
(dostepno$¢: 2014)

Format: kx + d — konfigurowany przez uzytkownika

Wys$wietlane jednostki
(dostepno$c: 2014)

Temperatury pracy

Konfigurowane przez uzytkownika (7 znakow, na przyktad: °C, psi lub m/s)

Warunki srodowiskowe

-10 °C do +50 °C

Temperatury przechowywania

od -20°C do +60°C

Wilgotno$¢ podczas eksploatacji

Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna przy temperaturze od 10°C do 30°C: 95%

Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna przy temperaturze od 30°C do 40°C: 75%

Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna przy temperaturze od 40°C do 50°C: 45%

Wysoko$¢ eksploatacjin.p.m.
podczas pracy

2000 m (do 4000 m — obnizenie warto$ci znamionowych do 1000 V, CATII / 600V,
CATIII / 300V, CAT IV)

Wysokos¢ przechowywania (n.p.m.)

12 000 m

Obudowa

Stopien ochrony IP50 zgodnie z norma EN 60529

Narzedzia Wibracje

MIL 28800E, typ 3, klasa III, model B

Bezpieczenstwo

IEC 61010-1: Przepiecie CAT IV, Pomiar 1000 V CATIII / 600 V CAT IV,
Poziom zanieczyszczenia 2

Zaklocenia elektromagnetyczne,
zaktocenia radiowe, kompatybilno$c

EN 61326-1: Zastosowania przemystowe

elektromagnetyczna
Kompatybilnosé Dotyczy wytacznie Korei. Urzadzenia klasy A (przemystowe urzadzenia
elektromagnetyczna radiowo-telewizyjne i telekomunikacyjne)

Emisje o czestotliwosciach radiowych

IEC CISPR 11: Grupa 1, Klasa A

Wspdtczynnik temperatury
Parametry ogodlne
Kolorowy wys$wietlacz LCD

0,1 x specyfikacja doktadnos$ci/°C

Aktywna matryca TFT o przekatnej 4,3 cala, rozdzielczos$é: 480 x 272 pikseli,
rezystancyjny panel dotykowy

Gwarancja Rejestrator 1730 i zasilacz: 2 lata (nie obejmuje baterii)

Akcesoria: 1 rok

Cykl kalibracji: 2 lata
Wymiary Rejestrator 1730: 19,8 cm x 16,7 cm x 5,5 cm

Zasilacz: 13,0 cm x 13,0 cm x 4,5 cm

Rejestrator 1730 z dotaczonym zasilaczem: 19,8 cm x 16,7 cm x 9 cm
Masa Rejestrator 1730: 1,1 kg

Zasilacz: 400 g

Ochrona zewnetrzna

Futerat, gniazdo Kensington Lock
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Parametry elastycznej sondy pradowej 1500-12 iFlex

Zakres pomiaru

0d 1 do 150 A pradu zmiennego / od 10 do 1500 A pradu zmiennego

Prad nieniszczacy

100 KA (50/60 Hz)

Blad wewnetrzny w warunkach odniesienia*

+ 0,7% odczytu

Doktadno$c¢: rejestrator 1730 + sonda iFlex

+ (1% odczytu + 0,02% zakresu)

Wspdtczynnik temperaturowy w zakresie
temperatur eksploatacji

+0,05% odczytu/°C

Napigcie pracy:Napiecie robocze

1000V, CAT III/600 V, CAT IV

Diugos¢ kabla sondy 305 mm
Srednica kabla sondy 7,5 mm
Minimalny promien giecia 38 mm
Dhugo$¢ przewodu wyjsciowego 2m

Masa 115¢g
Materiat kabla przetwornika TPR

Materiat taczacy POM + ABS/PC
Kabel wyijsciowy TPR/PVC

Temperatura eksploatacji

0d -20°C do +70°C; temperatura przewodnika podczas pomiaru nie moze
przekracza¢ 80°C

Temperatura przechowywania

0d -40°C do +80°C

Wilgotnos$¢ wzgledna podczas eksploatacji

od 15 % do 85 % bez kondensacji

Klasa IP

IEC 60529: IP50

Gwarancja

1 rok

*Warunki odniesienia:

e Otoczenie: 23°C + 5°C, brak zewnetrznego pola elektrycznego/magnetycznego, wilgotnos¢ wzgledna: 65%

o Gtowny przewodnik w potozeniu srodkowym

Jak zamawiac

1730/BASIC Trojfazowy rejestrator energii elektrycznej (bez sond pradowych)
1730/US Przenosny rejestrator energii — wersja US (amerykanska)

1730/EU Przenosny rejestrator energii — wersja EU (europejska)

1730/INTL Przenosny rejestrator energii — wersja INTL (miedzynarodowa)

BAkcesoria

i1730-flex1500 Elastyczna sonda pradowa iFlex 1500 A, 12 cali

i1730-flex3000 Elastyczna sonda pradowa iFlex 3000 A, 24 cale

i1730-flex6000 Elastyczna sonda pradowa iFlex 6000 A, 36 cali

i40s-EL Cegowy transformator pradowy i40s-EL

11730-flex1500/3pk Elastyczna sonda pradowa iFlex 15004, 12 cali, zestaw 3 sztuk
11730-flex3000/3pk Elastyczna sonda pradowa iFlex 30004, 24 cale, zestaw 3 sztuk
11730-flex6000/3pk Elastyczna sonda pradowa iFlex 6000A, 36 cali, zestaw 3 sztuk
140s-EL/3pk Cegowy transformator pradowy i40s-EL, zestaw 3 sztuk

1730-TLO.1M Przewod pomiarowy, 1000V, kat. III, wtyk prosty, 0,1 m, silikon, czerwony/czarny
1730-TL2M Przewdd pomiarowy, 1000 V, kat. III, wtyk prosty, 2 m, PVC, czerwony/czarny
3PHVL-1730 Zespot przewodow do pomiardw napiecia, 3 fazy + przewod zerowy

C1730 Miekka torba na rejestrator 1730

WC100 Zestaw kolorowych znacznikéw do kabli

1730-Hanger Pasek do zawieszania
1730-Cable Kabel wejscia pomocniczego
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