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Thiét bi ghi théng s6 Nang
luong Dién Ba pha
D

c

u Ky thuat

Thiét bi ghi théng s6 Nang luogng Dién Ba Pha méi Fluke 1730 mang dén
su dan gian trong viéc kham pha nguon lang phi nang lugng dién. Kham
pha thai gian va dia diém ngudn nang lugng trong nha may cla dugc

tiéu thu; tor cac diém dau nguén cho dén cac mach dién riéng Ié. Lap ho
so viéc st dung nang lugng trén toan nha may gitip ban xac dinh cac co
hoi tiét kiém nang lugng va cung cap cho ban di liéu can thiét dé hanh
doéng. Géi phan mém Phan tich Nang lugng mai cho phép ban so sénh
nhiéu diém dir liéu qua thai gian dé xay dung mét buc tranh hoan chinh
vé viéc st dung nang lugng, day la budc dau tién dé gidm chi phi hoa
don ndng lugng cda ban.

Phép do chinh: dién ap, dong dién, cong suat, hé
s6 cdng suat va cac gia tri c6 lién quan gidp trién
khai cac chién lugc tiét kiém nang lugng.

Man hinh cdm @ng mau, sang ré: thuc hién viéc
phan tich tai hién trudng tién Igi va kiém tra d liéu
vGi man hinh dé hoa toan dién.

Ghi moi thong sé: tat ca cac gia tri da do déu duoc
tu dong luu trr va cé thé xem lai trong khi luu trir
va trudc khi tai xuéng dé phan tich khi dang hoat
déng. C6 thé luu hon 20 phién luu trir riéng biét
trén thiét bi nay.

Giao dién ngudi dung téi uu: cai dat nhanh, c6
hudng dan va dé hoa gitp ban ghi lai ding dir liéu
moi lUc va chiic ndng xac minh thong minh chi bao
cac két néi chinh xac da dugc thuc hién, giam su
khéng chac chan clia ngudi dung.

Thiét lap ‘ngay tai hién truéng’ hoan chinh qua
bang diéu khién phia trugc: khong can phai quay
lai noi lam viéc dé tai xuéng va thiét 1ap hodc mang
may tinh t&i ta dién.

Dai cdng suat rdng: cap dién cho dung cu truc tiép
t mach dién dugc do, loai bd su can thiét phai tim
mot & cdm dién trong khi gidp thiét bi dugc bao vé
an toan bén trong tu dién.

Hai c6ng USB: mét céng dé két ndi may tinh va
mot céng khac dé tai xuéng nhanh, don gian tai
cac thé nhé USB hodc cac thiét bi USB khac.

Kich thuéc nhé gon: dugc thiét ké phu hop véi
moi khéng gian va tu dién chat hep.

Xép hang an toan cao nhat trong nganh: 600V
CAT IV/1000 V CAT lll dugc xép hang d€ st dung tai
dau nguén va cudi nguon.

Phu kién do dugc téi uu: day cap dién phang va
dau do dong dién nhd, linh hoat gitp dé dang lap
dat ngay ca trong cac khong gian chat hep.

Tuéi tho pin: thai gian hoat déng bén gid (thai
gian du phong) cho méi lan sac d6i vdi pin ion
lithium.

An ninh: bao vé chéng trom véi khoa Kensington.
Phan mém ting dung Phan tich Nang lugng hoan
toan mai: tai xuéng, phan tich va lap bao cdo tu
déng dé c6 buc tranh toan dién cho kha nidng tiét
kiém nhién liéu.



Ung dung

Nghién ctru tai

Kham pha ting thiét bi tiéu thu bao nhiéu nang lugng
khi chiing hoat déng & cong suat t6i thiéu va téi da.
Kiém tra cong suat ctia mach dién trudc khi thém tai
phu (c6 nhiéu tiéu chuan tén tai cho quy trinh nay).
Nghién ctiu tai cling c6 thé xac dinh cac tinh huéng
ma ban c6 thé dang vuagt quéa muc tai cho phép trén
mach dién hodac khi phu tai dinh da théng nhat dat
dugc ti nguén dién. DE thuan tién, mét sé nghién clu
tai don gian do dong dién giup viéc lap dat thiét bi

do trd nén nhanh chéng va dé dang. Khao sat tai nén
dugc thuc hién trong 30 ngay dé cac diéu kién tai dién
hinh dugc tinh dén trong khi thi nghiém.

Khao sat nang lugng

Ngudi dung thuong dat cau héi cac bién phap do
dugc st dung dé khao sat tai nén dugc thuc hién &
dau. Cau tra I5i 1a nhiéu diém trong nha may. Hay bat
dau tai cac diém dau nguén; so sdnh cong suat va
nang luogng da dugc do & day vaéi thong s6 tur dong
ho do dién dé dam bao rang ban nhan dugc théng sé
dién tich nap chinh xac. Sau d6 di chuyén xuéng cudi
nguon tdi tai Ién hon; nhing tai nay cé thé dé dang
xac dinh bang dinh mdc dong dién cda ta dién cudi
ngén cla cac diém dau nguén. Do tai nhiéu diém sé
cho ban théng tin day da vé viéc st dung ndng luong
sé dugc phat trién trong toan bd nha may. Cau hdi
tiép theo ma ngudi dung thudng hoi la mét ban khao
sat nang lugng ton tai trong bao lau. Tat nhién diéu
nay phu thuéc vao nha may ctia ban, nhung chiing toi
khuyén ban nén do theo giai doan phu hop véi giai
doan hoat déng dién hinh clia nha may. Néu nha may
hoat déng trong nam ngay lam viéc va nguing hoat
doéng vao cuéi tuan thi mét ban khao sat bay ngay cé
thé ghi lai dugc hau hét cac diéu kién dién hinh. Néu
nha may hoat dong lién tuc 24 gid mét ngay, 365 ngay
mot nam, khao sat mot ngay cé thé mang tinh dai
dién hgp ly mién la ban tranh giai doan c6 thé bao tn
theo ké hoach.

Dé ghi lai buic tranh day dd vé viéc st dung nang
lugng cla cac nha may, khéng nhat thiét phai thuc
hién cac phép do dong thai tai tat ca cac diém tiéu
thu trong nha may. D& c6 théng tin toan dién, ¢ thé
thuc hién cac phép do theo diém sau d6 so sanh theo
khodng thdi gian dich chuyén. Vi du, ban c6 thé so
sanh két qua cda diém dau ngudn clia mét ngay Thi
Ba dién hinh trong khoang 6:00 gid sang va 12:00 trua
vGi két qua clia mét dong tai I6n hon trong nha may.
Thong thudng sé co mot méi tuong quan gitia nhiing
két qua nay.

FLUKE.

Luu trif céng suat va nang luong

Khi dugc van hanh, mét thiét bi ngay lap tuc sé tiéu
thu mét s6 lugng cong sudt cu thé tinh theo watt

(W) hodc kilowatt (kW). Cong suat nay dugc tich Ity
qua thai gian hoat dong va dugc miéu ta nhu nang
lugng tiéu thu tinh theo kilowatt trén gio (kWh). Nang
lugng la nhitng khodn phi st dung dién cuta ban, sé
c6 mot khoan phi tiéu chudn cho méi kilowatt trén
mot gid tiéu thu dién. Dién c6 thé c6 cac khoan phu
phi khac, chdng han nhu phu tai dinh, d6 la nhu cau
st dung dién t6i da qua mét giai doan thai gian xac
dinh, thong thudng la 15 hodc 30 phuat. Ngoai ra, cé
thé cé chi phi hé s6 cong suét dua trén tac dong cla
cac tai cdm ung dién dung hoac trong co s&. T6i uu
hoéa phu tai dinh va hé s6 cong suat thudng gitip giam
héa don tién dién hang thang. Thiét bi ghi théng sé
Nang lugng Dién Ba pha 1730 c6 kha nang do va mo
ta nhiing tadc dong nay gilp ban phan tich cac két qua
va tiét kiém tién.

Nghién ctru tai dugc don gian héa

D6i véi cac tinh huéng ma viéc thuc hién két noi dién
ap hoac khé thuc hién hodc khong thuc té thi tinh
nang nghién ctu tai don gian cho phép ngudi dung
thuc hién nghién ctu tai don gian bang cach chi do
dong dién. Ngusi dung c6 thé nhap dién ap danh
nghia du kién dé tao nghién ctru cong suat mé phdng.
Dé& c6 dugc nghién clu céng sudt va nang luogng
chinh xac, can phai giam sat ca dién ap va dong dién
nhung phuong phép don gidn nay chi hitu ich trong
mot s6 tinh huéng nhat dinh.
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Tham sé Dai do D6 phan giai D6 chinh xac Thuc & Piéu kién Tham chiéu
(% S6 doc + % Pham vi Toan dién)
Dién ap 1000V 01V +(0,2% + 0.01 %)
. 150 A 0,1A + (1% + 0,02 %)
iFlex1500-12
1500 A TA + (1% + 0,02 %)
iFlex3000-24 300A TA + (1% + 0,02 %)
: (A iFlex -
Dong dien: 3000 A 10A + (1% + 0,02 %)
Pau vao truc
tie , 600 A 1A + (1,5 % + 0,03 %)
P iFlex6000-36
6000 A 10A +(1,5% + 0,03 %)
L 4A 1mA +(0,7 % + 0,02 %)
dau kim i40s-EL
40 A 10 mA +(0,7 % + 0,02 %)
Tan s6 42,5Hz d8n 69 Hz | 0,01 Hz + (0,1 %)
Pau vao phu trg +10Vdc 0,1 mV +(0,2 % + 0,02 %)
Dién ap T6i thiéu/Téi da 1000V 0,1V +(1%+0,1%)
Dong dién Toéi thieu/Toi da Xac dg_nﬂh bai Xac dg_nﬂh bai +(5%+ 0,2 %)
phu kién phu kién
Cos¢/DPF 0 <= Cos¢ <=1 0,01 + 0,025
Hé s6 cong suat 0<=PF <=1 0,01 +0,025
THD trén dién ap 1000 % 0,1 % +(2,5% + 0,05 %)
THD trén dong dién 1000 % 0,1 % +(2,5% + 0,05 %)

Sai s6 thuc £ (% s6 doc + % dai)’

Nguén hoat dong P PF > 0,99 1,2% + 1,2% + 1,7 % + 1,2 % +

0,005 % 0,0075 % 0,0075 % 0,005 %
0,5 <PF <0,99 12%+7x 12%+7x 1,7%+7x 1,2%+ 10x

(1-PF) (1-PF) (1-PF) (1-PF)
+0,005 % +0,0075 % +0,0075 % + 0,005 %

Céng suat biéu kién S, 0<PF<1 1,2% + 1,2% + 1,7 % + 1,2% +

S co ban. 0,005 % 0,0075 % 0,0075 % 0,005%

Cong suat phan khang N, 0<PF<1 2,5 % coéng suat biéu kién da dugc do

Q co ban.

Sai s6 b6 sung trong % dai’ U>250V 0,015 % 0,0225 % 0,0225 % 0,015 %

'Dai do = 1000V x dai |

Piéu kién tham chiéu:

M@i trudng: 23 °C + 5 °C, thiét bi hoat dong trong vong it nhat 30 phat, khéng ¢ trudng dién/tlr bén ngoai, RH <65 %
Diéu kién dau vao: Cos¢/PF=1, Tin hiéu hinh sin f=50 Hz/60 Hz, b6 cdp dién 120 V/230V +10 %.

Thong s6 dong dién va cong suét: Dién ap dau vao 1 ph: 120V/230V hoac 3 ph wye/delta: 230 V/400 V

Dong dién dau vao: | > 10 % dai |

Day dan chinh cia dau kim hoac cudén day Rogowski nam & vi tri trung tam

Heé s6 nhiét do: Thém 0,1 x dé chinh xéac da dinh cho méi d6 C trén 28 °C hodc dudi 18 °C
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Théng sé ky thuat dién

Dai dién ap

100 V dén 500V st dung dau vao cam an toan khi cap dién tir mach dién do

100V dén 240V st dung day dién tiéu chuan (IEC 60320 C7)

Cong sudt tiéu thu

T6i da 50 VA (t6i da 15 VA khi dugc cap dién st dung dau vao IEC 60320)

Hiéu qua

> 68,2 % (phu hop véi cac quy dinh hiéu qua nang lugng)

Tiéu thu khéng tai téi da

< 0,3 W chi khi dugc cap dién sir dung dau vao IEC 60320

Tan s6 cong sudt chinh

50/60 Hz £ 15 %

Pin

Li-ion 3,7V, 9,25 Wh, khach hang c6 thé thay thé

Thai gian hoat dong cla pin

B6n gid trong ché do hoat dong tiéu chuan, t8i da 5,5 gid trong ché db tiét kiem nguon.

Thai gian sac pin

< 6 gig

Do phan giai |&dy mau déng bo 16-bit
Tan s6 ldy mau 5120 Hz
Tan s6 tin hiéu dau vao 50/60 Hz (42,5 to 69 Hz)

Kiéu mach dién

1-¢, 1-¢ IT, Dong léch pha, 3-¢ delta, 3-¢ wye, 3-¢ wye IT, 3-¢ wye dugc can bang, 3-¢
Aron/Blondel (delta 2-yéu t6), 3-¢ delta nhanh ma, Chi cac dong dién (nghién ctu tai)

THD

THD cho dién ap va dong dién dugc tinh todn st dung 25 séng hai

Thai gian trung binh

Ngusi duing cé thé lya chon: 1 gidy, 5 gidy, 10 gidy, 30 gidy, 1 phut, 5 phat, 10 phat,
15 phut, 30 phut

Chu ky nhu cau

Ngudi dung c6 thé lya chon: 5 phat, 10 phat, 15 phut, 20 phut, 30 phat

Luu trr dir liéu

B6 nhé trong (ngudi dung khéng thé thay thé)

Dung lugng b6 nhé

Trung binh 20 phién luu tr& ctia 10 tuan véi chu ky 10 phat!

Thai gian luu tr

Thai gian Pugc khuyén nghi Thai gian Luu tri
trung binh cho 20 phién cho 1 phién
1 gidy 3 gio 2,5 ngay
5 giay 15 gio 12 ngay
10 giay 28 gio 24 ngay
30 giay 3,5 ngay 10 tuan
1 phat 7 ngay 20 tuan
5 phat 5 tuan 2 nam
10 phut 10 tuan > 2 nam
15 phat 3,5 thdng >2nam
30 phut 7 thang >2nam’

USB-A Truyén tap tin qua & USB, cap nhat phan mém
Dong dién téi da: 120 mA
USB-mini Tai di liéu tir thiét bi xudng may tinh

Céng md& rong

S6 lugng dau vao

Phu kién

4 (3 pha va trung tinh)

Dién 4p dau vao téi da

1000 Vims, CF 1,7

Tré khéng dau vao

10 MQ

Bang tan (-3 dB)

2,5 kHz

Ty lé

1:1,10:1, 100:1, 1000:1 va c6 thé bién doi

Danh muc do

S6 lugng dau vao

1000V CAT 111/600 V CAT IV

3, dai dugc chon ty déng cho cdm bién gan lién

Dién 4p dau vao

Dau vao dau kim 500 MVims/50 mVms; CF 2,8

Pau vao cudn day Rogowski

150 MVms/15 MVims at 50 Hz, 180 mV,ms/18 MVims tai 60 Hz; CF 4; tat c& & dai do dau do
trén danh nghia

Dai do

1 A dén 150 A/10 A dén 1500 A véi dau do dong dién linh hoat iFlex nho, 12 inche

3 A dén 300 A/30 A dén 3000 A vai dau do dong dién linh hoat iFlex nho, 24 inche

6 A dén 600 A/60 A dén 6000 A vai dau do dong dién linh hoat iFlex nho, 36 inche

40 mA dén 4 A/0,4 A dén 40 A véGi dau kim 40A i40s-EL

Bang tan (-3 dB)

1,5 kHz

Ty lé

1:1 va c6 thé bién déi

'S8 lugng phién luu trit va thai gian luu trir c6 thé phu thudc vao cac yéu cau clia ngudi dung.
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S6 lugng dau vao

2

Dai dau vao

0dén+10Vdc, 156 doc

Hé s6 thang do (c6 vao ndm 2014)

Dinh dang: kx + d ngudi dung cé thé cau hinh

Paon vi hién thi (c6 vao ndm 2014)

Théng s6 ky thuat vé méi truéng
Nhiét d6 hoat déng

Nguai dung c6 thé cdu hinh (7 ky tu, vi du: °C, psi, hodc m/s)

-10 °C dén +50 °C

Nhiét dé bao quan

-20 °C dén +60 °C

Do dm hoat dong

10 °C dén 30 °C t6i da 95 % RH

30 °C dén 40 °C t6i da 75 % RH

40 °C dén 50 °C t6i da 45 % RH

Do cao hoat dong (t6i da)

2000 m (t6i da 4000 m gidm ty 1& theo 1000 V CAT 1I/600 V CAT 111/300 V CAT IV)

D6 cao bao quan (t6i da)

12.000 m

Vo boc

1P50 phit hop véi EN60529

Do rung MIL 28800E, Loai 3, Hang lll, Kiéu B
An toan IEC 61010-1: Qua dién ap CAT IV, Dién &p do 1000 V CAT llI/600 V CAT IV, Mtic 6 nhiém 2
EMI, RFI, EMC EN 61326-1: Cong nghiép

Tuong thich dién tu

Chi ap dung khi st dung & Han Quéc. Thiét bi Hang A
(Thiét bi Truyén théng va Truyén phat Cong nghiép)

Phat xa tan sé vé tuyén

IEC CISPR 11: Nhém 1, Hang A

Hé sé nhiét do

0.1 x thong s6 chinh xac/°C

Théng s6 ky thuat chung
Man hinh mau LCD 4,3-inch ma tran hoat déng TFT, 480 pixel x 272 pixel, badng diéu khién cdm (ng dién tr
Bao hanh 1730 va b6 cép dién: Hai nam (khéng bao gém pin)
Phu kién: M6t nam
Chu ky hiéu chuén: Hai nam
Kich thudc 1730:19,8cm x 16,7 cm x 5,5 cm
BO cap dién: 13,0 cm x 13,0 cm x 4,5 cm
1730 v6i bo cap dién di kém: 19,8 cm x 16,7 cm x 9 cm
Trong lugng 1730: 1,1 kg

BO cap dién: 400 g

Bao vé bén ngoai

Bao da, khe khoa Kensington
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Théng s6 Dau do Dong dién Linh hoat 1500-12 iFlex

Dai do

1 dén 150 A ac/10 dén 1500 A ac

Dong dién khong pha huy

100 kA (50/60 Hz)

L6i bén trong theo diéu kién tham chiéu*

+0,7 % s6 do

Do chinh xéc 1730 + iFlex

+ (1 % s6 do + 0,02 % dai do)

Hé s6 nhiét do trén pham vi nhiét dé hoat dong | 0.05 % s6 do/°C

Dién 4p hoat déng 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV
Chiéu dai cap tham do 305 mm

Pudng kinh cap tham do 7,5 mm

Ban kinh uén té&i thiéu 38 mm

Chiéu dai cap daura 2m

Trong lugng 1159

Chat liéu cap dau do TPR

Chat liéu ghép néi POM + ABS/PC

Cap daura TPR/PVC

Nhiét dé hoat déng

Nhiét d day dan tur-20 °C dén +70 °C khi thi nghiém, khéng vugt qua 80 °C

Nhiét do, khong hoat déng

-40 °C dén +80 °C

Do &m tuong ddi, hoat dong

15 % dén 85 % khong ngung tu

FLUKE.

DBinh murc IP IEC 60529:IP50

Bao hanh Mét nédm

*Piéu kién tham chiéu:
« Méi truong: 23 °C + 5 °C, khong ¢6 trudng dién/tir bén ngoai, RH 65 %
« Day dan chinh & vi tri trung tam

Thong tin dat hang

1730/BASIC Thiét bi ghi thédng s6 Nang lugng Dién Ba pha (khdng bao gom dau do dong dién)

1730/US Thiét bi ghi thong s6 Nang luong Di dong Phién ban Hoa Ky
1730/EU Thiét bi ghi théng s6 Nang lugng Di dong Phién ban Chau Au
1730/INTL Thiét bi ghi théng sé Nang lugng Di dong Phién ban Qudc té

Phu kién
i1730-flex1500 Dau do dong dién linh hoat iFlex 1500A 12 inch
i1730-flex3000 Dau do dong dién linh hoat iFlex 3000A 24 inch
i1730-flex6000 Dau do dong dién linh hoat iFlex 6000A 36 inch

i40s-EL i40s-EL B6 bién ap kep dong

i1730-flex1500/3pk Dau do dong dién linh hoat iFlex 1500A 12 inch, 3 goi
i1730-flex3000/3pk Dau do dong dién linh hoat iFlex 3000A 24 inch, 3 géi
i1730-flex6000/3pk Dau do dong dién linh hoat iFlex 6000A 36 inch, 3 goi
i40s-EL/3pk i40s-EL B& bién ap Kep dong, 3 goi

1730-TLO.1M B cap do; 1000 V CAT Ill, cdm thang; 0,1 m; silicone; mau dé/den
1730-TL2M B6 cap do, 1000 V CAT lll; cdm thang; 2 m; PVC mau dé/den
3PHVL-1730 Day cap B6 phan, Cap do bién ap 3-pha+N

C1730 1730 Bao dung mém
WC100 B6 Tuy chinh Mau
1730-Hanger Day deo
1730-Cable Cap dau vao AUX
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