UYGULAMA NOTU

FLUKE.

Harmonik Standartlar::
Bu standartlar nelerdir

ve nasil kullanilir?

Guc kalitesi 6lcumunun amaci; gerilim ve akima
iliskin temel dlcUmleri, elektrik sisteminin durumunu
belirleyecek sekilde siniflandirmaktir. Temel dlgim
metrajlarindan biri de harmoniklerdir. Harmonikler,
uygulanan AC gerilimi veya esas gu¢ frekansinin
coklu tam sayilari olan frekans bilesenli gerilimler

veya akimlardir.

Ac gerilimi; rezistif 1siticilara, sabit hizh endik-
siyon motorlarina ve es zamanlh motorlara
uygulandifinda akim, gerilim dalga bicimi zar-
fim izler. Boyle bir durumda hem gerilim hem de
akim ayni frekansta oldugu i¢in harmoniklerin
mevcut olmamasi muhtemeldir. Motor inverterleri,
kisisel bilgisayarlar ve LED aydinlatma sistemleri
gibi diger yiklerde akim sadece gerilimin mevcut
oldugu c¢ok kisa bir siire icerisinde cekilir. Bu da
akim dalga biciminin bozulmasina yol acar. Bu
bozulmanin gerceklesmesi harmonikleri meydana
getirir. Bunlar, esas (50/60 Hz) frekansin kati
olan frekanslardaki akimlaridir. Béylece bu akim
harmonikleri, harmonik gerilimlerin olusmasina
yol acgarak sistemdeki gerilimi etkiler. Harmonik-
lerin neden oldugu bozulma, ayn: devredeki diger
elektrikli ekipmanlarnn g¢alismasini etkileyebilir.
Motor ve transformatdr gibi diger yukler asin 1sina-
bilir, kullanim émurleri kisalabilir ve sonug olarak
harmonikler yuzunden bozulabilir. Bu yuzden
elektrik sisteminizdeki harmoniklerin 6l¢imu ¢ok
onemlidir.

Kabul edilebilir harmonik bozulma
seviyesi talimatlan

Okuyacaklariniz kabul edilebilir harmonik
bozulma seviyeleriyle ilgili talimatlardir. Bunlar
da toplam harmonik bozulma (THD) ve toplam
talep bozulmasidir (TDD). THD genellikle (akima
da uygulanabilmesine ragmen) gerilim bozul-
masina gore dikkate alimr. TDD sadece akim
bozulmasina uygulanabilir. Bu iki niceligin 6l¢imu
ve hesaplamasi; standart baghk adi "Testing and
measurement techniques — General guide on
harmonics and interharmonics measurements
and instrumentation, for power supply systems
and equipment connected thereto." ("Test ve
olcum teknikleri - Gu¢ kaynag: sistemleri ve
bagh ekipmanlarnna uygun olarak harmonikler ile
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Harmoniklerin ¢ubuk grafigi ve trendi, raporlama sirasinda dikkate alinmaldir



interharmonik 6l¢im ve enstrimantasyonu uzerine
genel talimatlar.") olan uluslararasi IEC61000-4-7
standartlarini temel alir. Standartta harmonik-
lerin hesaplanmasinda kullanilacak yontemler
ayrintil bir sekilde aciklanir. Bu 6énemli belge,
diger belgelerde bulunan onerilen kabul edilebilir
harmonik seviyeleri ile eksiksiz bir karsilastirma
sunar. Aglannin tim bagh kullanicilar igin guvenli
ve emniyetli bir sekilde ¢alismasi ve aglarnni
hasardan ve asin enerji kayiplarindan korumak
icin elektrik sirketleri tarafindan saglananlar da
dahil olmak uzere ¢esitli bircok belge, harmonik
seviyeleri ile ilgili éneriler sunar. Dinya ¢apinda
kabul edilmis olan (bazen yerel uyarlamalarla)

iki temel standart ise EN50160 ve IEEE519'dur.
EN50160 standardi, gerilim dususleri, yukselisleri,
kesintileri, dengesizlidi ve titremesi de dahil olmak
uzere daha genis bir gug kalitesi 6l¢umu yelpaze-
sini aciklar. IEEE519 standard: ise kabul edilebilir
seviyeler icin talimatlar sunarak ve hem gerilim
hem de akim bozulmasin ele alarak yalnizca
harmoniklere odaklanirken yik akimini 6zel olarak
ele alir. Standartlarin bazi farklihklan olmasina
ragmen oldukca 6nemli ortak yonlere de sahiptir:
Her iki belge de gug kalitesi i¢in test ve dlgim
tekniklerini agiklayan IEC61000-4-7 harmonik
standardini, [EC61000-4-15 ve IEEE1459-2015
titresim standardini ve IEC61000-4-30 ve
IEEE1159 standardin icerir. Buna ek olarak
EN50160 ve IEEE519, dl¢gumlerin Genel Kaplin
Noktasinda (PCC) yapilmasini 6nerir. Bu 6l¢im
noktasi genellikle sirket sayacinin bagh oldugu
noktadir. Kabul edilen bu baglanti noktasi, sirketin
kullanic1 agindaki harmoniklerden ziyade daha
cok kendi agindaki harmonikler hakkinda endise-
lenmesi nedeniyle sirket icin bir referans noktasi
haline gelir.

IEEE519 ve EN50160'daki ¢nerilen harmonik sevi-
yeleri, kullanicilar icin tesislerindeki harmoniklerin
guc kalitesi sorunlarna yol a¢lp agmadiginin
belirlenmesinde iyi bir kilavuz sunar. Tesisteki
seviyeler, onerilen seviyelerden dustukse buyuk
olasilikla harmonikler sorun olusturmayacaktir.

Harmonik Seviyesi Onerileri

Bunlar, EN50160 i¢in 1.000 V degerinin altinda
ve IEEE519 i¢in 69 kV degerine kadar calisan ve
genel kaplin noktasinda 6l¢ulen elektrik sistemleri
icin sinir degerleridir:
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Parametre

Gerilim Toplam Harmonik Bozulmas1

3. gerilim harmonigi

5. gerilim harmonigi

7. gerilim harmonigi

9. gerilim harmonigi

11. gerilim harmonigi
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[EEE519'da belirtilen akim bozulmasi biraz daha
kangiktir. Bu durumda olasi kisa devre akimi (I
yuk akimi (L) ile birlikte dikkate alinir. Iki deger
ayni zamanda L./l orani olarak da disindlir.

Bu, elektrik kaynadi empedansi ve empedansin
harmonikleri kontrol etme yetenegi hakkinda
bilgi saglar. I.. degeri, . degerine kiyasla ne kadar
yuksek olursa devrenin harmoniklerden etkilenme
ihtimali de o kadar dusuk olur. I dederinin 6l¢tl-
mesi zor olabilir. Bu durumda elektrik sirketi, size
kilavuzluk saglayabilir.

I, yiizdesi cinsinden maksimum
harmonik akimi
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Bagimsiz harmonik sirasi

Iso/1, 3<sa<ll 11 <sa 17 17 < sa 23 23 <sa< 35
20 < 50A 4,0 2,0 1,5 0,6

50 < 100 10,0 4,5 4,0 1,5

100 < 1000A 12,0 5,5 5,0 2,0

Burada go6sterilen sinirlamalar her bir standartta
Onerilen degerlerin alt ayandir. Standartta belirti-
len daha kapsaml deger aralidi, kullanicinin gok
daha fazla harmonik 6l¢mesini ve raporlamasini
gerektirir. Bu gorev, dizgun bir raporlama yazi-
lim1 olmadan zahmetli olabilir. Iyi bir raporlama
yazilimi zamandan ve paradan tasarruf saglayarak
streci 6nemli 6lctide kisaltabilir.

Her bir sinir seti farkli olmasina ragmen oneri-
len sinir de@erinin yaklasik buyukligi acgik bir
sekilde kabul edilmigtir. Bu sinirlanin genel kaplin
noktasinda oldugu unutulmamalidir. Olgimunuz
bu noktanin altindaysa daha yuksek harmonik
seviyeleriyle kargilasmaniz muhtemeldir. Daha
yuksek seviyeler o6lculduyse bir sonraki adimda
harmonikleri hangi yuklerin meydana getirdigi
bulunmalidir. Bir kez kurulduktan sonra harmonik
filtresi kurulumunun fizibilitesine dikkat edilme-
lidir. Ol¢um sirasinda toplanan harmonik veriler
bir filtre tedarikc¢isine damigilirken bakilmasi
gereken ilk referans noktasi olacaktir. Bagim-

s1z yuklerde harmonik filtreleme genellikle en
ekonomik ¢ozumdur. Ancak harmonik bozulmay
olusturan birden fazla yuk varsa ortak besleme ile
kirleten yuklerin arasindaki noktaya tek bir filtre
takilmalidir.
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Fluke Energy Analyze Plus yazihminda goértlen izin verilen sinirlara kiyasla, ol¢ilen harmonikleri gésteren IEEE519 harmonik analizi

Standartlar

IEC61000-4-7 - Gii¢ kaynad: sistemleri
ve ekipmanlarina uygun olarak harmonikler
ile interharmonik ol¢im ve enstrumantasyon
uzerine genel talimatlar

IEC61000-4-15 - Titresimolcer—islevsel ve
tasarm o6zellikleri

IEC61000-4-30 — Gii¢ kalitesi 6l¢im

yontemleri Fluke. Keepi 1d
e. I WOor
IEEE519 - IEEE Elektrik Gug Sistemlerinde Y uzeg#c]ign};gging%

Harmonik Kontrolu i¢in Onerilen Uygulamalar
ve Gereklilikler
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