
ขอ้มลูดา้นเทคนคิ

Fluke 1623-2  
และ 1625-2

เครือ่งมอืทดสอบกราวด ์GEO

เครือ่งมอืทดสอบกราวด ์Fluke 
1623-2 และ 1625-2 GEO ใหม ่
มพีืน้ทีเ่ก็บขอ้มลูและความสามารถ
ในการดาวนโ์หลดผา่นพอรต์ USB 
อปุกรณเ์สรมิช ัน้น�ำระดบัโลกจะ
ชว่ยให ้ 
ทดสอบไดง้า่ยและรวดเร็ว 
ยิง่ข ึน้ 

คณุสมบตัขิองผลติภณัฑ:์
•	การทดสอบวงจรความตา้นทาน 

กราวดจ์ากการลดลงของศกัยแ์บบ 
3 และ 4 ขัว้

•	การทดสอบความตา้นทานดนิแบบ 
4 ขัว้

•	การทดสอบหลกัหมดุกราวดเ์ฉพาะ
จดุโดยใช ้1 แคลมป์

•	การทดสอบหลกัหมดุกราวดแ์บบ
ไมปั่กหลกัโดยใช ้2 แคลมป์

•	พกิดั IP56 ส�ำหรับการใชง้าน 
กลางแจง้

•	กระเป๋าหิว้แบบมอือาชพี
•	การเกบ็และโอนขอ้มลูผา่น USB

นอกจากนี ้Fluke 1625-2 ยงัมี
คณุสมบตัขิ ัน้สงูตอ่ไปนี:้
•	การควบคมุความถีอ่ตัโนมตั ิ(AFC) 

- ระบสุญัญาณรบกวนทีม่อียู ่และ
เลอืก ความถีข่องการวดัเพือ่ลด
ผลกระทบ ท�ำใหไ้ดค้า่กราวดท์ี่
แมน่ย�ำทีส่ดุ

•	การวดั R* – ค�ำนวณอมิพแีดนซ์
การลงกราวดท์ี ่55 Hz เพือ่แสดง
ความตา้นทานของการลงกราวดไ์ด ้
แมน่ย�ำมากขึน้ ซึง่จะท�ำใหเ้ห็น 
ขอ้ผดิพลาดของการลงกราวด์

•	ขดีจ�ำกดัทีป่รับได ้- เพือ่การ
ทดสอบทีร่วดเร็วขึน้

การทดสอบแบบไมป่กัหมดุ
เครือ่งมอืทดสอบกราวด ์Fluke 
1623-2 และ 1625-2 สามารถวดั
คา่ความตา้นทานวงจรกราวดล์งดนิ
โดยใชแ้คลมป์เพยีงอยา่งเดยีว การ

ทดสอบวธินีีใ้ชแ้คลมป์สองตวัตดิ 
รอบๆ หลกักราวด ์และเชือ่มตอ่กบั
เครือ่งมอืทดสอบ โดยไมต่อ้งใชห้มดุ
กราวดเ์ลย เครือ่งจะปลอ่ยกระแส
ไฟฟ้าทีม่แีรงดนัไฟฟ้าคงทีโ่ดย
แคลมป์หนึง่ และวดักระแสโดยใช ้
แคลมป์ตวัทีส่อง จากนัน้เครือ่งมอื
ทดสอบจะพจิารณาความตา้นทาน
ของหลกัหมดุกราวดโ์ดยอตัโนมตัิ

วธิกีารทดสอบนีจ้ะใชไ้ดเ้ฉพาะเมือ่
มรีะบบกราวดท์ีเ่ชือ่มโยงกนัส�ำหรับ
อาคารหรอืสิง่ปลกูสรา้งทีท่ดสอบ 
แตส่ว่นใหญจ่ะมอียู ่ถา้มเีสน้ทางลง
กราวดเ์พยีงเสน้ทางเดยีว เชน่ในกรณี
อาคารทีพั่กอาศยั วธิกีารวดัแบบไม่
ใชห้มดุจะไมคุ่ม้คา่ในระดบัทีย่อมรับ
ได ้และจะตอ้งใชว้ธิกีารทดสอบการ
ลดลงของคา่ศกัยแ์ทน

เมือ่ใชก้ารทดสอบแบบไมใ่ชห้มดุ 
ท�ำใหไ้มต่อ้งตดัการเชือ่มตอ่กบัหลกั
หมดุกราวด ์และระบบกราวดจ์งึมกีาร
เชือ่มตอ่สมบรูณร์ะหวา่งการทดสอบ 
ระบบนีจ้ะชว่ยประหยดัเวลาไดอ้ยา่ง
มาก หมดสมยัแลว้ทีจ่ะตอ้งเสยี
เวลาไปกบัการวางและเชือ่มตอ่หมดุ
ส�ำหรับหลกัหมดุกราวดแ์ตล่ะกา้นใน
ระบบของคณุ คณุสามารถทดสอบ
การลงกราวดใ์นพืน้ทีต่า่งๆ ทีค่ณุไม่
เคยนกึถงึมากอ่น: ภายในอาคาร บน
เสาไฟฟ้าแรงสงู หรอืจดุทีค่ณุไม่
สามารถสมัผัสพืน้ดนิได ้

เครือ่งมอืทดสอบทีส่มบรูณ์
แบบทีส่ดุ
Fluke 1623-2 และ 1625-2 เป็น
เครือ่งมอืทดสอบการลงกราวดท์ีม่ี
ความสามารถเพือ่วดัการลงกราวดไ์ด ้
ทัง้สีป่ระเภท:
•	 การลดความตา่งศกัยแ์บบ 3 และ 4 

ขัว้ (โดยใชห้มดุ)
•	 การทดสอบความตา้นทานของดนิ

แบบ 4 ขัว้ (โดยใชห้มดุ)
•	 การทดสอบแบบคดัเลอืก  

(โดยใชแ้คลมป์ 1 ตวัและหมดุ)
•	 การทดสอบแบบไมใ่ชห้มดุ  

(โดยใชแ้คลมป์ 2 ตวัเทา่นัน้)
นอกจากนีเ้ครือ่งมอืทดสอบยงัใช ้

งานงา่ย ส�ำหรับแตล่ะการทดสอบ 
เครือ่งมอืทดสอบจะแจง้ใหท้ราบวา่จะ
ตอ้งเชือ่มตอ่หมดุหรอืแคลมป์ใดบา้ง 
และคณุสามารถใชส้วติชห์มนุขนาด
ใหญไ่ดแ้มว้า่จะสวมถงุมอือยูก่ต็าม

ชดุอปุกรณท์ีส่มบรูณม์าพรอ้ม
กบัเครือ่งมอืทดสอบ 1623-2 หรอื 
1625-2 ขาวดัทดสอบ หมดุกราวด ์
4 ตวั มว้นเคเบลิ 3  มว้นพรอ้มสาย
ไฟ แคลมป์ 2 ตวั แบตเตอรี ่และคูม่อื 
ทัง้หมดนีร้วมอยูใ่นกระเป๋าหิว้ Fluke 
ระดบัมอือาชพี
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ท ัว่ไป

จอแสดงผล: 1999 LCD ตวัเลข แสดงผลพรอ้มสญัลกัษณพ์เิศษ ความสงูของตวัเลข 25 มม.

สว่นตดิตอ่ผูใ้ช้ การวดัคา่ทนัทโีดยใชแ้นวคดิ "หมนุ" และ "เริม่ตน้" ในปุ่ มเดยีว องคป์ระกอบการท�ำงานเพยีงอยา่งเดยีว 
กค็อืสวติชแ์บบหมนุและปุ่ มเริม่ตน้

ทนทาน ป้องกนัน�ำ้และฝุ่ นละออง เครือ่งมอืไดรั้บการออกแบบมาส�ำหรับสภาพแวดลอ้มทีต่อ้งการความทนทาน (ฝาปิดยางส�ำหรับป้องกนั IP56)

หนว่ยความจ�ำ พืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลูของหน่วยความจ�ำภายในสงูสดุ 1500 รายการขอ้มลู สามารถเขา้ถงึไดผ้า่นพอรต์ USB

ชว่งอณุหภมู ิ

อณุหภมูใินการท�ำงาน -10 °C ถงึ 50 °C (14 °F  ถงึ 122 °F)

อณุหภมูใินการเก็บรกัษา -30 °C ถงึ +60 °C (-22 °F ถงึ +140 °F)

คา่สมัประสทิธิอ์ณุหภมู ิ ± 0.1 % ของคา่ทีอ่า่นได/้°C <18 °C >28 °C 

ขอ้ผดิพลาดภายใน โปรดดชูว่งอณุหภมูอิา้งองิและมกีารรับประกนั 1 ปี

ความคลาดเคลือ่นในการท�ำงาน โปรดดชูว่งอณุหภมูกิารท�ำงานและมกีารรับประกนั 1 ปี

ระดบัภมูอิากาศ   C1 (IEC 654-1), -5 °C ถงึ +45 °C (23° ถงึ +115° F), 5 % ถงึ 95 % RH

ประเภทการป้องกนั IP56 ส�ำหรับกระเป๋า, IP40 ส�ำหรับฝาปิดชอ่งใสแ่บตเตอรีต่ามขอ้ก�ำหนด EN 60529

ความปลอดภยั การป้องกนัดว้ยฉนวนหุม้สองชัน้และ/หรอืเสรมิความแข็งแรง สงูสดุ 50 V ไปยงักราวด ์IEC61010-1: CAT ไมม่,ี  
ระดบัมลพษิ 2

EMC (การป้องกนัการแผร่งัส)ี IEC61326-1: พกพาสะดวก

ระบบคณุภาพ พัฒนา ออกแบบ และผลติตามมาตรฐาน DIN ISO 9001

แรงดนัไฟฟ้าภายนอก V ext, สงูสดุ = 24 V (dc, ac < 400 Hz), หา้มใชก้ารวดัส�ำหรับคา่ทีส่งูกวา่

การปฏเิสธ V ext > 120 dB (162⁄3, 50, 60, 400 Hz)

เวลาในการวดั ปกต ิ6 วนิาที

โอเวอรโ์หลดสงูสดุ 250 V rms (ส�ำหรับการใชง้านผดิวธิ)ี

ก�ำลงัส�ำรอง อลัคาไลน ์1.5 V (แบบ AA LR6) 6 กอ้น

อายกุารใชง้านแบตเตอรี่ ปกต ิ> การวดั 3,000 ครัง้

ขนาด (ก x ส x ล) 250 มม. x 133 มม. x 187 มม. (9.75 นิว้ x 5.25 นิว้ x 7.35 นิว้)

น�ำ้หนกั 1.1 กก. (2.43 ปอนด)์ รวมแบตเตอรี่
7.6 กก. (16.8 ปอนด)์ รวมอปุกรณเ์สรมิและแบตเตอรีใ่นกระเป๋าหิว้

การวดัความตา้นทานของกราวดแ์บบ 3 ข ัว้ RA (IEC 1557-5)

ต�ำแหนง่ของสวติช์ ความละเอยีด ชว่งการวดั ความแมน่ย�ำ ความคลาดเคลือ่น 
ในการท�ำงาน

RA 3 ขัว้ 0.001 Ω ถงึ 10 Ω 0.020 Ω ถงึ 19.99 kΩ ± (2 % rdg + 3 d) ± (5 % rdg + 3 d)

ส�ำหรับการวดั 2 ขัว้ ใหเ้ชือ่มตอ่ขัว้ H และ S ดว้ยสายของขัว้ตอ่ทีใ่หม้า

ขอ้มลูจ�ำเพาะของ 1623-2
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หลกัการวดั: การวดักระแสและแรงดนัไฟฟ้า
การวดัแรงดนัไฟฟ้า Vm = 48 V ac
กระแสไฟฟ้าลดัวงจร > 50 mA
วดัความถี่ เวอรช์นั 128 Hz 
ความตา้นทานของขาวดั (RS) สงูสดุ 100 kΩ
ความตา้นทานของข ัว้กราวดเ์สรมิ (RH) สงูสดุ 100 kΩ
ความคลาดเคลือ่นเพิม่เตมิจาก RH และ RS RH[kΩ]•••RS[kΩ]/RA[Ω]•••0.2 %
การมอนเิตอร ์RS และ RH พรอ้มสญัญาณบอกความคลาดเคลือ่น
การเลอืกชว่งอตัโนมตั ิ
เครือ่งจะไมด่�ำเนนิการวดัถา้กระแสทีไ่หลผา่นแคลมป์กระแสต�ำ่เกนิไป

การวดัความตา้นทานกราวดแ์บบ 4 ข ัว้ RA (IEC 1557-5)
ต�ำแหนง่ของสวติช์ ความละเอยีด ชว่งการวดั ความแมน่ย�ำ ความคลาดเคลือ่น 

ในการท�ำงาน
RA 4 ขัว้ 0.001 Ω ถงึ 10 Ω 0.020 Ω ถงึ 19.99 kΩ ± (2 % rdg + 3 d) ± (5 % rdg + 3 d)

หลกัการวดั: การวดักระแส/แรงดนัไฟฟ้า
การวดัแรงดนัไฟฟ้า Vm = 48 V ac
กระแสไฟฟ้าลดัวงจร > 50 mA
ความถีใ่นการวดั เวอรช์นั 128 Hz 
ความตา้นทานของขาวดั (RS+ RES) สงูสดุ 100 kΩ
ความตา้นทานของข ัว้กราวดเ์สรมิ (RH) สงูสดุ 100 kΩ
ความคลาดเคลือ่นเพิม่เตมิจาก RH และ RS RH[kΩ]•••RS[kΩ/RA[Ω]•••0.2 %
การมอนเิตอร ์RS และ RH พรอ้มสญัญาณบอกความคลาดเคลือ่น
การเลอืกชว่งอตัโนมตั ิ

การวดัความตา้นทานกราวดแ์บบคดัเลอืก 3 ข ัว้ RA โดยใชแ้คลมป์กระแส (RA )

ต�ำแหนง่ของสวติช์ ความละเอยีด ชว่งการวดั ความแมน่ย�ำ ความคลาดเคลือ่น 
ในการท�ำงาน

RA 3 ขัว้  0.001 Ω ถงึ 10 Ω 0.020 Ω ถงึ 19.99 kΩ ± (7 % rdg + 3 d) ± (10 % rdg + 5 d)

หลกัการวดั: การวดักระแส/แรงดนัไฟฟ้า (โดยใชแ้คลมป์กระแสภายนอก)
การวดัแรงดนัไฟฟ้า Vm = 48 V ac
กระแสไฟฟ้าลดัวงจร > 50 mA
ความถีใ่นการวดั เวอรช์นั 128 Hz 
ความตา้นทานของขาวดั (RS) สงูสดุ 100 kΩ
ความตา้นทานของข ัว้กราวดเ์สรมิ (RH) สงูสดุ 100 kΩ
การมอนเิตอร ์RS และ RH พรอ้มสญัญาณบอกความคลาดเคลือ่น
การเลอืกชว่งอตัโนมตั ิ
เครือ่งจะไมด่�ำเนนิการวดัถา้กระแสทีไ่หลผา่นแคลมป์กระแสต�ำ่เกนิไป

การวดัความตา้นทานกราวดแ์บบคดัเลอืก 4 ข ัว้ RA พรอ้มแคลมป์กระแส (RA )

ต�ำแหนง่ของสวติช์ ความละเอยีด ชว่งการวดั ความแมน่ย�ำ ความคลาดเคลือ่น 
ในการท�ำงาน

RA 4 ขัว้ 0.001 Ω ถงึ 10 Ω 0.020 Ω ถงึ 19.99 kΩ ± (7 % rdg + 3 d) ± (10 % rdg + 5 d)
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หลกัการวดั: การวดักระแส/แรงดนัไฟฟ้า (โดยใชแ้คลมป์กระแสภายนอก)
การวดัแรงดนัไฟฟ้า Vm = 48 V ac 
กระแสไฟฟ้าลดัวงจร > 50 mA
ความถีใ่นการวดั เวอรช์นั 128 Hz 
ความตา้นทานของขาวดั (RS) สงูสดุ 100 kΩ
ความตา้นทานของข ัว้กราวดเ์สรมิ (RH) สงูสดุ 100 kΩ
การมอนเิตอร ์RS และ RH พรอ้มสญัญาณบอกความคลาดเคลือ่น
การเลอืกชว่งอตัโนมตั ิ
เครือ่งจะไมด่�ำเนนิการวดัถา้กระแสทีไ่หลผา่นแคลมป์กระแสต�ำ่เกนิไป

การวดัวงจรกราวดแ์บบไมใ่ชห้มดุ  ( )

ต�ำแหนง่ของสวติช์ ความละเอยีด ชว่งการวดั ความแมน่ย�ำ ความคลาดเคลือ่น 
ในการท�ำงาน

RA 4 ขัว้    0.001 Ω ถงึ 0.1 Ω 0.020 Ω ถงึ 199.9 Ω ± (7 % rdg + 3 d) ± (10 % rdg + 5 d)

หลกัการวดั: การวดัความตา้นทานแบบไมใ่ชห้มดุในวงจรแบบปิดโดยใชต้วัแปลงกระแสสองตวั 
การวดัแรงดนัไฟฟ้า Vm = 48 V ac (หลกั)
ความถีใ่นการวดั เวอรช์นั 128 Hz 
กระแสรบกวน (IEXT) IEXT สงูสดุ = 10 A (ac) (RA < 20 Ω)

IEXT สงูสดุ = 2 A (ac) (RA > 20 Ω)
การเลอืกชว่งอตัโนมตัิ
ขอ้มลูเกีย่วกบัการวดัวงจรกราวดแ์บบไมใ่ชห้มดุจะใชไ้ดเ้ฉพาะเมือ่ใชง้านรว่มกบัแคลมป์กระแสทีแ่นะน�ำตามระยะหา่งขัน้ต�ำ่ทีร่ะบเุทา่นัน้
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ชว่งอณุหภมู ิ

ชว่งอณุหภมูกิารท�ำงาน -10 °C ถงึ 50 °C (14° F ถงึ 122° F)
ชว่งอณุหภมูกิารเก็บ -30 °C ถงึ 60 °C (-22° F ถงึ 140° F)

คา่สมัประสทิธิอ์ณุหภมู ิ ± 0.1 % ของชว่ง/± 0.1 % ของคา่ทีอ่า่นได/้°C <18 °C >28 °C 

ประเภทการป้องกนั IP56 ส�ำหรับกระเป๋า, IP40 ส�ำหรับฝาปิดชอ่งใสแ่บตเตอรีต่ามขอ้ก�ำหนด EN 60529
แรงดนัไฟฟ้าสงูสดุ !  ซอ็กเกต็  ตอ่ซอ็กเกต็ 

Urms =  0 V
ซอ็กเกต็ ”  “ ระหวา่งกนัในรปูแบบใดกไ็ด,้ Urms สงูสดุ = 250 V (ส�ำหรับการใชง้านผดิวธิ)ี

ความปลอดภยั: การป้องกนัดว้ยฉนวนหุม้สองชัน้และ/หรอืเสรมิความแข็งแรง สงูสดุ 50 V ไปยงักราวดต์ามขอ้ก�ำหนด IEC61010-1 
CAT ไมม่,ี ระดบัมลพษิ 2

EMC (การป้องกนัการแผร่งัส)ี IEC61326-1: พกพาสะดวก
มาตรฐานคณุภาพ พัฒนา ออกแบบ และผลติตามมาตรฐาน DIN ISO 9001
อทิธพิลของสนามแมเ่หล็กภายนอก สอดคลอ้งกบัมาตรฐาน DIN 43780 (8/76)
ก�ำลงัส�ำรอง อลัคาไลน ์1.5 V (IEC LR6 หรอืแบบ AA) 6 กอ้น
อายกุารใชง้านแบตเตอรี่ เมือ่ใช ้IEC LR6/แบบ AA: การวัดปกต ิ3,000 ครัง้ (RE+RH ≤ 1 kΩ)

เมือ่ใช ้IEC LR6/แบบ AA : การวัดปกต ิ6,000 ครัง้ (RE + RH > 10 kΩ)
ขนาด (ก x ส x ล) 250 มม. x 133 มม. x 187 มม. (9.75 นิว้ x 5.25 นิว้ x 7.35 นิว้)
น�ำ้หนกั ≤ 1.1 กก. (2.43 ปอนด)์ ไมร่วมอปุกรณเ์สรมิ

7.6 กก. (16.8 ปอนด)์ รวมอปุกรณเ์สรมิและแบตเตอรีใ่นกระเป๋าหิว้
วสัดขุองตวัเครือ่ง โพลเีอสเตอร์

ทั่วไป
หนว่ยความจ�ำ พืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลูของหน่วยความจ�ำภายในสงูสดุ 1500 รายการขอ้มลู สามารถเขา้ถงึไดผ้า่นพอรต์ USB
ฟงักช์นัการวดั แรงดนัและความถีร่บกวน ความตา้นทานกราวด ์3 และ 4 ขัว้โดยใช/้ไมใ่ชต้วัแปลงกระแสแบบคลปิ, ความตา้นทาน 2 ขัว้กบั

กระแสสลบั, 2 และ 4 ขัว้กบักระแสตรง
จอแสดงผล 4 หลกั (ตวัเลข 2999) - จอแสดงผล LCD 7 สว่นทีม่องเห็นไดช้ดัเจนยิง่ขึน้
การท�ำงาน สวติชห์มนุตรงกลางและปุ่ มฟังกช์นั

ขอ้มลูจ�ำเพาะของ 1625-2
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การวดัแรงดนัไฟฟ้ารบกวน dc + ac (UST)
ขีดจำ�กัดความคลาดเคลื่อนของการวัด: วิธีการ การแก้ไขคลื่นแบบเต็ม

ชว่งการวดั ชว่งการแสดงผล ความละเอยีด ชว่งความถี่ ขดีจ�ำกดัความคลาดเคลือ่น
1 V ถงึ 50 V 0.0 V ถงึ 50 V 0.1 V dc/ac 45 Hz ถงึ 400 Hz ไซน์ ± (5 % ของคา่ทีว่ดัได ้+ 5 

หลกั)

ล�ำดบัการวดั ประมาณ 4 การวดั/s 
ความตา้นทานภายใน ประมาณ 1.5 MΩ
โอเวอรโ์หลดสงูสดุ Urms = 250 V

การวดัความถีร่บกวน (F )
วธิกีารวดั การวดัชว่งเวลาออสซเิลชนัของแรงดนัไฟฟ้ารบกวน

ชว่งการวดั ชว่งการแสดงผล ความละเอยีด ชว่ง ความแมน่ย�ำ
6.0 Hz ถงึ 400 Hz 16.0 Hz ถงึ 299.9 Hz ถงึ 999 Hz  0.1 Hz ถงึ 1 Hz 1 V ถงึ 50 V ± (1 % ของคา่ทีว่ดัได ้+ 

2 หลกั)

ความตา้นทานกราวด ์(RE)
วธิกีารวดั การวดักระแสและแรงดนัไฟฟ้าดว้ยขาวดัตามขอ้ก�ำหนด IEC61557-5
แรงดนัไฟฟ้าเมือ่วงจรเปิด 20/48 V, ac
กระแสไฟฟ้าเมือ่มกีารลดัวงจร 250 mA  ac
ความถีใ่นการวดั 94, 105, 111, 128 Hz  โดยเลอืกดว้ยตนเองหรอือตัโนมตั ิ(AFC) 55 Hz  ในฟังกช์นั R*
การปฏเิสธสญัญาณรบกวน 120 dB (162/3, 50 , 60, 400 Hz)
โอเวอรโ์หลดสงูสดุ Urms = 250 V  

ขอ้มลูจ�ำเพาะของการวดัทางไฟฟ้า

ขอ้ผดิพลาดภายในหรอืปรมิาณ
ของอทิธพิล

เงือ่นไขอา้งองิหรอืชว่งการท�ำงาน 
ทีร่ะบุ

รหสัการ
ก�ำหนด

ความตอ้งการหรอืการทดสอบ  
ตามสว่นทีเ่ก ีย่วขอ้งใน IEC 1557

ประเภท 
การ

ทดสอบ
ขอ้ผดิพลาดภายใน สภาพแวดลอ้มอา้งองิ A สว่น 5, 6.1 R
ต�ำแหน่ง ต�ำแหน่งอา้งองิ ± 90° E1 สว่น 1, 4.2 R
แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหว้งจร ทีข่ดีจ�ำกดัทีร่ะบโุดยผูผ้ลติ E2 สว่น 1, 4.2, 4.3 R
อณุหภมูิ 0 °C และ 35 °C E3 สว่น 1, 4.2 T
ชดุแรงดนัไฟฟ้ารบกวน ดทูี ่4.2 และ 4.3 E4 สว่น 5, 4.2, 4.3 T
ความตา้นทานของขาวดัและขัว้
กราวดเ์สรมิ

0 ถงึ 100 x RA แต ่≤ 50 kΩ E5 สว่น 5, 4.3 T

ความถีข่องระบบ 99 % ถงึ 101 % ของความถีป่กติ E7 สว่น 5, 4.3 T
แรงดนัไฟฟ้าระบบ 85 % ถงึ 110 % ของแรงดนัไฟฟ้าปกติ E8 สว่น 5, 4.3 T
ความคลาดเคลือ่นในการท�ำงาน สว่น 5, 4.3 R

A 	 =	 ขอ้ผดิพลาดภายใน
En 	 = 	 ความแปรผัน
R 	 = 	 การทดสอบประจ�ำ
T 	 = 	 การทดสอบประเภท
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ชว่งการวดั ชว่งการแสดงผล ความละเอยีด ความแมน่ย�ำ ความคลาดเคลือ่นในการท�ำงาน
0.020 Ω ถงึ 0.001 Ω ถงึ 2.999 Ω 0.001 Ω ± ( 2 % ของคา่ทีว่ดัได ้+ 2 หลกั) ± ( 5 % ของคา่ทีว่ดัได ้+ 5 หลกั)
300 kΩ 3.00 Ω ถงึ 29.99 Ω 0.01 Ω

30.0 Ω ถงึ 299.9 Ω 0.1 Ω
0.300 kΩ ถงึ 2.999 kΩ 1 Ω
3.00 kΩ ถงึ 29.99 kΩ 10 Ω
30.0 kΩ ถงึ 299.9 kΩ 100 Ω

เวลาในการวดั ปกต ิ8 วนิาทสี�ำหรับความถีค่งที่
สงูสดุ 30 วนิาทสี�ำหรับ AFC และรอบการวดัความถีท่ัง้หมด

ความคลาดเคลือ่นเพิม่เตมิเนือ่งจากความตา้นทานของขาวดั 
และข ัว้กราวดเ์สรมิ

ความคลาดเคลือ่นในการวดัของ RH และ RS ปกต ิ10 % ของ RE + RS + RH 
ความตา้นทานสงูสดุของขาวดั ≤ 1 MΩ
ความตา้นทานสงูสดุของข ัว้ไฟฟ้ากราวดเ์สรมิ ≤ 1 MΩ

การตรวจสอบอตัโนมตัวิา่ความคลาดเคลือ่นอยูใ่นขดีจ�ำกดัของมาตรฐาน IEC61557-5 หรอืไม่

หลงัจากการวดัความตา้นทานของขาวดั ขัว้ไฟฟ้ากราวดเ์สรมิ และวงจรกราวด ์โดยถอืวา่มคีวามคลาดเคลือ่นของการวดัสงูกวา่ 30 % เนือ่งจากเงือ่นไขทีม่ผีลกระทบ (ดแูผนภมู)ิ  
จอแสดงผลจะแสดงสญัญาณเตอืน !  และแจง้วา่ RS หรอื RH สงูเกนิไป

การเปลีย่นความละเอยีดของการวดัโดยอตัโนมตัโิดยอา้งองิความตา้นทานของข ัว้ไฟฟ้ากราวดเ์สรมิ RH

RH โดยม ีUmeas = 
48 V

RH โดยม ีUmeas = 
20 V

ความ
ละเอยีด

< 300 Ω < 250 Ω 1 mΩ
< 6 kΩ < 2.5 kΩ 10 mΩ
< 60 kΩ < 25 kΩ 100 mΩ
< 600 kΩ < 250 kΩ 1 Ω

การวดัแบบคดัเลอืกส�ำหรบัความตา้นทานกราวด ์(RE )
วธิกีารวดั การวดักระแสและแรงดนัไฟฟ้าดว้ยขาวดั

ตาม EN61557-5 และการวดักระแสใน
แตล่ะสาขาโดยมตีวัแปลงกระแสเพิม่เตมิ 
(ใชง้านสทิธบิตัร)

แรงดนัไฟฟ้าเมือ่
วงจรเปิด

20/48 V ac

กระแสไฟฟ้าเมือ่ 
มกีารลดัวงจร

250 mA ac

ความถีใ่นการวดั 94, 105, 111, 128 Hz ซึง่เลอืกดว้ยตนเอง
หรอืโดยอตัโนมตั ิ(AFC), 55 Hz (R*)

การปฏเิสธสญัญาณ
รบกวน

120 dB (162/3, 50, 60, 400 Hz)

โอเวอรโ์หลดสงูสดุ Urms สงูสดุ = 250 V (การวดัจะไมเ่ริม่ตน้)

ชว่งการวดั ชว่งการแสดงผล ความละเอยีด ขอ้ผดิพลาดภายใน* ความคลาดเคลือ่น 
ในการท�ำงาน*

0.020 Ω ถงึ 30 kΩ 0.001 ถงึ 2.999 Ω 0.001 Ω ± (7 % ของคา่ทีว่ดัได ้+ 
2 หลกั)

± (10 % ของคา่ทีว่ดัได ้
+ 5 หลกั)

3.00 ถงึ 29.99 Ω 0.01 Ω
30.0 ถงึ 299.9 Ω 0.1 Ω 

  0.300 ถงึ 2.999 kΩ 1 Ω
3.00 ถงึ 29.99 kΩ 10 Ω

* เมือ่ใชแ้คลมป์/ตวัแปลงกระแสทีแ่นะน�ำ
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ความคลาดเคลือ่นเพิม่เตมิเนือ่งจากความตา้นทานกราวด์
ปกตขิองขาวดัและข ัว้กราวดเ์สรมิ

ความคลาดเคลือ่นในการวดัของ RH และ RS ปกต ิ10 % ของ RETOTAL + RS + RH 
เวลาในการวดั ปกต ิ8 วนิาทกีบัความถีค่งทีส่งูสดุ 30 วนิาทเีมือ่ใช ้AFC และรอบการวดัความถีท่ัง้หมด
กระแสข ัน้ต�ำ่ในหนึง่สาขาทีจ่ะวดั 0.5 mA เมือ่ใชต้วัแปลง (1000:1)

0.1 mA เมือ่ใชต้วัแปลง (200:1)
กระแสรบกวนสงูสดุผา่นตวัแปลง 3 A เมือ่ใชต้วัแปลง (1000:1)

การวดัความตา้นทาน (R~)
วธิกีารวดั การวดักระแสและแรงดนัไฟฟ้า
การวดัแรงดนัไฟฟ้า 20 V ac, สแควรพั์ลซ์
กระแสไฟฟ้าเมือ่มกีารลดัวงจร > 250 mA ac
ความถีใ่นการวดั 94, 105, 111, 128 Hz ซึง่เลอืกดว้ยตนเองหรอืโดยอตัโนมตั ิ(AFC) 

ชว่งการวดั ชว่งการแสดงผล ความละเอยีด ความแมน่ย�ำ ความคลาดเคลือ่น 
ในการท�ำงาน

0.020 Ω ถงึ 300 kΩ 0.001 Ω ถงึ 2.999 Ω 0.001 Ω ± (2 % ของคา่ทีว่ดัได ้+ 
2 หลกั)

± (5 % ของคา่ทีว่ดัได ้+ 
5 หลกั)

3.0 Ω ถงึ 29.99 Ω 0.01 Ω
30 Ω ถงึ 299.9 Ω 0.1 Ω  
300 Ω ถงึ 2999 Ω 1 Ω

3.0 kΩ ถงึ 29.99 kΩ 10 Ω
30.0 kΩ ถงึ 299.9 kΩ 100 Ω

เวลาในการวัด ปกติ 6 วินาที
แรงดันไฟฟ้ารบกวนสูงสุด 24 V, โดยการวัดแรงดันไฟฟ้าที่สูงกว่าจะไม่เริ่มต้น
โอเวอร์โหลดสูงสุด Urms สูงสุด = 250 V

การวดัความตา้นทาน (R )
วธิกีารวดั สามารถด�ำเนนิการวดักระแส-แรงดนัตาม IEC61557-4
แรงดนัไฟฟ้าเมือ่วงจรเปิด 20 V DC
กระแสไฟฟ้าเมือ่มกีารลดัวงจร 200 mA DC
รปูแบบของคา่ทีว่ดัได้ เมือ่ใชส้ายส�ำหรับการวดั 4 ขัว้กบั H, S, ES สามารถขยายโดยไมม่คีวามคลาดเคลือ่นเพิม่เตมิ

ความตา้นทาน > 1 Ω ในสาย E อาจท�ำใหเ้กดิความคลาดเคลือ่นเพิม่เตมิ 5m Ω/Ω

ชว่งการวดั ชว่งการแสดงผล ความละเอยีด  ความแมน่ย�ำ ความคลาดเคลือ่น 
ในการท�ำงาน

0.020 Ω ถงึ 3 kΩ 0.001 Ω ถงึ 2.999 Ω 0.001 Ω ± (2 % ของคา่ทีว่ดัได ้+ 2 
หลกั)

± (5 % ของคา่ทีว่ดัได ้+ 5 
หลกั)

3.0 Ω ถงึ 29.99 Ω 0.01 Ω  
30.0 Ω ถงึ 299.9 Ω 0.1 Ω
300 Ω ถงึ 2999 Ω 1 Ω

ลำ�ดับการวัด ประมาณ 2 การวัด/s 
เวลาในการวัด ปกติ 4 วินาทีโดยรวมการสลับขั้ว (2 ขั้วหรือ 4 ขั้ว)
แรงดันไฟฟ้ารบกวนสูงสุด ≤ 3 V ac หรือ dc โดยการวัดแรงดันไฟฟ้าที่สูงกว่าจะไม่เริ่มต้น
การเหนี่ยวนำ�สูงสุด 2 Henry 
โอเวอร์โหลดสูงสุด Urms = 250 V 
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การชดเชยความตา้นทานตวัน�ำ (RK)
การชดเชยความตา้นทานของตวัน�ำ (RK) สามารถเปิดใชง้านไดใ้นฟังกช์นั RE 3 ขัว้, RE 4 ขัว้ , R~ และ R  2 ขัว้
รปูแบบของคา่ทีว่ดัได้ Rdisplay = Rmeasured - Rcompensated*

* คา่ของเซต็พอยท ์RK = 0.000 Ω แปรผันไดจ้าก 0.000 ถงึ 29.99 Ω ดว้ยวธิกีารปรับการวดั

การวดัวงจรกราวดแ์บบไมใ่ชห้มดุ  ( )

ตำ�แหน่งของสวิตช์ ความละเอียด ช่วงการวัด ความแม่นยำ� ความคลาดเคลื่อน 
ในการทำ�งาน

RA 4 ขั้ว    0.001 Ω ถึง 0.1 Ω 0.02 Ω ถึง 199.9 Ω ± (7 % rdg + 3 d) ± (10 % rdg + 5 d)

หลกัการวดั: การวดัความตา้นทานแบบไมใ่ชห้มดุในวงจรแบบปิดโดยใชต้วัแปลงกระแสสองตวั 
การวัดแรงดันไฟฟ้า Vm = 48 V ac (หลัก)
ความถี่ในการวัด เวอร์ชัน 128 Hz 
กระแสรบกวน (IEXT) IEXT สูงสุด = 10 A (ac) (RA < 20 Ω)

IEXT สูงสุด = 2 A (ac) (RA > 20 Ω)
การเลือกช่วงอัตโนมัติ
ข้อมูลเกี่ยวกับการวัดวงจรกราวด์แบบไม่ใช้หมุดจะใช้ได้เฉพาะเมื่อใช้งานร่วมกับแคลมป์กระแสที่แนะนำ�ตามระยะห่างขั้นต่ำ�ที่ระบุเท่านั้น
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ขอ้มลูการส ัง่ซือ้
Fluke-1623-2 Kit	 ชดุเครือ่งมอืทดสอบกราวด ์GEO พืน้ฐาน
Fluke-1623-2	 เครือ่งมอืทดสอบกราวด ์GEO พืน้ฐาน
EI-1623	 ชดุแคลมป์แบบคดัเลอืก/ไมใ่ชห้มดุส�ำหรับ 1623
Fluke-1625-2 Kit	 ชดุเครือ่งมอืทดสอบกราวด ์GEO ขัน้สงู
Fluke-1625-2	 เครือ่งมอืทดสอบกราวด ์GEO ขัน้สงู
EI-1625	 ชดุแคลมป์แบบคดัเลอืก/ไมใ่ชห้มดุส�ำหรับ 1625

อปุกรณเ์สรมิ
ES-162P3-2	 ชดุหมดุส�ำหรับการวดัแบบ 3 ขัว้
ES-162P4-2	 ชดุหมดุส�ำหรับการวดัแบบ 4 ขัว้
EARTH STAKE	 หมดุกราวด ์
CABLE REEL 25M BL	 มว้นเคเบลิกราวด ์25 ม. (81.25 ฟตุ)
CABLE REEL 25M GR	 มว้นเคเบลิกราวด ์25 ม. (81.25 ฟตุ)
CABLE REEL 50M RD	 มว้นเคเบลิกราวด ์50 ม. (162.5 ฟตุ)
EI-162BN 	 ตวัแปลงแบบแบง่แกน 320 มม. (12.6 นิว้)
EI-162X 	 ตวัแปลงกระแสแบบคลปิ (เซนเซอร)์  
	 พรอ้มชดุเคเบลิหุม้ฉนวน     
EI-162AC 	 ตวัแปลงกระแสแบบคลปิ (เหนีย่วน�ำ)

ค�ำแนะน�ำการเลอืกโดยผูใ้ช้
ช่างซ่อมบำ�รุงภาค

สนาม
ช่างซ่อมบำ�รุงโรงงาน

อุตสาหกรรม
สาธารณูปโภคด้าน

พลังงาน  
และโทรคมนาคม

Fluke 1623-2 • •
Fluke 1625-2 • •

วธิกีารทดสอบกราวดม์าตรฐาน
การลดลงของศักย์ แบบเลือก ไม่ใช้หลัก

3 ขั้ว 4 ขั้ว/ดิน 1 แคลมป์ 2 แคลมป์
Fluke 1623-2 • • • •
Fluke 1625-2 • • • •
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