ANVANDARBESKRIVNING

Varfor SF.-gasdetektering har
betydelse i gas-, vatten- och
el-tillampningar

Utrustning i transformatorstationer, inklusive strombrytare och
transformatorer, kopplar in och omvandlar héga spanningar och
strommar. In och urkoppling av s& héga spanningar utgor en
sakerhets- och produktionsrisk i form av ljusbagar. SFs-gas anvands
for isolering i denna utrustning. Den har vaxthusgasen ar ett
effektivare alternativ till isolatorer som luft och olja, tack vare dess
joniserande egenskaper som slackgas. Men eftersom det ar en
potent vaxthusgas ar det viktigt att sakerstalla att den upptacks och
hanteras pa lampligt satt i handelse av en gaslacka.

Anvéndning av SFs-gas kraver
att anlaggningen har en pro-
cess for att spara den méangd
som tillampningarna anvander
och den mangd gas som lacker
ut i atmosfaren. Det bésta valet
for att 16sa detta ar att ha en
tillforlitlig virmekamera med
SFs-gasdetektering for att hitta
mojliga l4ckage under de dag-
liga underhallsrundorna. Det ar
har den robusta gasdetektorn
Fluke Ti450 SF6 kommer in i
bilden, eftersom den &r en mer
prisvéard varmekameraldsning.
Med hjélp av Fluke Ti450 SF6,
kan yrkesman utfora termiska
inspektioner for att upptacka
lackor av varierande betydelse,
minska stillestandstiden och
planera lampliga reparationer
av svetsfogar och skruvférbind-
ningar (titningar och flansar) pa
bussningar.

Figur 1. En inspektér anvander gasdetektorn Fluke Ti450 SF6 for att
inspektera skruvforbindningar.

Vikten av SF¢-
gasdetektering

SF6-gas anvénds for att isolera
utrustning i transformatorsta-
tioner utomhus med mer &n

35 000 volt (med motsvarande
héga strém) i utrustning som
strombrytare, brytare till for-
delningsror och -enheter under
jord. Om luft eller fukt smyger in
i utrustningen kan ett katastro-
falt fel, som en ljusbdge, uppsta.
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SFes-gas bidrar till att férhindra
sddana olyckor, men gasen i
sig medfor vissa nackdelar och
maste inneslutas i utrustning-
ens holje. Varje land har sina
egna foreskrifter. I USA kraver
EPA (Environmental Protec-
tion Agency) att allménnyttiga
féretag har processer for att
regelbundet 6vervaka SFs-gas-
lackage. Fluke rekommenderar
att du undersoker och bekantar
dig med de lokala och nationella
bestdmmelserna.

Minimikraven fér allmannyttiga
féretag &r att ha en process for
att 6vervaka anvandning och
lackage av SFe-gas. Kalifornien
ar den enda delstaten som
kraver att allménnyttiga féretag
registrerar anvandning och 1ac-
kage av SF¢-gas pa arlig basis,
och uppnar pa sa vis 6ppen-
het genom rapportering och
noggranna protokoll. Om gas-
lackorna ar mer an 1 % av den
totala gas som anvénds i hela
féretaget kan EPA ge foretaget
boter. Allménnyttiga féretag
kan slumpmassigt granskas av
EPA. Under dessa granskningar
kontrollerar myndigheten en
anlaggning for att avgora om
en 6vervakningsprocess for SFe
bade existerar och &r tillrackligt
effektiv for att minska utslapp av
vaxthusgaser.



8 tips for att ta gasbilder

» Undvik regniga/blasiga dagar — under dessa
forhallanden skingras gasen for snabbt, savida
det inte finns en enorm lacka

¢ Gasen maste ha en annan temperatur dn bak-
grunden for att du ska se den — du behodver en
termisk kontrast:
— Kall luft eller uppvarmd mandverbox
— Emissivitet ar en faktor — se till att planera

for detta

e Anvand ett trebensstativ for att stabilisera
kameran vid inspektion

e Placera kameran 3-4 meter fran malet

¢ Placera kameran lagre an lackaget och rikta
kameran uppat — dra nytta av den kalla luften
nar du kan, eftersom gas lacker ut som ansam-
lingar, inte i raka linjer

¢ Ha talamod - vanta pa gasen

e Vanliga punkter for 1dckage ar fldnsar, 6vre och
nedre delen av bussningar, ror

¢ Nar du hittar 1ackaget tar du bort kameran fran
stativet for att komma narmare eller flyttar det
till en battre vinkel for att fa en battre bild
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Figur 2: En varmebild med gasdetektering som ligger 6ver en bild med synligt ljus i en
strombrytare.

Fluke Ti450 SF6 revolutionerar standarden for
dagliga inspektionsrundor genom att kombi-
nera detektion av infrardtt ljus och gas i ett enda
kostnadseffektivt verktyg. Den infrar6da kame-
ran kombinerar Fluke Ti450, en hdgpresterande
varmekamera med ett tillforlitligt pistolgrepp, och
SFs-gasdetektering. Det ger inspektérer mojlighet
att lokalisera gaslackor utan att behova stanga
ned utrustningen och 6vervaka utrustningen
frdn ett sékert avstdnd. Ti450 SF6 har ett intuitivt
grénssnitt som smidigt vixlar mellan lagena stan-
dardvarmebilder och gasbilder.

For en inspektdér som inte har en varmekamera
med SFe-detekteringsformaga kan det vara svart
att exakt lokalisera lackan. Tyvérr &r den alltfor
vanliga lésningen att stinga ned utrustningen
och byta ut eller reparera alla fogar eller punkter
dér lackan skulle kunna finnas bara for att man
ska vara séker och i fullstdndig 6verensstdmmelse
med myndighetsféreskrifter. Ti450 SF6 bidrar till
att undvika dyra och potentiellt onddiga repa-
rationer av utrustning. Kameran erbjuder sdker
detektering av lackor och kan hjalpa till att lokali-
sera en lacka effektivare 4n andra metoder.

Hur allmannyttiga foretag hittar lackor

De nuvarande rutinerna for att upptacka en lacka
ar ganska besvarliga. En tryckmatare anvands for
att indikera om en forlust av gas foreligger. Vid
en kand SFe-forlust vags den gasbehallare som
anvands for att fylla pa SFs fore och efter for att
avgora hur mycket gas som har férsvunnit/lackt
ut. Regelbundna inspektioner och pafyllningar
informerar personalen om graden av gaslackage.

Varfor SFe-gasdetektering har betydelse i gas-, vatten- och el-tilldimpningar



Beroende pé graden av gaslackage kan perso-
nalen vidta olika strategier for att handskas med
lackan. Innan eventuella atgarder vidtas maste
gaslackans position identifieras. Om méangden

ar mycket liten brukar personalen bara fylla pa
tills nésta inspektion. Om en stérre mangd lacker
maste omedelbara atgarder vidtas. Dessa lackor
kan vara sd dyra att omfattande och onédiga
reparationer maste utféras. En metod for att
upptéacka gaslackor ar genom att anvanda optiska
gasavbildningskameror. Dessa kan antingen kopas
eller hyras. Detta kan snabbt 6ka kostnaderna,
vilket leder till att man helt enkelt koper en optisk
gaskamera for 85 000 dollar eller hyr en f6r 4 000
dollar i veckan. Ett alternativ ar att hyra en dyr
termografikonsult fran tredje part for att utféra
inspektioner. Kostnaderna fér och besvaren med
dessa alternativ gor att inspektionerna vanligtvis
sker varje eller vartannat ar, samt 6kar utgifterna
for underhall och péfyllning av SFs-gas.

En annan teknik &r att anvinda en elektronisk
gasdetektor. Teamen maste ofta stinga ned
utrustningen i frdga och sedan anvanda en hand-
héllen eller fast elektronisk gasdetektor (detektor
fér brannbar gas) f6r att bekréafta férekomsten av
en lacka. Att enbart forlita sig pa en elektronisk
gasdetektor hjélper &nda inte for att avgdra den
exakta punkten for lackaget, och i vissa fall méaste
personalen senareldgga testning till ett regelbun-
det och planerat underhall.

Alla noggranna gasinspektioner tar tid och &r
beroende av manga miljéfaktorer. Vid blasigt vader
skingras gaserna snabbt och det blir oméjligt att
hitta kéallan till 1dckaget. Skarpsinniga inspektorer
undersoker alla svetsfogar pa utrustningen. Dessa
kan férsdmras med tiden, rosta eller inte svetsas
ordentligt under installationsprocessen. [ teorin
kommer denna utrustning att utsattas fér regn
och vader och vind ute pa faltet, beroende pa det
lokala klimatet och det geografiska omradet. Rost
tyder i allmanhet pa att fukt trdnger in i utrust-
ningen — det &r viktigt att inspektera alla delar
som visar tecken pa korrosion. All korrosion ar
potentiella svagheter som kan leda till l1ackage.

Att leta efter SFs-gas vid allménnyttiga foretag ar
som att tillbringa en hel dag med flugfiske i en
liten back. Bada processerna kraver finess, teknik
och tdlamod. Som tidigare ndmnts avgdr graden
av gasldckaget hur allvarliga atgarder som kravs.
Gaslackor som av inspektoren tolkas vara av storre
betydelse hittas 1att av Ti450 SF6. Det hjalper
inspektorer att mycket tidigare sl fast eventuella
problem, lokalisera riskomraden och punkter for
lackage utan att utrustningen maste stdngas ned.
Verktyget ar prisvart nog att 4ga, sa att du kan
utféra inspektioner av infrar6tt ljus och gas néar
och var du vill utan att behdva betala dyra hyres-
avgifter eller anlita dyra konsulter.
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Sammanfattningsvis bidrar anvandning av Fluke
Ti450 SF6 enklare till tidig gasdetektering och
atgarder som:

¢ Gor att underhéllet kan schemaldggas till ett
lampligt tillfalle utan oplanerade driftstopp

¢ Minskar potentiella skador pad utrustningen och
kostnader som éar férknippade med dessa lackor

¢ Kontrollerar gaslackor fran ett sakert avstand
medan utrustningen ar igdng

e Hittar lackor i utrustning ovanifran eller fran
marken

¢ Hjalper till dar myndigheter féreskriver rapporte-
ring for att undvika boter

Tre uppndeliga mal for allmannyttiga under-
hallsteam &r att minska utsldpp och anvandning
av SFs samt beroendet av externa entreprenorer.
Med gasdetektorn Fluke Ti450 SF6 kommer ditt
team att kunna forkorta véntetiderna under detek-
tionsprocessen, och potentiellt hitta fler lacker
innan de orsakar betydande skador.
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