NOTA DE APLICAGAO

FLUKE.

O que significa para mim a norma
IEC 61000-4-30 Classe A?

A norma IEC 61000-4-30 Classe A elimina
as duvidas no momento de selecionar um
instrumento de qualidade de energia.

0O registo de qualidade, medicdo e andlise de energia
€ um campo relativamente recente e em rapida
evolucdo. Enquanto medicdes elétricas basicas como
a tensdo e corrente RMS tém pardmetros de medicdo
bem definidos, muitos parametros de qualidade

da energia ndo tém tais defini¢des. Esta realidade
forcou os principais fabricantes a desenvolver os seus
préprios algoritmos para medir estas propriedades

da qualidade da energia, resultando em centenas de
metodologias unicas de medicdo global.

Com tanta variabilidade entre os instrumentos, os
técnicos tendem a gastar muito tempo na tentativa
de compreenderem as capacidades dos instrumentos
e dos algoritmos de medicdo em vez de compreen-
derem a qualidade de energia em si. Normalizar

as metodologias de medicdo cria a capacidade

de comparar diretamente resultados de diferentes
analisadores.

A norma IEC 61000-4-30 Classe A define os métodos
de medicao, agregacdo de tempo, precisao e avaliagdo
para que cada pardmetro de qualidade de energia
possa obter resultados fiaveis, repetiveis e compara-
veis. Adicionalmente, a IEC 62586 define o conjunto
minimo de pardmetros que tém de ser implementados
para instrumentos de qualidade da energia utilizados
em instalacOes portateis bem como fixas.

A medida que cada vez mais fabricantes come¢am
a desenhar ferramentas de medigdo e andlise da
qualidade da energia para as normas de Classe A,
os técnicos podem ter mais confianca nas medigdes
que fazem. Tudo isto aumenta a precisao, a fiabili-
dade, a comparabilidade e a eficiéncia no trabalho.
A norma é periodicamente atualizada a medida que
a industria evolui e novos cendrios de medigdo sdo
descobertos ou exigidos. Desde a sua introducdo em
2003, a norma ja foi atualizada varias vezes e esta
atualmente na Edi¢ao 3 (2015).

A TEC 6100-4-30 Classe A normaliza as medicdes de:

e Frequéncia de poténcia

e Magnitude de tensdo de abastecimento

e Flicker (por referéncia a IEC 61000-4-15)

e Descidas/afundamentos e subidas de tensdo
e Interrupcdes de tensao

¢ Desequilibrio de tensdo de abastecimento

e Harmonicos e interharmonicos de tensdo (com
referéncia a IEC 61000-4-7)

e Tensdo de sinalizacdo de rede
e AlteracOes rapidas de tensdo
e Magnitude de corrente

e Harmonicos e interharmoénicos de corrente (com
referéncia a IEC 61000-4-7)

e Desequilibrio de corrente

Exemplos de requisitos de Classe A

A medicao de incerteza de tensdo de abastecimento
¢ definida como 0,1% da tenséo de entrada declarada
Uqin SObre a gama de 10% a 150% de Ugp. E impor-
tante ter em atencdo que em muitos casos apenas a
precisdo em escala completa é especificada e embora
0,1% de precisdo seja relativamente facil de atingir,
atingi-la sobre esta ampla gama € mais dificil.

Adicionalmente, o requisito indica que a medicdo
devera ser ‘ndo sobreposta e contigua’ durante um
intervalo de tempo de 10/12 ciclos para sistemas
de energia de 50/60 Hz. Isto é importante a ter em
atencdo quando se considera as especificagdes dos
fabricantes como unidades com elevados graus de
incerteza de medicdo que podem conduzir a resul-
tados que podem ser contestados pela instalagdo ou
pelo seu cliente.



Por exemplo, os sistemas de medicdo de energia de
baixo custo tém muitas vezes niveis de incerteza mais
elevados ao medir a extremidade inferior da escala
(exemplo: medicado de um transformador de potencial
com tensdo simples de fase a 58 Volts). Além disso,
quando ndo estiver a medir de forma contigua, as
variagdes podem passar despercebidas. Estes erros
podem significar que se pensa que uma peca ava-
riada do equipamento esta a funcionar corretamente
quando ndo esta. Com um instrumento certificado de
Classe A, um técnico pode estar confiante de que as
medicgoes foram classificadas com valores de incer-
teza internacionalmente aceites. Isto é especialmente
importante ao verificar a conformidade com regula-
mentos ou comparar resultados entre instrumentos ou
partes. Os requisitos de testes funcionais e de incer-
teza para equipamento de Classe A estdo detalhados
na [EC 62586-2.

Aumentos, descidas e interrupgdes tém de ser
medidos num ciclo completo e atualizados a cada
meio ciclo, permitindo ao instrumento combinar a
elevada resolucdo dos pontos de dados de amostra-
gem de meio ciclo com a precisdo dos calculos de
RMS de ciclo completo. Basear-se apenas em calculos
de ciclo completo pode criar erros de identificagédo
em condicOes validas, ao passo que utilizar apenas o
meio ciclo podera ndo dar a precisdo necessaria para
compreender totalmente potenciais problemas.

Janelas de agregacdo é quando um instrumento de
qualidade da energia comprime os dados medidos
em periodos especificos. Um instrumento de Classe A
tem de fornecer dados nas seguintes janelas de

agregacao:

e 0 intervalo de tempo de medicdo basico devera
ser de 10/12 ciclos (~200 mseg.) a 50/60 Hz,
tendo em atencdo que o tempo do intervalo varia
com a frequéncia real

e 150/180 ciclos (~3 seg.) a 50/60 Hz, tendo em
atencdo que o tempo do intervalo varia com a
frequéncia real

e Intervalo de 10 min., sincronizado com o tempo
universal coordenado (UTC)

e Intervalo de 2 horas para flicker Plt
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A sincronizacgdo de tempo externo é necessaria para
atingir marcas de hora precisas, permitindo a corre-
lacdo precisa de dados entre diferentes instrumentos.
A precisdo é especificada com * 20 ms para 50 Hz

e * 16,7 ms para instrumentos de 60 Hz, indepen-
dentemente do intervalo de tempo total. Conseguir
atingir esta precisdo requer um relégio GPS, atraves
de um recetor GPS, ou NTP (Network Time Protocol),
através de Ethernet. Quando a sincronizagdo por um
sinal externo fica indisponivel, a tolerancia de tempo
deverda ser melhor do que *1 seg. por periodo de

24 h. No entanto, este ajustamento mais flexivel ndo
confirma se as medicOes estariam em conformidade
com a Classe A. A falta de marcas de hora precisas
em ferramentas de qualidade de energia de custo
inferior pode tornar extremamente dificil detetar de
forma precisa problemas de qualidade de energia.
Isto pode levar a uma incapacidade de identificar
corretamente a propagacao de eventos de tensdo na
rede ao utilizar varios instrumentos.
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0 algoritmo de harménicos FFT ¢é estreitamente
definido de tal forma que todos os instrumentos

de Classe A irdo atingir as mesmas magnitudes de
harmonicos. A metodologia FF permite algoritmos
infinitos que podem resultar em magnitudes de
harmoénicos extremamente diferentes, caso ndo sejam
reguladas. A Classe A requer que os harmdnicos
tenham de ser medidos com o mesmo intervalo de
10/20 ciclos que as medigées de RMS, conforme a
norma IEC 61000-4-7 / 2008 Classe I, utilizando o
método de medicdo de subgrupo de harménicos inin-
terrupto. A IEC 6100-4-7 descreve varios métodos

e algoritmos para medicOes de harmonicos, mas a
IEC 61000-4-30 oferece especificamente o método
de Subgrupo de Classe L.

Cada um destes requisitos de Classe A desempenha
um papel importante no fornecimento de dados
precisos, fidveis e comparaveis para os utilizado-
res, levando em ultima instdncia a melhor analise e
detecdo de problemas de qualidade de energia. Nos
instrumentos sem conformidade com a Classe A os
resultados medidos ndo podem ser facilmente com-
parados uns com 0s outros.

Mas os instrumentos de Classe A serdo consistentes

e comparaveis, dando aos técnicos a confianca de
que precisam para analisar de forma precisa mesmo
problemas complexos de qualidade da energia. Para
empresas de servigos publicos e utilizadores de ener-
gia de larga escala, € importante conseguir verificar a
qualidade da energia de entrada, e conseguir deter-
minar se um problema relacionado com a qualidade
da energia tem origem no interior ou no exterior das
instalacdes de energia do cliente.

Apenas ferramentas concebidas especificamente para
detetar avarias, registar e analisar parametros de
qualidade de energia podem fornecer a informacao
detalhada necessaria para localizar uma fonte de per-
turbacdo e para diagnosticar corretamente o problema.
E, com a conformidade de medicédo da Classe A, estas
medicdes podem mesmo ser utilizadas em disputas
legais ou contratuais, tornando-se essencial a escolha
de um instrumento que tenha esta capacidade.
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