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Co oznacza zgodnosc¢
z klasa A zdefiniowana
w normie IEC 61000-4-307?

Klasa A zdefiniowana w normie IEC 61000-
4-30 pozwala wyeliminowac¢ domysty przy
wyborze przyrzadu do pomiaru jakosci
energii elektrycznej.

Mierzenie, rejestrowanie i analizowanie jakosci energii to
wcigz wzglednie nowa i szybko rozwijajaca sie dziedzina.
Podstawowe pomiary elektryczne, np. pomiary wartosci
RMS napiecia i natezenia pradu, maja dobrze okreslone
parametry pomiarowe, jednak wiele parametrow

jakosci energii nie jest dobrze zdefiniowanych. Sytuacja
ta zmusita wiodacych producentéw do opracowania
wiasnych algorytméw pomiaru parametrdw jako$ci
energii, co w rezultacie spowodowato powstanie setek
unikatowych, globalnych metodologii pomiar6w.

Na skutek tak duzego zréznicowania miedzy przyrza-
dami elektrycy czesto tracili duzo czasu, starajac sie
przeanalizowa¢ i zrozumie¢ mozliwosci przyrzadu oraz
poszczegolne algorytmy pomiaréw, zamiast zrozumiec,
czym jest sama jako$¢ energii. Standaryzacja metodo-
logii pomiaru umozliwia bezposrednie poréwnywanie
wynikéw z réznych analizatorow.

Norma IEC 61000-4-30, klasa A definiuje metody
pomiaru, agregacje w czasie, doktadno$¢ oraz sposéb
oceny w odniesieniu do kazdego parametru jakosci ener-
gii, dzieki czemu mozna uzyskiwac rzetelne, powtarzalne
i poréwnywalne wyniki. Dodatkowo norma IEC 62586
definiuje minimalny zestaw parametréw, ktore musza
zosta¢ wdrozone w przyrzadach do pomiaru jakosci ener-
gii stosowanych zaréwno w odniesieniu do wyposazenia
przeno$nego, jak i stacjonarnego.

Poniewaz coraz wiecej producentow zaczyna projektowac
przyrzady do pomiaru i analizy jakosci energii zgodne

z Klasa A, technicy moga by¢ bardziej pewni wynikow
wykonywanych przez siebie pomiaréw. Wszystko to
zwieksza doktadno$¢, rzetelno$c i poréwnywalnosé
wynikéw oraz wydajnos¢ pracy. Norma ta jest okresowo
aktualizowana, poniewaz branza rozwija sie i wcigz
powstaja nowe scenariusze pomiarowe lub staja sie one
wymagane. Od chwili wprowadzenia tej normy w 2003
roku zostata ona kilkukrotnie zaktualizowana i obecnie
obowiazuje jej trzecie wydanie (2015).

Norma IEC 6100-4-30, klasa A normalizuje pomiary:

e (zestotliwosci zasilania

e Wartos$ci napiecia zasilania

e Migotania (poprzez odwotanie do normy
IEC 61000-4-15)

e Chwilowych spadkdw i wzrostdw napiecia

e Przerw w zasilaniu

e Asymetrii napiecia zasilania

e Harmonicznych i interharmonicznych napiecia
(odwotanie do normy IEC 61000-4-7)

¢ Napiecia sygnatéw sieciowych

e Gwattownych zmian napiecia

e Wartosci natezenia pradu

e Harmonicznych i interharmonicznych natezenia pradu
(odwotanie do normy IEC 61000-4-7)

e Asymetrii natezenia pradu

Przyklady wymagan klasy A

Niepewnos$¢ pomiaru napiecia zasilania jest ustalona
na 0,1% zadeklarowanego napiecia wejsciowego Ugin
w zakresie od 10% do 150% Ugn. Nalezy zauwazy¢, ze
w wielu przypadkach okreslono doktadnos¢ tylko przy
pemej skali. Wprawdzie doktadno$¢ 0,1% jest stosun-
kowo tatwa do osiagniecia, ale uzyskanie jej w catym
tym szerokim zakresie jest trudniejsze.

Ponadto wymaganie to okre$la, ze pomiary maja by¢
.ciagte, bez pokrywania sie” w 10/12-cyklowym prze-
dziale czasowym dla uktaddw zasilania o czestotliwo$ci
50/60 Hz. Istotne jest, by zwroci¢ na to uwage podczas
czytania specyfikacji technicznych podawanych przez
producentéw, poniewaz przyrzady o wysokim poziomie
niepewnosci pomiaru moga prowadzi¢ do uzyskania
wynikow, ktére moga by¢ kwestionowane przez zaktady
energetyczne lub ich klientow.



Przyktadowo: tanie systemy do pomiaru jakosci energii
czesto cechuja sie wyzszymi poziomami niepewno$ci

w przypadku pomiaréw wykonywanych przy dolnym
koncu skali (np. pomiar na przektadniku napieciowym

Z napieciem fazowym wynoszacym 58 V). Ponadto

w przypadku, gdy pomiar nie odbywa sie w sposob
ciagly, réznice moga nie zosta¢ zauwazone. Takie biedy
moga oznaczact, ze wadliwy sprzet zostanie mylnie
uznany za dziatajacy prawidtowo. W przypadku przy-
rzadu certyfikowanego jako zgodny z klasa A technik
moze mie¢ pewno$¢, ze pomiary zostana sklasyfikowane
jako zgodne z warto$ciami niepewnosci przyjetymi

w wielu réznych krajach. Jest to szczegolnie istotne

przy sprawdzaniu zgodno$ci z przepisami lub poréw-
nywaniu wynikéw miedzy przyrzadami lub podmiotami
wykonujacymi pomiary. Wymagania w zakresie testu
funkcjonalnego i niepewnosci dla przyrzadéw klasy A sa
wyszczegolnione w normie IEC 62586-2.

Chwilowe spadki i wzrosty napiecia oraz przerwy

w zasilaniu musza by¢ mierzone w pelnym cyklu

i aktualizowane co pét cyklu, dzieki czemu przyrzad
moze zapewnia¢ zaréwno wysoka rozdzielczos¢ danych
probkowanych co pét cyklu, jak i doktadnos$¢ obliczen
RMS dla pelnego cyklu. Poleganie na samych tylko obli-
czeniach dla pelnego cyklu moze spowodowaé¢ mylna
identyfikacje poprawnych warunkdw jako nieprawidto-
wych, a korzystanie wytacznie z danych z potowy cyklu
moze nie zapewni¢ doktadno$ci niezbednej do petnego
zrozumienia potencjalnych problemow.

Okna agregacji wystepuja w przypadku, gdy przyrzad
do pomiaru jakosci energii przeprowadza kompresje
danych pomiarowych w okreslonych okresach czasu.
Przyrzad klasy A musi dostarcza¢ danych w nastepuja-
cych oknach agregacji:

e Podstawowy przedziat czasowy pomiaréw powinien
wynosi¢ 10/12 cyklow (ok. 200 ms) przy czestotli-
wosci 50/60 Hz, ale nalezy przy tym pamietac, ze
zmienia sie on zaleznie od rzeczywistej czestotliwosci

e 150/180 cyklow (ok. 3 s) przy czestotliwosci
50/60 Hz, ale nalezy przy tym pamieta¢, ze zmienia
sie on zaleznie od rzeczywistej czestotliwosci

e 10-minutowy przedziat zsynchronizowany z uniwer-
salnym czasem koordynowanym (UTC)

e 2-godzinny przedziat dla dtugotrwatego migotania (Plt)
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Zewnetrzna synchronizacja czasu jest wymagana do
uzyskania doktadnych znacznikéw czasu, ktére umoz-
liwiaja doktadna korelacje danych pomiedzy réznymi
przyrzadami. Doktadnosé jest okreslona jako 20 ms dla
przyrzadéw o czestotliwosci 50 Hz oraz jako +16,7 ms
dla przyrzadow o czestotliwosci 60 Hz — niezaleznie od
facznego przedziatu czasowego. Osiggniecie tej doktad-
nosci wymaga dostepu do zegara GPS za posrednictwem
odbiornika GPS lub dostepu do protokotu NTP (Network
Time Protocol) za posrednictwem sieci Ethernet. Gdy
synchronizacja poprzez sygnat zewnetrzny jest niedo-
stepna, tolerancja taktowania powinna by¢ lepsza niz
+1 s w okresie 24 godzin. Jednak ten mniej restryk-
cyjny limit nie stanowi potwierdzenia, ze pomiary beda
zgodne z klasg A. Brak doktadnych znacznikéw czasu

w tanszych przyrzadach do pomiaru jako$ci energii moze
sprawic¢, ze niezwykle trudno bedzie doktadnie rozwia-
zywact problemy z jakosScig energii. Moze to prowadzi¢
do niemoznosci prawidtowej identyfikacji propagacji
zdarzen napieciowych w sieci, gdy korzysta sie z wielu
przyrzadow.

Co oznacza zgodno$¢ z klasa A zdefiniowana w normie IEC 61000-4-30?



Algorytm szybkiej transformaty Fouriera (FFT) dla

harmonicznych jest wasko zdefiniowany, tak by wszyst-
kie przyrzady klasy A podawaly takie same warto$ci
harmonicznych. Metodologia FFT umozliwia stosowanie
algorytmoéw nieskonczonych, ktére moga skutkowaé
znacznie réznigcymi sie wartosciami harmonicznych

w przypadku braku regulacji. Klasa A wymaga, by
harmoniczne byly mierzone w tym samym przedziale
wynoszacym 10/20 cykléw, co pomiary RMS (zgodnie

z norma IEC 61000-4-7/2008, klasa I) przy uzyciu
metody ciggtego pomiaru podgrup harmonicznych.
Norma IEC 6100-4-7 opisuje wiele metod i algorytmow
pomiaréw harmonicznych, ale norma IEC 61000-4-30
przywotuje w szczegolnosci metode dla podgrupy klasy L

Kazde z tych wymagan dotyczacych klasy A odgrywa
wazna role w dostarczaniu uzytkownikom doktadnych,
wiarygodnych i poréwnywalnych danych, co w rezul-
tacie prowadzi do lepszych efektdw w zakresie analizy
problemoéw zwiazanych z jakosciag energii oraz ich
rozwiagzywania. W przypadku przyrzaddw, ktére nie sa
zgodne z klasa A, uzyskane wyniki pomiaréw nie moga
by¢ tatwo pordwnywane miedzy soba.

Przyrzady klasy A beda z kolei dawac¢ spdjne i pordw-
nywalny wyniki, dzieki czemu technicy moga mie¢
pewno$¢ potrzebna do doktadnej analizy nawet
ztozonych problemoéw dotyczacych jakosci energii. Dla
zaktadow energetycznych i duzych odbiorcow energii
wazne jest, by moc sprawdzi¢ jakos¢ zasilania oraz
okresli¢, czy dany problem zwigzany z jakosScia energii
ma swoje zrodio u odbiorcy energii, czy tez na zewnatrz.

Wytacznie przyrzady zaprojektowane specjalnie do

rozwigzywania probleméw z jakos$cia energii oraz
rejestrowania i analizowania parametrdw jakosci energii
moga dostarczy¢ szczegotowych informacji potrzebnych
do zlokalizowania zrodta zaktdcen oraz prawidtowego
zdiagnozowania problemu. W przypadku zgodnosci

z klasa A pomiary takie moga by¢ wykorzystywane
nawet w sporach prawnych lub umownych, co sprawia,
ze niezwykle wazne jest wybranie przyrzadu oferujacego

te mozliwosci.
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