ANVANDARBESKRIVNING
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Vad innebar standarden
IEC 61000-4-30 klass A for mig?

Standarden IEC 61000-4-30 klass A
undanrdjer gissningsarbetet vid val av
el-kvalitetsinstrument.

Loggning, matning och analys av elkvalitet ar

ett relativt nytt och snabbt vdxande omrade.
Grundlaggande elektriska matningar sdsom
effektivvarde for spanning och strém har
valdefinierade matparametrar som manga
elkvalitetsparametrar saknar. Den har verkligheten
har tvingat ledande tillverkare att utveckla sina
egna algoritmer for métning av elkvalitet, vilket
har lett till hundratals unika, globala matmetoder.

Med sd stor variation mellan instrumenten slosar
tekniker ofta bort tid pé att analysera och forsta
instrumentets funktioner och matalgoritmer i
stallet for att forstd kvaliteten pd sjalva elen. Stan-
dardisering av matmetoder ger mojlighet att direkt
jamfora resultat fran olika analysenheter.

Standarden IEC 61000-4-30 klass A definierar
matmetoder, tidsaggregering, noggrannhet och
utvardering for varje elkvalitetsparameter for att
uppna palitliga, upprepningsbara och jamférbara
resultat. IEC 62586 definierar &ven den minimala
uppséattningen parametrar som maste implemen-
teras for elkvalitetsinstrument som anvands i bade
bérbara och fasta installationer.

Da alltfler tillverkare borjar konstruera elkvali-
tetsmatverktyg och analysverktyg enligt klass
A-standarderna, kan tekniker vara sdkrare pa sina
matningar. Allt det har dkar jobbets noggrann-
het, tillforlitlighet, jamforbarhet och effektivitet.
Standarden uppdateras regelbundet allteftersom
branschen utvecklas och nya matscenarier upp-
tacks eller kravs. Sedan den introducerades 2003
har standarden uppdaterats flera ganger och har
for narvarande sin tredje utgava (2015).

IEC 6100-4-30 Klass A standardiserar matning av:

e Stromfrekvens

e Néatspanningens varde

e Flicker (enligt IEC 61000-4-15)

e Spanningsfall och -toppar

e Spanningsavbrott

e (QObalans i natspanning

e Spanningsévertoner och interharmoniska
6vertoner (enligt [EC 61000-4-7)

¢ Nétsignaleringsspanning

e Snabba spanningsandringar

e Stromstyrka

e Stromoévertoner och interharmoniska 6vertoner
(enligt IEC 61000-4-7)

e Stromobalans

Exempel pa klass A-krav

Natspanningens matosédkerhet ligger pa 0,1 %
av angiven ingéngsspanning Uy, inom omra-

det 10 % till 150 % av Ugy,. LAgg mérke till att i
ménga fall anges endast noggrannheten vid full
skala och medan O,1 % noggrannhet ar relativt
enkelt att uppna, ar det mycket svarare att uppna
det dver ett bredare omrade.

Kravet anger att matningen maste vara
"'sammanhangande icke-6verlappande" 6ver
ett 10/12 perioders tidsintervall fér 50/60 Hz
elsystem. Det &r viktigt att observera att nar du
tittar pa tillverkarens specifikationer eftersom
enheter med hog matosdkerhet kan ge resultat
som kan ifrdgasattas av antingen kraftbolaget
eller dess kunder.



Billiga elkvalitetsmétningssystem har till exempel
ofta hogre méatosdkerhet vid métning i skalans
nedre del (exempel: matning pa en potentialtrans-
formator med spanningen 58 V mellan fas och
jord). Variationer kan aven gé forbi obeméarkta om
maétningen inte &r sammanhangande. Sddana fel
kan innebara att felaktig utrustning antas fung-
era korrekt. Med ett klass A-certifierat instrument
kan teknikern vara sdker pa att matningarna
Klassificeras med internationellt godkdnda osa-
kerhetsvarden. Det ar sarskilt viktigt vid verifiering
av 6verensstammelse med foreskrifter eller vid
jamforelse av resultat mellan instrument eller
parter. Funktionstest och osdkerhetskrav for klass
A-utrustning beskrivs i IEC 62586-2.

Dalar, toppar och stérningar méste matas over
en hel period och uppdateras varje halvperiod for
att lata instrumentet kombinera datapunkternas
hoga upplésning i halvperioden med noggrann-
heten i effektivvardesberdkningen 6ver hela
perioden. Att endast lita p& berdkningar under
hela perioden kan felidentifiera verkliga forhal-
landen, medan att endast anvanda halva perioden
inte ger noggrannheten som kravs for att forsta
potentiella problem.

Aggregationsfénster dger rum nér ett elkvalitets-
instrument komprimerar uppmatta data vid vissa
perioder. Ett Klass A-instrument maste tillhanda-
hélla data i féljande aggregationsfonster:

e Matningens grundlaggande tidsintervall maste
vara 10/12 perioder (~200 ms) vid 50/60 Hz,
observera att intervalltiden varierar med
frekvensen

e 150/180 perioder (~3 s) vid 50/60 Hz, obser-
vera att intervalltiden varierar med frekvensen

e Tio minuters intervall, synkroniserade med
koordinerad universell tid (UTC)

e Tva timmars intervall for Plt-flicker
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Extern tidssynkronisering kravs for att f4 kor-
rekta tidsstamplar, majliggora korrekt korrelation
av data mellan olika instrument. Noggrannheten
anges med * 20 ms f6r instrument med 50 Hz

och * 16,7 ms for instrument med 60 Hz, oavsett
det totala tidsintervallet. Den har noggrannheten
kraver antingen en GPS-klocka pd en GPS-motta-
gare eller NTP (Network Time Protocol) pa Ethernet.
Nér synkronisering med en extern signal inte ar
tillganglig maste tidstoleransen vara battre &n *1 s
per 24 timmar. Den har storre avvikelsen innebér
dock inte att matningen éverensstammer med
Kklass A. Avsaknaden av noggranna tidsstamplar

i billigare stromkvalitetsinstrument kan gora det
mycket svart att korrekt felsoka elkvalitetsproblem.
Det kan leda till att det inte gar att korrekt iden-
tifiera utbredningen av spanningshandelser pa
natverket nér flera instrument anvands.

Vad innebér standarden IEC 61000-4-30 klass A for mig?
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Algoritmen f6r FFT-analys av 6vertoner definieras
snavt sd att alla klass A-instrument visar samma
overtonsnivaer. FFT-metoden tillater odndliga algo-
ritmer som kan leda till mycket olika dvertonsnivaer
om de inte regleras. Klass A kraver att 6vertoner
maste matas med samma 10/20 perioders intervall
som effektivvardesmatningarna, enligt standarden
Kklass I [EC 61000-4-7 / 2008, med matmetoden
6vertonsundergrupper utan mellanrum. IEC 6100-
4-7 beskriver olika metoder och algoritmer f6r
overtonsmatningar, men IEC 61000-4-30 nadmner
sarskilt klass I undergruppsmetod.

Varje klass A-krav spelar en viktig roll i att till-
handahalla noggranna, tillférlitliga och jamférbara
data for anvandare, vilket leder till battre analys
och felsékning av elkvalitetsproblem. Instrument
utan klass A-6verensstdmmelse gar inte att enkelt
jamfora med varandra.

Klass A-instrument & andra sidan ar konsekventa
och jdmférbara och ger tekniker tillforlitligheten de
behover for att korrekt analyserar svara elkva-
litetsproblem. Det ar viktigt for bade kraftbolag
och stora kunder att ha mdjlighet att verifiera den
inkommande elkraftens kvalitet och avgora om ett
elkvalitetsproblem har sitt ursprung inne i eller
utanfor kundens lokaler.

Endast specialkonstruerade verktyg for felsokning,
lagring och analys av elkvalitetsparametrar ger
detaljerad information som behovs for lokalisering
av en storningskalla och for korrekt diagnos av
problemet. Overensstammelse med klass A-méatning
gar aven att anvanda i rattsliga tvister, vilket gor
det mycket viktigt att valja ett instrument med den
funktionen.
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