
IEC 61000-4-30 A 类标准使您在选择电能质量
仪器时不再茫然。 

电能质量记录、测量和分析仍是一个相对较新且快
速发展的领域。RMS 电压和电流等基本电气测量有
定义明确的测量参数，而许多电能质量参数没有此
类定义。这一现实迫使领先制造商开发他们自己的
算法来测量这些电能质量属性，导致出现数百种独
特的全球性测量方法。

仪器之间千差万别，技术人员往往必须在尝试分析
和了解仪器功能和特定测量算法上浪费大量时间，
而忽略了理解电能质量问题本身。对测量方法进行
标准化之后即可直接比较来自不同分析仪的结果。 

IEC 61000-4-30 A 类标准定义了各个电能质量参
数的测量方法、时间累积、准确性和评估，以获得
可靠、可重复且可比较的结果。此外，IEC 62586 
定义了必须为便携式和固定装置中使用的电能质量
仪器实施的最小参数集。 

随着更多制造商开始依照 A 类标准设计电能质量
测量和分析工具，技术人员可以对他们进行的测量
更加自信。所有这一切提高了作业的准确性、可靠
性、可比性和效率。随着行业发展以及新测量场景
被发现或被要求，该标准会定期更新。自 2003 年
推出以来，该标准已更新过几次，目前是第 3 版
（2015 年）。

IEC 6100-4-30 A 类使以下测量实现标准化：

• 电源频率
• 供电电压幅值
• 闪变（参考 IEC 61000-4-15）
• 电压骤降和骤升
• 电压中断
• 供电电压不平衡
• 电压谐波和间谐波（参考 IEC 61000-4-7）
• 电源信号电压
• 快速电压变化
• 电流幅值
• 电流谐波和间谐波（参考 IEC 61000-4-7）
• 电流不平衡

A 类要求示例
在 Udin 的 10% 至 150% 范围内，电源电压的测量
不确定性设定为所声称的输入电压 Udin 的 0.1%。
需要注意的是，在许多情况下，仅指定了满量程时
的准确度，虽然 0.1% 准确度相对更容易实现，但
在这个宽广范围内实现它更为困难。 

此外，要求规定，测量应在 50/60 Hz 电能系统的 
10/12 循环时间间隔内‘连续非重叠’。在查看制
造商规范时需要注意的是，具有高度测量不确定性
的装置会导致公用事业单位或其客户对结果产生 
争议。 
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例如，在标度的低端测量时，低成本电能质量测量
系统通常具有较高的不确定性水平（例如，相对中
性点电压为 58 伏特时在电压互感器上测量）。此
外，当不是连续测量时，变化可能未被注意到。这
些误差可能意味着一个有缺陷的设备被认为是正确
执行测量，而实际上测量不准确。使用 A 类认证仪
器，技术人员可确信测量值采用国际公认的不确定
性值分类。当验证是否符合法规或比较不同仪器或
各方的结果时，这尤其重要。A 类设备的功能测试
和不确定性要求在 IEC 62586-2 中详细说明。

必须测量全周期的骤降、骤升和中断并且每半个周
期更新一次，让仪器可以将半周期采样数据点的高
分辨率与全周期 RMS 计算的准确性相结合。仅仅
依靠全周期计算会误识别有效条件，而仅使用半周
期可能无法提供完全了解电势问题所需的准确性。

当电能质量仪器压缩特定时期的测量数据时会出现
累积窗口。A 类仪器必须在以下累积窗口中提供 
数据：

• 在 50/60 Hz 下，基本测量时间间隔应为 
10/12 周期（约 200 毫秒），请注意，间隔时
间会随实际频率而变化

• 在 50/60 Hz 下为 150/180 周期（约 3 秒），
请注意，间隔时间会随实际频率而变化

• 10 分钟间隔，与协调世界时 (UTC) 同步
• Plt 闪变为 2 小时间隔

实现准确的时间戳需要外部时间同步，使得不同仪
器之间的数据准确关联。不管总时间间隔是多长，
50 Hz 仪器的精确度为 ± 20 ms，60 Hz 仪器的精
确度为 ± 16.7 ms。达到这个精确度需要经由 GPS 
接收器的 GPS 时钟或经由以太网的 NTP（网络时间
协议）。当外部信号同步变为不可用时，每 24 小
时期间的时间容差将优于 ±1 s。然而，这个更宽松
的容差并不能确保测量值符合 A 类标准。低成本电
能质量工具中缺乏准确的时间戳，这使得它非常难
以准确地排除电能质量问题。这样就会导致在使用
多种仪器时无法正确地识别电压活动在网络中的 
传播。
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谐波 FFT 算法采用狭义的定义，所有 A 类仪器
将达到相同的谐波幅度。如果未经调节，容许无
限算法的 FFT 方法会导致出现截然不同的谐波幅
度。A 类标准要求谐波必须使用与 rms 测量相同的 
10/20 周期间隔进行测量，依照 I 类 IEC 61000-
4-7 / 2008 标准、使用无间隙的谐波子组测量方
法。IEC 6100-4-7 说明了谐波测量的多种方法和算
法，但 IEC 61000-4-30 专门对 I 类子组方法起 
作用。

这些 A 类要求在为用户提供准确、可靠和可比较的
数据方面都发挥着重要的作用，最终有助于更好地
分析和排除电能质量问题。在不符合 A 类标准的仪
器中，测量出的结果不能轻松地互相进行比较。 

相反，A 类仪器将保持一致和可比较，让技术人员
可以确信，即使是复杂的电能质量问题，他们也能
够准确地分析。对于公用事业公司和大规模能源用
户，重要的是能够验证输入电源的质量，以及能够
确定电能质量相关问题是来自能源使用者场所的内
部还是外部。 

只有专门为了排除故障、记录和分析电能质量参数
而设计的工具才可以提供找到干扰源所需的详细信
息，以及正确地诊断问题。而且，由于 A 类测量的
一致性，这些测量甚至可用于法律或合同争议，所
以选择具备此功能的仪器是非常重要的。
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