
มาตรฐาน IEC 61000-4-30 Class A ท�ำใหไ้มต่อ้งใชก้าร
คาดการณใ์นการเลอืกเครือ่งมอืส�ำหรับคณุภาพของไฟฟ้า
อกีตอ่ไป 

การบนัทกึ การวดัและวเิคราะหค์ณุภาพก�ำลงัไฟฟ้ายงั
เป็นเรือ่งคอ่นขา้งใหมแ่ละมกีารเปลีย่นแปลงอยา่งรวดเร็ว 
ในขณะทีก่ารวดัคา่ไฟฟ้าขัน้พืน้ฐานอยา่งแรงดนัและ
กระแสไฟฟ้า RMS มพีารามเิตอรก์ารวดัทีก่�ำหนดไว ้แต่
พารามเิตอรข์องคณุภาพก�ำลงัไฟฟ้านัน้ยงัไมม่กีารก�ำหนด
ไวอ้ยา่งชดัเจน ขอ้เท็จจรงินีท้�ำใหผู้ผ้ลติชัน้น�ำตอ้งพัฒนา
อลักอรทิมึของตนเองเพือ่วดัคณุสมบตัดิา้นคณุภาพพลงังาน 
ท�ำใหม้วีธิกีารวดัทีไ่มซ่�้ำแบบกนันับรอ้ยแบบทัว่โลก

เนือ่งจากเครือ่งมอืแตล่ะชนดิมคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมาก 
ชา่งเทคนคิมกัจะตอ้งใชเ้วลาพยายามวเิคราะหแ์ละท�ำความ
เขา้ใจความสามารถของเครือ่งมอืและอลักอรทิมึการวดั
แตล่ะแบบ แทนทีจ่ะท�ำความเขา้ใจกบัคณุภาพของพลงังาน 
การก�ำหนดมาตรฐานของวธิกีารวดัคา่จะท�ำใหส้ามารถ
เปรยีบเทยีบผลลพัธจ์ากเครือ่งมอืวเิคราะหต์า่งชนดิกนัได ้
โดยตรง 

มาตรฐาน IEC 61000-4-30 Class A จะก�ำหนดวธิกีารวดั 
การสรปุรวมขอ้มลูเวลา ความแมน่ย�ำ และการประเมนิคา่
ส�ำหรับพารามเิตอรค์ณุภาพของไฟฟ้าแตล่ะรายการเพือ่ให ้
ไดผ้ลลพัธท์ีเ่ชือ่ถอืได ้ด�ำเนนิการซ�้ำได ้และเปรยีบเทยีบได ้
นอกจากนี ้IEC 62586 ยงัก�ำหนดชดุพารามเิตอรข์ัน้ต�ำ่ทีจ่ะ
ตอ้งมสี�ำหรับเครือ่งมอืวดัคณุภาพก�ำลงัไฟฟ้าทีใ่ช ้ทัง้แบบ
พกพาและแบบตดิตัง้อยูก่บัที ่

เมือ่มผีูผ้ลติเริม่ออกแบบเครือ่งมอืวดัและวเิคราะหค์ณุภาพ
ก�ำลงัไฟฟ้าตามมาตรฐาน Class A มากขึน้ ชา่งเทคนคิจงึ
มัน่ใจในการวดัทีด่�ำเนนิการอยูไ่ดม้ากยิง่ขึน้ ทัง้หมดนีช้ว่ย
เพิม่ความแมน่ย�ำ ความเชือ่ถอืได ้และประสทิธภิาพของการ
ท�ำงาน มาตรฐานนีม้กีารอปัเดตเป็นระยะตามทีอ่ตุสาหกรรม
มกีารเปลีย่นแปลงและมกีารคน้พบหรอืมคีวามตอ้งการ
สถานการณก์ารวดัใหม่ๆ  นับตัง้แตป่ระกาศใชใ้นปี 2003 ได ้
มกีารอปัเดตมาตรฐานไปหลายครัง้ และขณะนีเ้ป็นฉบบัที ่3 
(2015)

IEC 6100-4-30 Class A ก�ำหนดมาตรฐานของการวดั:

•	 ความถีข่องก�ำลงัไฟฟ้า
•	 แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยเขา้
•	 Flicker (โดยอา้งองิ IEC 61000-4-15)
•	 การตกและการเพิม่ของแรงดนัไฟฟ้า
•	 การหยดุชะงักของแรงดนัไฟฟ้า
•	 ภาวะไมส่มดลุของแรงดนัไฟฟ้าจา่ยเขา้
•	 ฮารโ์มนคิและอนิเทอรฮ์ารโ์มนคิของแรงดนัไฟฟ้า 

(อา้งองิ IEC 61000-4-7)
•	 แรงดนัไฟฟ้าสญัญาณเมน
•	 การเปลีย่นแปลงแรงดนัไฟฟ้าอยา่งรวดเร็ว
•	 กระแสไฟฟ้า
•	 ฮารโ์มนคิและอนิเทอรฮ์ารโ์มนคิของกระแสไฟฟ้า 

(อา้งองิ IEC 61000-4-7)
•	 ภาวะไมส่มดลุของกระแสไฟฟ้า

ตวัอยา่งของขอ้ก�ำหนด Class A
ความไมแ่นน่อนในการวดัแรงดนัไฟฟ้าจา่ยเขา้ ถกูตัง้
คา่ไวท้ี ่0.1 % ของแรงดนัไฟฟ้าอนิพตุทีส่�ำแดง Udin ใน
ชว่ง 10 % ถงึ 150 % ของ Udin สิง่ส�ำคญัทีค่วรทราบกค็อื
ในหลายกรณีจะมกีารระบคุวามแมน่ย�ำแบบเต็มสเกลเทา่นัน้ 
และถงึแมว้า่ความแมน่ย�ำ 0.1 % นัน้สามารถท�ำไดง้า่ย แต่
การไดค้วามแมน่ย�ำนีใ้นชว่งทีก่วา้งเชน่นีท้�ำไดย้ากกวา่ 

นอกจากนี ้ขอ้ก�ำหนดนีร้ะบวุา่การวดัจะตอ้ง ‘ตดิตอ่และไม่
ทบัซอ้นกนั’ ในชว่งเวลา 10/12 รอบส�ำหรับระบบไฟฟ้า 
50/60 Hz ขอ้นีเ้ป็นสิง่ทีค่วรทราบเมือ่ดขูอ้มลูจ�ำเพาะของผู ้
ผลติ เนือ่งจากอปุกรณท์ีม่คีวามไมแ่น่นอนของการวดัระดบั
สงูจะน�ำไปสูผ่ลลพัธท์ีส่ามารถโตแ้ยง้ไดโ้ดยหน่วยงาน
สาธารณูปโภคไฟฟ้าหรอืลกูคา้ 

มาตรฐาน IEC 61000-4-30 
Class A มคีวามส�ำคญัอยา่งไรกบัฉนั

บนัทกึการใชง้าน



ตวัอยา่งเชน่ ระบบการวดัคณุภาพก�ำลงัไฟฟ้าราคาประหยดั
มกัจะมรีะดบัความไมแ่น่นอนสงูเมือ่วดัทีช่ว่งลา่งของสเกล 
(ตวัอยา่งเชน่ การวดัทีห่มอ้แปลงศกัยท์ีม่แีรงดนัไฟฟ้าจาก
เฟสไปยงันวิทรัล 58 โวลต)์ นอกจากนี ้เมือ่ไมไ่ดว้ดัคา่
แบบตดิตอ่กนั ความผันแปรนีอ้าจไมไ่ดรั้บการสงัเกตเห็น 
ความคลาดเคลือ่นเหลา่นีจ้ะท�ำใหอ้ปุกรณท์ีม่คีวามบกพรอ่ง
ถกูละเลยเพราะคดิวา่ท�ำงานถกูตอ้ง เครือ่งมอืทีผ่า่นการ
รับรอง Class A จะท�ำใหช้า่งเทคนคิมัน่ใจไดว้า่การวดัมี
คา่ความไมแ่น่นอนอยูใ่นระดบัทีเ่ป็นทีย่อมรับอยา่งสากล 
ซึง่มคีวามส�ำคญัมากเมือ่ตรวจสอบยนืยนัการปฏบิตัติาม
ขอ้ก�ำหนดหรอืเปรยีบเทยีบผลลพัธร์ะหวา่งเครือ่งมอืหรอื
ระหวา่งหลายฝ่าย การทดสอบฟังกช์นัและขอ้ก�ำหนดดา้น
ความไมแ่น่นอนส�ำหรับอปุกรณ ์Class A มรีายละเอยีดอยูใ่น 
IEC 62586-2

การตก การเพิม่ และการหยดุชะงกั จะตอ้งมกีารวดั
คา่ในรอบเต็มและอปัเดตทกุครึง่รอบ เพือ่ใหเ้ครือ่งมอื
สามารถรวมจดุขอ้มลูตวัอยา่งครึง่รอบทีม่คีวามละเอยีดสงู
กบัความแมน่ย�ำของการค�ำนวณ RMS แบบเต็มรอบ การใช ้
การค�ำนวณแบบเต็มรอบเพยีงอยา่งเดยีวอาจท�ำใหบ้ง่ชีถ้งึ
สถานะทีไ่มเ่ป็นจรงิ ในขณะทีก่ารใชเ้ฉพาะครึง่รอบอาจไม่
ใหค้วามแมน่ย�ำทีจ่�ำเป็นส�ำหรับการท�ำความเขา้ใจปัญหาที่
อาจเกดิขึน้

ชว่งการสรปุรวม คอืกรณีทีเ่ครือ่งมอืวดัคณุภาพก�ำลงั
ไฟฟ้าบบีอดัขอ้มลูทีว่ดัในชว่งเวลาหนึง่ๆ เครือ่งมอื Class A 
จะตอ้งใหข้อ้มลูในชว่งเวลาการสรปุรวมตอ่ไปนี:้

•	 ชว่งเวลาของการวดัพืน้ฐานจะเป็น 10/12 รอบ 
(~200 msec) ที ่50/60 Hz โปรดทราบวา่เวลาของชว่ง
จะเปลีย่นไปตามความถีจ่รงิ

•	 150/180 รอบ (~3 วนิาท)ี ที ่50/60 Hz โปรดทราบวา่
เวลาของชว่งจะเปลีย่นไปตามความถีจ่รงิ

•	 ชว่ง 10 นาท ีโดยปรับใหส้อดคลอ้งกบัเขตเวลาสากล 
(UTC)

•	 ชว่งเวลา 2 ชัว่โมงส�ำหรับ Plt Flicker

การปรบัเวลาใหต้รงกบัเวลาภายนอก มคีวามจ�ำเป็น
เพือ่ใหม้กีารประทบัเวลาทีแ่มน่ย�ำ ท�ำใหส้ามารถหาความ
เชือ่มโยงของขอ้มลูระหวา่งเครือ่งมอืหลายเครือ่งไดอ้ยา่ง
ถกูตอ้ง ความแมน่ย�ำมกีารระบไุวท้ี ่± 20 ms ส�ำหรับเครือ่ง
มอื 50 Hz และ ± 16.7 ms ส�ำหรับเครือ่งมอื 60 Hz ไมว่า่
จะมชีว่งเวลาโดยรวมเทา่ใด การไดค้วามแมน่ย�ำระดบันีจ้ะ
ตอ้งใชน้าฬกิา GPS clock, ผา่นตวัรับ GPS หรอืใช ้NTP 
(โปรโตคอลเวลาเครอืขา่ย) ทางอเีธอรเ์น็ต เมือ่ปรับเวลา
ใหต้รงกบัสญัญาณภายนอกไมไ่ด ้เกณฑค์วามคลาดเคลือ่น
ของเวลาควรดกีวา่ ±1 วนิาทตีอ่ชว่งเวลา 24 ชัว่โมง แต่
การผอ่นผันนีไ้มไ่ดย้นืยนัวา่การวดัจะเป็นไปตามเกณฑ์
ของ Class A การไมม่เีวลาประทบัทีแ่มน่ย�ำในเครือ่งมอื
วดัคณุภาพก�ำลงัไฟฟ้าราคาประหยดัอาจท�ำใหไ้มส่ามารถ
การแกไ้ขปัญหาคณุภาพก�ำลงัไฟฟ้าไดอ้ยา่งแมน่ย�ำ ซึง่
อาจท�ำใหไ้มส่ามารถระบถุงึการเกดิเหตกุารณผ์ดิปกตขิอง
แรงดนัไฟฟ้าผา่นเครอืขา่ยไดอ้ยา่งถกูตอ้งเมือ่ใชเ้ครือ่งมอื
หลายเครือ่ง
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อลักอรทิมึ FFT ของฮารโ์มนคิ มกีารก�ำหนดไวอ้ยา่งเขม้
งวด ท�ำใหเ้ครือ่งมอื Class A ทกุชนดิไดค้า่ฮารโ์มนคิเทา่
กนั วธิกีาร FFT ท�ำใหส้ามารถใชอ้ลักอรทิมึไดไ้มจ่�ำกดั 
ซึง่จะท�ำใหค้า่ฮารโ์มนคิแตกตา่งกนัอยา่งมากถา้ไมม่กีาร
ควบคมุ Class A ก�ำหนดใหม้กีารวดัคา่ฮารโ์มนคิโดยใชช้ว่ง 
10/20 รอบเป็นการวดั rms ตามมาตรฐาน Class I IEC 
61000-4-7 / 2008 โดยใชว้ธิกีารวดักลุม่ยอ่ยของฮารโ์มนคิ
แบบไมม่ชีอ่งวา่ง IEC 6100-4-7 อธบิายถงึวธิกีารและอลั
กอรทิมึหลายอยา่งส�ำหรับการวดัฮารโ์มนคิ แต ่IEC 61000-
4-30 มกีารระบวุธิกีาร Class I Subgroup ไวอ้ยา่งเจาะจง

ขอ้ก�ำหนดของ Class A แตล่ะอยา่งมบีทบาทส�ำคญัในการ
ใหข้อ้มลูทีแ่มน่ย�ำ เชือ่ถอืได ้และเปรยีบเทยีบไดส้�ำหรับผู ้
ใช ้และน�ำไปสูก่ารวเิคราะหแ์ละแกไ้ขปัญหาคณุภาพก�ำลงั
ไฟฟ้าทีด่ยี ิง่ข ึน้ เครือ่งมอืทีไ่มเ่ป็นไปตามมาตรฐาน Class A 
จะใหก้ารวดัทีไ่มส่ามารถน�ำมาเปรยีบเทยีบระหวา่งกนัได ้
โดยงา่ย 

ในทางกลบักนั เครือ่งมอื Class A จะมคีวามสม�ำ่เสมอ
และเปรยีบเทยีบได ้ท�ำใหช้า่งเทคนคิมคีวามมัน่ใจในการ
วเิคราะหปั์ญหาดา้นคณุภาพก�ำลงัไฟฟ้าทีม่คีวามซบัซอ้น 
ส�ำหรับบรษัิทสาธารณูปโภคไฟฟ้าและผูใ้ชพ้ลงังานราย
ใหญ ่สิง่ส�ำคญัคอืการทีส่ามารถตรวจสอบยนืยนัคณุภาพ
ของพลงังานทีจ่า่ยเขา้ และสามารถบอกไดว้า่ปัญหาเกีย่ว
กบัคณุภาพก�ำลงัไฟฟ้าเกดิจากภายในหรอืภายนอกพืน้ที่
ของผูใ้ชพ้ลงังาน 

มเีพยีงเครือ่งมอืทีอ่อกแบบมาโดยเฉพาะใหช้ว่ยแกไ้ข
ปัญหา บนัทกึ และวเิคราะหพ์ารามเิตอรค์ณุภาพก�ำลงัไฟฟ้า
เทา่นัน้ทีส่ามารถใหร้ายละเอยีดทีจ่�ำเป็นในการหาต�ำแหน่ง
ของการรบกวน และวนิจิฉัยปัญหาอยา่งถกูตอ้ง และความ
สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการวดั Class A ท�ำใหส้ามารถใช ้
คา่การวดัแมใ้นทางกฎหมายหรอืขอ้พพิาททางสญัญา การ
เลอืกเครือ่งมอืทีม่ขีดีความสามารถนีจ้งึเป็นสิง่ทีจ่�ำเป็นยิง่
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