
Het implementeren van een succesvol 
preventief onderhoudsprogramma is 
nu nog eenvoudiger
In het verleden was het opstellen van een pre-
ventief onderhoudsprogramma tijdrovend en vaak 
werkt het ook niet zoals wij willen. Het doel van 
een succesvol preventief onderhoudsprogramma 
is snelle toegang tot historische gegevens voor elk 
onderdeel van kritische apparatuur, zodat meet-
trends kunnen worden bewaakt en stilstandtijd 
voor onderhoud kan worden gepland, waardoor 
uitval van apparatuur wordt voorkomen. 

Het implementeren van een  
onderhoudsprogramma voor 
infraroodthermografie

TOEPASSINGSADVIES

Het ontwikkelen van een succesvol infraroodprogramma omvat zowel 
planning als maatregelen. Dit document beschrijft stappen waarmee uw 
thermografieprogramma een essentieel onderdeel van het bedrijfsproces 
wordt. 

Eerste kennismaking
Vraag het management om steun
Stuur het management een samen-
vatting van wat u hebt geleerd 
van de training over warmtebeeld-
techniek en uw suggesties voor 
vervolgstappen. Bespreek wat u 
graag aan steun zou willen ontvan-
gen en zoek uit hoe de prestaties 
van thermografie kunnen worden 
gemeten. 

Oefen het aflezen van 
warmtebeelden 
Gebruik de camera 2-3 keer per 
week gedurende zes maanden om 
ervaring op te doen. Plan uw werk-
zaamheden, houd uw bevindingen 
bij en documenteer uw resultaten 
vanaf het begin.

"Ik heb een infraroodcamera.  
Wat kan ik nu het beste doen?"

John Snell
Snell Infrared

Vergader regelmatig met 
middenkadermanagers, lijnlei-
dinggevenden en andere collega's
Leg uit wat er bij thermografie komt 
kijken, demonstreer de camera, 
vraag ze om hun steun en verzorg 
een mechanisme op basis waar-
van ze thermografische inspecties 
kunnen aanvragen. Stel een 
trofeeënplatform op voor warmte-
beeldontdekkingen waarmee u uw 
programma door het hele bedrijf 
kunt communiceren.

 Zorg voor integratie met andere 
onderhoudsinspanningen
Thermografie is vaak onderdeel van 
een omvangrijker programma voor 
preventief of voorspellend onder-
houd. Gegevens van verschillende 
technologieën, zoals trillingen, 

analyse van motorcircuits, via 
de lucht overgedragen ultrasoon 
geluid en analyse van smeermid-
delen kunnen allemaal worden 
gebruikt om de conditie van een 
onderdeel van een machine te 
bestuderen. Idealiter werken deze 
technologieën vanuit en met het-
zelfde computergestuurde  
onderhoudsbeheersysteem (CMMS),  
voor toegang tot lijsten van appara-
tuur en tot historische gegevens en 
voor het opslaan van rapporten en 
het beheren van werkopdrachten. 

Stel schriftelijke  
inspectieprocedures op
Schriftelijke inspectieprocedures 
verhogen de kwaliteit van de 
verzamelde gegevens en zorgen 
ervoor dat de inspectie veilig wordt 
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uitgevoerd. Belangrijke elementen 
zijn veiligheid, vereiste omstan-
digheden en begeleiding bij het 
interpreteren van gegevens. 
De National Fire Protection Asso-
ciation (NFPA) 70E vereist dat alle 
personeelsleden zijn ingelicht 
over de risico's met betrekking tot 
werkzaamheden in de buurt van 
elektrische apparatuur. Ook moeten 
er persoonlijke beschermings-
middelen beschikbaar worden 
gesteld om het risico in geval van 
een ongeval zoveel mogelijk te 
beperken. Voor thermografisten 
bestaan persoonlijke bescher-
mingsmiddelen over het algemeen 
uit vlamwerende kleding en een 
gelaatsmasker.

Als uitgangspunt voor het opstellen 
van uw specifieke inspectiepro-
cedures bekijkt u de industriële 
normen die momenteel van toe-
passing zijn (zie bijlage). Controleer 
of uw bedrijf procedures volgt 
die als richtlijn kunnen worden 
gehanteerd en begin vervol-
gens met de grote elektrische en 
mechanische toepassingen. Breng 
tijdens het ontwikkelen van het 
programma verfijningen aan. 

Geef geen prioriteit aan resulta-
ten die enkel op temperatuur zijn 
gebaseerd. Temperatuurmetingen 
identificeren problemen enorm 
goed en kunnen helpen bij het 
in kaart brengen van proble-
men, maar het is niet verstandig 

om hiermee de oorzaak van een 
defect onderdeel vast te stellen. 
Uw inspectieprocedures moeten 
gericht zijn op de omstandigheden 
die nodig zijn om problemen te 
kunnen lokaliseren, met behulp 
van thermografie en van andere 
technologieën voor verder 
storingzoeken.

Inspectieroutes creëren
Gebruik eerst bestaande lijsten 
van apparatuur uit een CMMS of 
van andere distributeurs. Verwijder 
items die niet geschikt zijn voor 
infraroodmetingen en richt u op 
apparatuur die bottlenecks in de 
productie veroorzaakt. Kijk indien 
mogelijk naar de geschiedenis ter 
ondersteuning; waar zijn in het 
verleden storingen opgetreden? 
Gebruik een database of spreads-
heet om de overige apparatuur te 
groeperen, per gebied of functie, 
in inspectieblokken van ongeveer 
2-3 uur.
De lijsten zijn mogelijk niet 
bijgewerkt, dus de eerste inspec-
tiecyclus kan meer tijd in beslag 
nemen om apparatuur te loka-
liseren, lijsten bij te werken, 
toegangsproblemen te verhel-
pen, etc. Neem tijdens uw eerste 
inspectie ook digitale foto's van 
elk apparaat en sla de beelden op 
in de database van het apparaat, 
zodat u deze later kunt raadplegen. 
Indien thermografie nieuw is in 
uw installatie, kunnen de eerste 

Dit stroomdiagram is een voorbeeld van hoe thermografie logisch kan worden toegepast in 
een algemeen onderhoudsprogramma dat andere PdM-technologieën bevat. (Met dank aan 
Greg McIntosh, Snell Infrared Canada)

Maak het implementeren van een preventief 
onderhoudsprogramma eenvoudiger dan voor-
heen met Fluke Connect®.
De Fluke Connect-software is ontwikkeld om 
klanten van Fluke sneller en slimmer te laten 
werken en voorkomt uitval van apparatuur en 
helpt kosten besparen. Fluke Connect® Assets is 
een op de cloud gebaseerd draadloos systeem 
van software en testinstrumenten die de gebrui-
ker in staat stelt om voor afzonderlijke activa een 
map te maken met een beschrijving van het item 
en de locatie. Deze slaat ook alle meetgegevens 
op die voor dit apparaat zijn vastgelegd. Hier-
door kunnen onderhoudsmonteurs de recente 
gegevens en de gegevens van eerdere metin-
gen naast elkaar vergelijken, zodat versnelde 
trends kunnen worden vastgesteld om te kunnen 
bepalen hoe snel een reparatie noodzakelijk is. 
Hierdoor kunt u uw apparatuur langer draaiende 
houden, geld en tijd besparen en het risico van 
ongeplande uitvaltijd beperken.
Houd uw installatie operationeel met een andere 
populaire functie van Fluke Connect: de Share-
Live-videogespreksfunctie. Bespreek kritische 
gegevens en krijg onmiddellijk antwoorden en 
toestemming voor aanvullende werkzaamheden 
zonder de inspectielocatie te verlaten - dit is met 
geen enkele andere infraroodcamera op de markt 
mogelijk.
Het oplossen en voorkomen van problemen is 
nu gemakkelijker dan ooit tevoren. Ga vandaag 
direct aan de slag met het implementeren van uw 
preventieve onderhoudsprogramma, om tijd te 
besparen en uw productiviteit te verhogen. 

Apparatuurscan 
uitvoeren

Onder geschikte 
omstandigheden?

(belasting, weer, etc.)

Ja

Afwijkingen geconstateerd? Ja

Nee

Ja

Ja

Ja

Nee

Nee

Nee

Nee

Volg het normale 
scanschema

Probleem
geïdentificeerd?

Inspecteren met an-
dere technologieën?

Plan trillings-, ultrasoon-,  
olietest, MCE etc. in

Toegevoegd aan  
toezichtlijst van 
thermografist
(IR-wachtrij)

Inplannen voor 
heronderzoek

Onmiddellijke 
aandacht 

gegarandeerd?

Onderzoeken en 
repareren

PM-planner 
schrijft corrige-
rende werkop-

dracht,  
voegt IR-rapport 
en schema's toe

Thermografist 
schrijft IR-rapport 
en stuurt het naar 

PM-planner 

IR-inspectieproces
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inspectiecycli veel resultaten ople-
veren. Volgende inspecties zullen 
al veel soepeler verlopen. Na onge-
veer drie cycli dient u de routes 
te reorganiseren voor een betere 
efficiëntie en indien nodig nieuwe 
routes en apparatuur toe aan de 
inspectiecyclus toevoegen. De 
optimale inspectiefrequentie wordt 
bepaald op basis van de behoef-
ten van de apparaten. Naarmate 
deze ouder worden, zwaar worden 
belast of slecht worden onderhou-
den, kunnen er vaker inspecties 
nodig zijn. 
De inspectiefrequentie is geba-
seerd op een aantal factoren. 
Belangrijke factoren zijn veiligheid, 
kritisch belang van de apparatuur, 
storingskosten, frequentie van 
het aantal keren dat problemen 
nadelig zijn voor productie en/
of onderhoud. Dit laatste punt is 
zodanig belangrijk, dat u storingen 
uit het verleden dient te onderzoe-
ken door deze met medewerkers 
te bespreken en rapporten van de 
installaties door te nemen. Zodra 
de apparatuur een aantal inspec-
tiecycli heeft ondergaan, kunt u de 
volgende frequenties aanhouden:

Apparaattype
Inspectiefre-
quenties

Hoogspannings-
verdeelstations 1-3 jaar geleden

Transformatoren jaarlijks

Motor control 
centers 440 V met 
airconditioning

6-12 maanden

Zonder airconditi-
oning of ouder 4-6 maanden

Stroomverdeelin-
richtingen 4-6 maanden

Grote motoren* jaarlijks

Kleinere motoren 4-6 maanden

*Ervan uitgaande dat trillingsanalyse, 
analyse van motorcircuits en smeermidde-
lanalyse eveneens worden toegepast.

Het is ook essentieel om alle 
nieuwe apparatuur als onderdeel 
van het afnameproces te inspecte-
ren en om, bij grotere apparatuur, 
een basisrichtlijn voor inspectie 
op te stellen. Als de apparatuur bij 
aankomst is beschadigd, inspec-
teert u deze zo spoedig mogelijk 
om de daadwerkelijke toestand 
vast te stellen. Sommige fabrieken 
sturen hun thermografisten buiten 
het bedrijf om nieuwe apparatuur 
te inspecteren voordat deze wordt 
geleverd. Vaak worden gebreken 

en problemen al ontdekt voordat 
de apparatuur wordt afgenomen. 
Wanneer apparatuur wordt gerepa-
reerd of gewijzigd, moet het CMMS 
de thermografist erop wijzen dat 
een vervolginspectie nodig is. Te 
vaak worden reparaties om diverse 
redenen niet goed uitgevoerd, dus 
ga er niet vanuit dat alles in orde 
is totdat de vervolginspectie dit 
heeft aangetoond. 
Omstandigheden kunnen niet goed 
zijn voor een inspectie wanneer 
deze moet worden uitgevoerd. Het 
hierdoor onvolledige werk moet 
opnieuw worden gepland vóór de 
nieuwe cyclus, dus reserveer tijd 
voor herstelwerkzaamheden. U zult 
ook een lijst opstellen van appa-
ratuur die strenger moet worden 
bewaakt totdat deze apparatuur 
kan worden gerepareerd; veel 
thermografisten nemen deze 
apparaten op in een wekelijkse 
route totdat de omstandigheden 
veranderen.

Inspecties uitvoeren
Het is een goed idee om voor-
afgaand aan de inspectie een 
controlelijst door te nemen. 
•   Zorg ervoor dat de Fluke-warm-

tebeeldcamera gereed is voor 
gebruik. 

•   Laad de batterijen op. 
•   Zorg ervoor dat het systeem 

binnen de kalibratiegrenzen blijft 
door een zwart object ter referen-
tie te bekijken of een eenvoudige 
'traanbuiscontrole' uit te voeren.

•   Wis het geheugen met eerder 
geregistreerde gegevens. 

•    Als u een inspectieroute volgt 
die al eerder is geïnspecteerd, 
uploadt u eerdere resultaten 
naar de camera, zodat deze 
met nieuwe resultaten kunnen 
worden vergeleken. 

•   Als er extra apparatuur nodig 
is, zoals een digitale stroomtang 
voor het uitlezen van belastin-
gen, geluidsopnameapparatuur, 
etc., verzamel deze dan alle-
maal en zorg ervoor dat ze goed 
functioneren.

Ga in gesprek met medewerkers uit 
de omgeving waarin u uw dage-
lijkse werkzaamheden zult gaan 
uitvoeren. Bespreek problemen 
(wat betreft de veiligheid, de con-
ditie van apparaten, etc.) en let op 
ongebruikelijke omstandigheden 
die uw werk kunnen beïnvloe-
den. Vraag welke problemen zij 
hebben opgemerkt. Omdat routi-
ne-inspecties over het algemeen 
door meerdere personen moeten 
worden uitgevoerd, is dit ook een 
goed moment om uw behoeften te 
bespreken met uw begeleider. De 
begeleider lokaliseert standaard 
de exacte apparatuur die moet 
worden geïnspecteerd, verwijdert 
de panelen, leest de belastings-
waarden uit en let op de veiligheid 
van de thermografist terwijl deze 
de Fluke-warmtebeeldcamera 
gebruikt. Hij/zij dient ook de 
nodige informatie in te vullen over 
de conditie van de apparatuur of 
eventuele bijzonderheden. Tijdens 
de meeting voorafgaand aan het 

Deze bevinding, een onverwachte hotspot in de zekering/zekeringklem van de middelste fase 
van een driefasige schakelinstallatie die niet volledig was belast, was zo ernstig dat deze niet 
kon wachten tot een geplande uitschakeling. Vóór inspectie moeten er protocollen worden 
opgesteld om dergelijke situaties effectief aan te pakken.
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werk is het ook belangrijk om de 
exacte persoon te identificeren die 
moet worden ingelicht als er een 
alarm- of noodtoestand ontstaat.
Wanneer u een inspectiegebied 
betreedt, oriënteer uzelf dan 
eerst, bepaal een nooduitgang 
en let op mogelijke gevaren. Veel 
thermografisten beginnen een 
elektrotechnische inspectie door 
eerst naar de afdekkingen van 
verdeelpanelen te kijken wanneer 
deze nog gesloten zijn. Als enkele 
daarvan abnormaal warm blij-
ken te zijn, is het verstandig om 
verdere veiligheidsmaatregelen 
te nemen alvorens de apparatuur 
vanbinnen te bekijken. Detec-
tieapparatuur voor via de lucht 
overgedragen ultrasoon geluid kan 
voor een zeer nuttige aanvullende 
signatuur zorgen, en een bepaald 
niveau van zekerheid bieden dat 
alles veilig is. 
Tenzij u een eerste basisinspec-
tie uitvoert, registreert u alleen 
warmtebeelden als er zich proble-
men of 'uitzonderingen' voordoen. 
Neem de tijd om het resultaat 
vanuit verschillende invalshoeken 
te bekijken en verzamel overige 
gegevens die nuttig kunnen zijn 
voor uw analyse, inclusief extra 
visuele beelden van de compo-
nent. Maak u geen zorgen over het 
daadwerkelijk meten van tem-
peraturen totdat u een probleem 
hebt gevonden. In dat geval kan 

Professionele rapporten kunnen eenvoudig worden opgesteld met behulp van SmartView-soft-
ware en een pc of laptop.

Eenvoudige verfmarkeringen zoals deze worden vaak gebruikt voor meetobjecten met een hoge 
emissiviteit, waardoor de betrouwbaarheid van radiometrische metingen aanzienlijk wordt 
vergroot.

de juiste correctie van de emis-
siviteit en van de gereflecteerde 
temperatuur worden gebruikt. Een 
extra analyse kan vaak beter bij 
terugkomst op kantoor op uw pc 
worden uitgevoerd.
Open bij elektrische behuizingen, 
zoals een MCC-paneel, alleen 
zoveel panelen als veilig is. Als de 
deuren van de behuizing te lang 
openstaan, kunnen problemati-
sche hotspots afkoelen. Zodra u 
een behuizing hebt geïnspecteerd, 
dient de begeleider de afdek-
king te sluiten om de veiligheid 
van iedereen in de omgeving 
te garanderen. Plaats indien 
nodig waarschuwingsborden of 

versperringen rond het te inspec-
teren gebied.
Als de inspectie is voltooid, 
bespreekt u kort met de mana-
ger(s) van het geïnspecteerde 
gebied uw bevindingen. Infor-
meer ze over de inhoud die in 
het rapport komt te staan, laat ze 
weten wanneer het gereed is en 
bespreek wanneer uw volgende 
inspectiecyclus zal plaatsvinden.
Download na elke route zo snel 
mogelijk de gegevens die u hebt 
verzameld, om te voorkomen dat 
deze onbedoeld worden gewist. 
Verwijder overbodige beelden 
en verwerk de rest afzonderlijk 
terwijl u temperatuurmetingen 
nauwkeurig instelt en eventueel 
temperatuurniveaus aanpast en 
meetbereiken instelt. Voer even-
tuele aanvullende gegevens in op 
de rapportpagina, samen met het 
visuele beeld van de geïnspec-
teerde apparatuur.
Als het inspectierapport is vol-
tooid, voegt u de manager van het 
geïnspecteerde gebied en/of de 
operator(s) toe aan uw distribu-
tielijst. Als laatste taak werkt u de 
apparatuurlijst bij met wijzigin-
gen, toevoegingen of geschrapte 
gegevens.

Wijzigingen ter verbetering  
van de inspectiekwaliteit
De volgende suggesties voor het 
wijzigen van apparatuur in de 
installatie zijn bedoeld om uw 
inspecties eenvoudiger, veiliger en 
effectiever te maken. 
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•  'Objecten' met een hoge emis-
siviteit die zijn geïnstalleerd op 
componenten zoals stroomrails, 
buizen en grote metalen elek-
trische connectoren kunnen de 
betrouwbaarheid van radiome-
trische temperatuurmetingen 
aanzienlijk verbeteren. Hoewel 
er geen richtlijnen zijn voor 
het creëren van dergelijke 
objecten, moeten deze worden 
geïnstalleerd als de apparatuur 
spanningsloos is. In veel installa-
ties zijn er succesvolle resultaten 
geboekt met verf (mat en, indien 
buiten, wit), vooral merken die 
zijn ontworpen voor gebruik 
op elektronische componenten, 
elektrische tape en papieren 
stickers. Objecten hoeven alleen 
in de buurt van aansluitpunten te 
worden geïnstalleerd.

•  Dankzij infrarood-doorlatende 
'vensters' (zowel kristallijn mate-
riaal als een speciale kunststof), 
die in de afdekkingen van 
elektrische verdelers worden 
geïnstalleerd - vooral bij hoog-
spanningsapparatuur - kunnen 
componenten worden geïnspec-
teerd zonder de behuizing te 
openen. Installeer ze alleen op 
plaatsen waar volledige inspec-
ties kunnen worden uitgevoerd.

•  De 'aanraakveilige' heldere 
kunststof afdekkingen die steeds 
gebruikelijker worden in elek-
trische regelkasten, laten geen 
infraroodstraling door! Deze 
kunnen eventueel worden aange-
past met scharnieren of, indien 
nodig, met kleine gaten boven de 
connectoren en zekeringklemmen.

•  Pas de afschermingen en 
afdekkingen van apparatuur van 
transportsystemen en motor-
koppelingen zodanig aan dat 
lagers en koppelingen kunnen 
worden geïnspecteerd. Overweeg 
het aanbrengen van een kleine, 
scharnierende deur of het gebruik 
van metaalgaas in plaats van 
massief metaal, zolang er maar 
geen concessies aan de veilig-
heid worden gedaan.

•  Warmtespiegels - dikke alu-
minium platen - kunnen een 
warmtebeeld eenvoudiger 
zichtbaar maken. Om de eindla-
gers van grote verticale motoren 
te bekijken, plaatst u hier een 
omlaag gekantelde warmtespiegel 
boven. Om onder een proces of 
machine te kijken, plaatst u een 
warmtespiegel op de vloer.

Resultaten rapporteren
De software die met de infra-
roodcamera wordt meegeleverd, 
ondersteunt eenvoudige maar 
nuttige vergelijkingen van de 
toestand van apparatuur in de 
loop van de tijd. Een alarmtem-
peratuur kan al op een beeld 
worden geladen voordat het in de 
camera wordt geüpload. Tijdens de 
huidige inspectie kunnen zowel de 
alarminstelling als het vorige beeld 
worden gebruikt om de omvang 
te bepalen van de wijzigingen 
die mogelijk zijn opgetreden. Het 
nieuwe warmtebeeld en de gege-
vens documenteren de nieuwe 
omstandigheden. Dit kan allemaal 
worden opgenomen in een rapport 
dat u bij terugkomst op kantoor 
maakt. Het is zeer nuttig om de 
warmte- en visuele beelden met 
elkaar te vergelijken. Een tweede 

warmtebeeld, zowel een vergelij-
king over een langere periode als 
een vervolgbeeld, kan ook worden 
meegenomen.
Identificeer duidelijk de geïn-
specteerde apparatuur en de 
geconstateerde omstandighe-
den. Gebruik bij voorkeur het 
instrument voor gebiedmetingen 
dat de maximale, gemiddelde 
en minimale temperaturen voor 
het gebied weergeeft, in plaats 
van het instrument voor spot-
metingen. Dit waarborgt dat de 
werkelijke maximale tempratuur 
wordt geïdentificeerd. Het is 
ook belangrijk om de omstan-
digheden te rapporteren die 
tijdens de inspectie zijn gecon-
stateerd met betrekking tot de 
apparatuurbelasting en omge-
vingsvariabelen. Noteer zowel 
de emissiviteitscorrectie als de 
correctie van de gereflecteerde 
achtergrondtemperatuur. 
Het werkelijke rapportformaat 
kan zeer verschillend zijn en kan 
naar behoefte worden aangepast. 
Probeer indien mogelijk uw rapport 
in de werkopdracht van CMMS te 
verwerken, zodat uw bevindingen 
altijd kunnen worden getraceerd.
Zodra de infraroodgegevens in 
verband worden gebracht met 
gegevens van andere techno-
logieën, wordt de werkelijke 
bedrijfstoestand van alle bedrijfs-
middelen gepresenteerd en kan 
deze in een geïntegreerd formulier 
worden gerapporteerd. De midde-
len die zich in een alarmstadium 
(rood) of een onbekend stadium 
(geel) bevinden, kunnen worden 
ingepland voor reparatie of voor 
verdere bewaking of kunnen 
op een andere manier worden 
beheerd, zoals het reduceren van 
belastingen, om het risico van 
storingen te beperken. Bedrijfs-
middelen in goede conditie (groen) 
zijn gereed om uw installatie 
winstgevend te maken. Mogelijk is 
niet elke machine of elk machi-
neonderdeel groen, maar u weet 
nu wel wat de probleemgebieden 
zijn en u kunt nu anticiperen op 
hun toestand in het grotere geheel 
van de installatie. Rapporten die 
zijn georganiseerd met groene/
gele/rode indicatoren geven 
snel aan of de algehele conditie 
van de bedrijfsmiddelen van de 
installatie is verbeterd. Dit is een 
krachtig communicatiemiddel voor 
managers.
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Belangrijkste indicatoren 
voor het bijhouden  
van uw resultaten
Het is belangrijk om gegevens over 
een langere periode te analyseren, 
dus verzamel deze zodanig dat ze 
dit proces bevorderen. Dit levert 
dubbel voordeel op. Ten eerste 
ziet u trends die uit een dage-
lijkse analyse niet duidelijk naar 
voren komen. U kunt bijvoorbeeld 
ontdekken dat de motorwerkplaats 
slecht werk levert, of dat een 
bepaald merk van afgezekerde 
scheidingsschakelaars constant 
problemen heeft. 
Als tweede voordeel kunt u zien 
wat er wel (of niet!) werkt in uw 
programma. U ziet waar problemen 
zich blijven voordoen, waardoor 
u het inzetten van middelen in 
die gebieden kunt rechtvaardigen, 
of waar u de inspectiefrequentie 
kunt laten afnemen omdat er maar 
weinig problemen zijn opge-
treden. Het kan ook helpen bij 
onderhoudsinvesteringen en de 
toewijzing van onderhoudsfondsen 
voor het beste rendement.
Registreer behalve uw metingen 
ook de verhoogde beschikbaar-
heid van machineonderdelen, de 
productie, de productiekwaliteit, 
de verdeling van onderhoudskos-
ten en de totale onderhoudskosten 
over een langere periode. Betrek 
uw manager en het onderhouds-
team bij het bijhouden van deze 
gegevens. De veronderstelling is 
dat wanneer u uw inspecties tijdig 
uitvoert, vervolginspecties uitvoert, 
etc., de resultaten beter in het 
geheel naar voren komen. 

Overige mogelijkheden
Het kan zeer waardevol zijn om 
thermografie te gebruiken om 
naar andere productieproces-
sen te kijken. Een thermografist 
ontdekte dat warme lucht uit 
het productieproces direct op de 
warmtewisselaar werd geblazen. 
Dit is interessant te noemen, omdat 
het proces herhaaldelijk moest 
worden uitgeschakeld vanwege 
de storing van de wisselaar om 
voor voldoende koeling te zorgen. 
Technici wilden een grotere wisse-
laar plaatsen om het probleem 'te 
verhelpen'. 
Een andere thermografist van 
een assemblagefabriek in de 
automobielindustrie bekeek de 
binnenkomende autobanden en 

merkte op hoe koud deze waren. 
Toen hij het beeld aan de manager 
liet zien, brachten beiden deze 
toestand al snel in verband met 
een jarenlang seizoensgebonden 
probleem, namelijk dat de banden 
rond deze tijd niet goed op de 
velgen konden worden gemon-
teerd. De oplossing? De banden 
lang genoeg binnen laten rusten 
om op te warmen; een voorwaarde 
die is aangetoond door een ander 
warmtebeeld.
De gebouwen waarin wij werken, 
kunnen ook andere problemen 
hebben die met thermogra-
fie kunnen worden verholpen. 
Installatieonderhoudspersoneel 
kan thermografie gebruiken voor 
het inspecteren van vochtproble-
men in daken, luchtlekkage in 
gebouwen, het analyseren van de 
verdeling van gekoelde lucht van 
de HVAC-installatie, het lokaliseren 
van ondergrondse afvoersystemen, 
pijpen en leidingen, het oplossen 
van comfort-gerelateerde proble-
men op kantoor en het inspecteren 
van batterijstroom (UPS) voor 
computersystemen.
Thermografisten die processen 
analyseren, beperken zich natuur-
lijk niet tot enkel het meten van 
temperaturen of het bekijken van 
warmtebeelden. 
De infraroodcamera's van Fluke 
beschikken nu over IR-Fusion®, 
een technologie die een visueel 
beeld (zichtbaar licht) combineert 
met een infraroodbeeld, voor een 
betere identificatie en analyse 
en een beter beeldbeheer. De 
beide beelden worden nauw-
keurig uitgelijnd, op elke afstand 
en details worden beter her-
kend zodat veel makkelijker kan 
worden vastgesteld waar precies 
verder onderzoek noodzakelijk 
is. Als u de tijd neemt om deze 
met elkaar in verband te brengen, 
dan hebben vocht, dikte, coa-
tings, materiaaltype en aanwezige 
onderdelen standaard ook hun 
eigen karakteristieke warmtebeeld. 
Productieprocessen zijn niet altijd 
eenvoudig te analyseren, maar dit 
biedt vaak wel nieuwe perspec-
tieven - Thinking Thermally© - die 
de oplossing kunnen zijn voor het 
verhelpen van dure problemen.

Vooruitblik
Nu u over een infraroodcamera 
beschikt en weet hoe u deze 

moet gebruiken, vindt u hier-
onder een samenvatting van de 
vervolgstappen:
1.  Bespreek thermografieplannen 

met managers en operators 
2.  Integreer thermo-

grafie in bestaande 
preventieve of voorspellende 
onderhoudsprogramma's

3.  Bekijk de veiligheidsnormen en  
procedures

4.  Stel een apparatuurlijst, tijd-
schema en inspectieroutes op

5.  Verzamel uitgangsbeelden van 
alle kritische apparatuur tijdens 
het eerste onderzoek

6.  Download na elk onderzoek de 
beelden en zet de gegevens om 
voor registratie

7.  Maak een rapportsjabloon en  
verspreid de resultaten na elk 
onderzoek

8.  Stel alarmen in voor beeld-
vergelijking en verzamel de 
belangrijkste indicatoren om uw 
resultaten te registreren

9.  Wijzig zo nodig de inspectieom-
standigheden, lijsten en routes na 
verloop van tijd 

Door deze stappen uit te voeren, 
ontwikkelt u een succesvol ther-
mografieprogramma waarmee u 
voor uw bedrijf onderhoudskosten 
kunt besparen en de productiviteit 
kunt verhogen.



Bestelinformatie

Infraroodcamera's van Fluke worden exclusief 
verkocht via geautoriseerde thermografiedistributeurs.  
Als u een demonstratie wilt aanvragen of een 
infraroodcamera wilt bestellen, bezoekt u onze 
website www.fluke.com/Ti400 of belt u met  
(800) 760-4523.

Over de auteur:
John Snell is al jaren leider in de thermografische industrie en is de 
oprichter van Snell Infrared. Meer informatie over thermografie en 
thermografische training vindt u op www.thesnellgroup.com.

Thermografienormen
ASTM (ASTM, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428-2959;  
tel. 610-832-9500/ fax 610-832-9555)
•  ASTM E 1934, Standard guide for examining electrical and mechanical equipment 

with infrared thermography:
•  ASTM E 1213, Minimum resolvable temperature difference (MRTD)
•  ASTM E 1311, Minimum detectable temperature difference (MDTD)
• ASTM E 1316, Section J, Terms
•  ASTM E 344 Terminology relating to Thermometry and Hydrometry
•  ASTM E 1256 Standard Test Methods for Radiation Thermometers  

(Single Waveband Type)
•  ASTM C-1060 Standard practice for Thermographic Inspection of insulation 

Installations in Envelope Cavities of Frame Buildings
•  ASTM C 1153 Standard Practice for the Location of Wet Insulation in Roofing Systems 

Using Infrared Imaging 
International Standards Organization (ISO) (American National Standards Institute 
(212-642-4900))
•  ISO 6781 Thermische isolatie, kwalitatieve detectie van thermische 

onregelmatigheden in de bouwschil, infraroodmethode
•  ISO 9712, niet-destructief onderzoek - kwalificatie en certificering van personeel
International Electrical Testing Association (NETA, PO Box 687, Morrison,  
CO 80465)
•  MTS-199X Maintenance testing of electrical systems
•  ATS-1999 Acceptance testing of electrical systems
National Fire Protection Association (NFPA, PO Box 9101, Quincy, MA 02269;  
800-344-3555) www.nfpa.org
•  NFPA 70-B, Recommended practice for electrical equipment maintenance
•  NFPA 70-E, Standard for Electrical Safety Requirements for Employee Workplaces
Occupational Safety and Health Administration
• OSHA 1910
• OSHA 1926
American Society for Nondestructive Testing  
(ASNT) 1711 Arlingate Lane, P.O. Box 28518, Columbus, OH www.asnt.org
•  SNT-TC-1A, a recommended practice for the qualification and certification of 

nondestructive testing personnel
•  CP-189, a standard for the qualification and certification of nondestructive testing 

personnel
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