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Naklady spojené s nizkou
kvalitou elektrické energie
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Vzajemnd funkéni zavislost
rlznych systému pfidava problé-
mim s kvalitou elektrické energie
na slozitosti. Pocitace pracuji,
ale nefunguje sif, takZe si nikdo
nemize rezervovat letenku nebo
vyplnit vyuctovani vydaji. Proces
funguje spravné, jenze kvili
vypadku topnych, ventila¢nich
a Klimatiza¢nich systémd musi
byt pferu$ena vyroba. Problémy
s kvalitou elektrické energie mohou
kdykoli vyfadit z ¢innosti systémy,
jez jsou zivotné diilezité pro kaz-
dou tovarnu ¢ podnik. A obvykle
k tomu dojde v tu nejhorsi moznou
dobu.

Odkud problémy s kvalitou elek-
trické energie pochdazeji? Vétsina
z nich vznikd v odbérném miste.
K jejich pfi¢inam patrl

e Instalace — nespravné uzemneéni,

chybné trasovani nebo poddi-

menzované rozvody

e Provoz — zafizeni provozované
mimo pfedepsané parametry

e Zmimovani — nespravné stinéni
nebo nedostate¢nd korekce
uciniku

e Udrzba — zhorSend izolace
kabell nebo zemnicich spojl

I u dokonale nainstalovaného

a udrZovaného zafizeni v dokonale

navrzeném objektu mohou béhem

starnuti vzniknout problémy s kva-

litou elektrické energie.

K pfimému méfeni ztrat zpliso-
benych nizkou kvalitou elektrické
energie slouZi pfistroje Fluke 430
fady II, jez umoznuji pfimo méfit
ztraty zpisobené harmonickymi
a nevyvazenim, a vy¢islit naklady
téchto ztrat na zakladé ceny za
jednotku elektrické energie od
dodavatele.

Problémy s kvalitou elektrické
energie mohou vznikat také mimo
odbérné misto. Neustale dochazi
k neéekanym vypadkim, poklesim
napéti a narazovym proudim. S tim
jsou samoziejmé spojeny nejake
naklady. Jak je dokazete vycislit?

Meéreni naklada
spojenych s kvalitou
elektrické energie

Problémy s kvalitou elektrické
energie se obecné projevuji ve trech
oblastech: v prostojich, problémech
se zafizenim a nakladech na
energii.

Néklady spojené s nizkou kvalitou elektrické
energie
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Podivejme se na priklad: Tovarna vyrabi 1 000 soucastek za hodinu,
pficemz kazda soucastka vyprodukuje piijem 90 Ké. Piijem za hodinu
tak ¢ini 90 000 K¢. Pii vyrobnich nakladech 30 000 K¢ za hodinu je
provozni piijem 60 000 K¢ za hodinu, pokud je vyroba v provozu. Pii
preruseni vyroby pfichdzite o pfijem 60 000 K¢ za hodinu, ale stale
musite platit fixni néklady (napf. rezii a mzdy). To jsou naklady na
prerusem vyroby. S prostop jsou vSak spojeny dalsi naklady:
e Zmetky: Kolik surovin nebo rozpracovanych vyrobkl musite
vyhodit, pokud dojde k pferuseni vyrobniho procesu?
e Opétovné spusténi vyroby: Kolik stoji uklid a opétovné zahajeni
vyroby po nepldnovaném prostoji?
e Viceprace: Musite pii reakci na prostoj platit pfescasy nebo svéfit

prace externi firmé?

Prostoje

K vycisleni ndkladd na prostoje
systémi potiebujete znat dvé
hodnoty:
1. Pfijem, ktery systém za hodinu
vyprodukuje.
2. Néklady na vyrobu.
Vezméte také v ivahu obchodni
proces. Jednd se o nepietrzity
a plné zpracovatelsky proces (jako
napf. u rafinérie)? Musi byt vyro-
beny produkt spotfebovan (jako
napt. u elektramy)? Mohou zdkaz-
nici okamzité piejit k alternative,
pokud produkt neni dostupny (jako
napt. u platebni karty)? Pokud je
odpovéd na kteroukoli z téchto ota-
zek kladnd, je ztraty pfijmi obtizné
nebo nemozné ziskat zpét.

Jste vyrobce originélnich dild
(OEM)? Pokud nedokézete zajistit
vtasné dodavky, vas zdkaznik mize
piejit k vyrobci, ktery to dokaze.

Problémy se zarizenim
Pfesné naklady je tézké vydcislit,
protoZe ve hie je mnoho promén-
nych. Opravdu motor selhal kvili
nadmérnym harmonickym nebo
z jiného diivodu? Vyrabi tfeti linka
zmetKy, protoZe kolisani napajeni
zptisobuje odchylky v provozu
stroje? Abyste ziskali spravné
odpoveédi, pottebujete udélat dve
véci:
1. Vyhledat hlavni pfic¢inu
problému.
2. Ur¢it skute¢né naklady.

Zde je priklad: Tovarna vyrabi plastovou sitku, kterd musi mit rovno-
mérnou tloustku. Obsluha stroje neustale hlasi vysokou zmetkovitost

v odpolednich hodindch. Kolisani rychlosti stroje 1ze pfimo pfisoudit
nizkému napéti, které je zplisobeno vysokou zatézi topnych, ventila¢-
nich a klimatiza¢nich systémt (HVAC). Provozni manazer vypocita, ze
denni naklady na zmetky ¢ini 30 000 K¢. To jsou naklady zptsobené
nizkym napétim. Nezapomente ale na dal§i naklady, které jsme identi-

fikovali u prostojt.



UziteCny (dostupny) vykon

Jalovy (nevyuzitelny) vykon

Vykon nevyuzitelny z d@ivodu
problém0 s nevyvazenim

Vykon nevyuzitelny z dGivodu

harmonickych

Proud ve stfednim vodici

Celkoveé naklady na vyplytvané

kilowatthodiny
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Naklady na energii

Chcete-li uSettit za elektrickou
energii, pottebujete zjistit cha-
rakteristiku spotfeby a nasledné
sefizenim systému a zménou ¢aso-
vani zatéze snizit alespon jeden

z nasledujicich faktord.

1. Skutetnd spotteba (kWh)

2. Penalizace za u¢inik

3. Struktura platby za odbér ve

Spicce

Zjisténi nékladl na energetické

ztraty zplisobené problémy s kvali-

tou elektrickeé energie bylo az doted
doménou skutec¢nych odborniki.

Néklady na ztraty bylo mozné uréit

pouze sofistikovanymi vypodty,

protoze piimé méfeni téchto ztrat

a jejich vycisleni nebylo mozné.

Diky patentovanym algoritmim

pouzitym v produktech Fluke 430

fady II lze nyni ztraty zplisobené

béznymi problémy s kvalitou
elektrické energie, jako jsou har-
monické a nevyvazeni, méfit ptimo.

Pfi zadani ceny energie do pfistroje

dojde k pfimému vypoétu téchto

néakladd.

Pokud odstranite neefektivity

v rozvodném systému, miZete snizit

spotiebu elektrické energie. Jejich

pfi¢iny mohou byt nasledujici:

e Vysoké proudy v neutrdlnim
vodi¢i zpisobené nevyvazenym
zatizenim a trojnasobnymi
harmonickymi.

e PietiZené transformatory,
obzvlasté pokud pracuji do nevy-
vazené zatéze.

Néklady spojené s nizkou kvalitou elektrické
energie
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ENERGY LOSS CALCULATOR

Total
Effective 477 kU
Reactive

Unbalance 72 kUA

Distortion 363 kUA

Neutral 157 A

Total

3010814 10:46:36

Cu LEHGTH DIAMETER
100 m 1530 mm2

e Staré motory, staré pohony
a jiné problémy souvisejici
s motory.

e Elektricka energie se silnym
zkreslenim, jez mize zpUsobit
piehiivani energetickych
systémd.

Penalizaci za c¢inik mizete

zabranit korekei u¢iniku. Za

timto uCelem se obvykle instaluji
korekéni kondenzatory. Nejprve
ale odstrante zkresleni v sys-
tému - kondenzatory maji vici
harmonickym nizkou impedanci

a instalace nevhodné korekce

uc¢iniku mize zplsobit rezonanci

nebo vyhoteni kondenzatord. Pfi
vyskytu harmonickych se pfed
korekci uciniku poradte s odborni-
kem na kvalitu elektrické energie.
Platby za odbér ve Spicce
$pi¢ce. Mnoho lidi bohuZel pfehlizi
hlavni slozku téchto nékladi —
ucinek nizké kvality elektricke
energie na odbér ve Spicce —
a proto tyto pteplatky podcenuje.
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Ke zjisténi skute¢nych nékladi za
odbér ve Spicce je nutnd znalost
téchto tii udajt:
1. Spotteba ,normalni” elektricke
energie
2. Spotteba ,Cisté” elektrické
energie
3. Struktura nabijeni ve $pitce
Odstranénim problémt s kvalitou
elektrické energie snizite velikost
Spickového odbéru a zakladu, od
kterého se odviji. Rizenim zatéze
urcujete, kdy je v provozu kon-
krétni zafizeni a jakym zplisobem
se jednotlivé zatéZe scitaji. Nyni
mé budova primérné energetické
naroky 515 kWh, pficemz ve
Spicce stoupd na 650 kWh. Pokud
vSak zaCnete zatéz fidit a nékteré
zatéze preskupite tak, aby se jich
soucasné scitalo méne, nova zatéz
ve Spicce jen obéas piesahne
595 kWh.

Podivejme se na piiklad: Tovarna ¢i kancelafsky komplex ma v pra-
covnich dnech primémou spottebu 570 kWh, ve $pickach vSak po
vétsinu dnid dosahuje 710 kWh. Dodavatel elektrické energie si po

cely mésic uctuje kazdych 10 kWh nad 600 kWh vzdy, kdyZ je béhem
15minutové doby méfeni piekroéena spotfeba 600 kWh. Pokud byste
provedli korekci uciniku, zmirnéni harmonickych, korekci ibytki napéti
a zavedli systém fizeni zatéZe, byla by spotteba elektrické energie jina,

a navic byste ji dokazali spocitat.
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l'lspora penéz dik * Zkontrolujte postupy tdrZby. V tomto okamziku potfebujete zjis-
kvalitni elektrické energii Pr(_)vadltg zkous'ky_a pote rea- tit nal;lgdy na prevenci a opravu,
o o o gujete napravnymi akcemi? a pote je porovnat s naklady spo-
Spocitali jste si naklady spojené Provadéjte pravidelny prizkum  jenymi s nizkou kvalitou elektrické
s nizkou kvalitou elektricke ener- v kritickych bodech — kontrolujte  energie. Toto stovnani vam umozni
gie. Nyni potrebujete tyto naklady naptiklad napéti na nulovém zdlvodnit investici potiebnou
elliminoylat’. Pritom vam pomohou vodi¢i vi¢i zemi a zemni proud pro feSeni problémt s kvalitou
nasledujic kff’kY- . u napajecich vedeni a roz- elektrické energie. ProtoZe by se
* Zkontrolujte navrh: vodnych odbotek. Provadéjte mélo jednat o priibéZnou &innost,
Zjistete, jak system muze nej- prizkum rozvodného zatizeni nesvétujte ji externi firmé, ale radéji
1épe podporovat procesy a jakou v infra¢erveném spektru. Zjistéte  pouzijte spravné ndstroje, abyste
infrastrukturu potrebujete, hlavni pfitinu poruch, abyste mohli provadét vlastni zkousky
abyste zabranili porucham. Pred v budoucnu zabranili jejich opa-  a monitorovani kvality elektrické
1n,sta1a01 HOVGQO zarizeni overte kovani. energie. Nyni je to pfekvapivé
vykonnost/ zpisobilost obvodu. e Pouzivejte monitorovani: dostupné a vzdy levnéjsi ne# pti-
Po zméné konfigurace prekont- Jste schopni zjistit zkresleni padny prostoj.
rolujte kriticka zafizeni. napéti dfive, nez zptisobi pte-
¢ Dodrzujte normy: hfati motori? Dokazete sledovat
Provéfte napfiklad, zda zem- piechodné jevy? Pokud nepo-
nicl system vyhovu]<_e norme uzivate monitorovani elektrické
IEEE-142. Zkontrolujte, zda energie, pravdépodobné nezjis-
energeticky rozvodny system tite nadchazejici problém, ale az
vyhovuje normé [EEE-141. prostoj, ktery zptisobi.

e Provéite ochranné prvky:
Sem patfi ochrana pted bleskem,
tlumi¢e pfechodného piepéti
(TVSS) a tlumi¢e proudovych
rdzl. Jsou tyto prvky spravné
specifikovany a nainstalovany?

o Ziskejte smérné testovaci
udaje ze vSech zatézi.
To je velmi dulezZité pro predik-

tivni udrzbu a zarovei vam to Fluke. Keeping your world
umozni odhalit vznikajici pro- up and running.®
blémy.
e Ovéfte zmirnovani: K moznostem FI
ey s P . uke Europe B.V.
zmimovani probléemu s kvalitou PO. Box 1186
elektrické energie patii korekce 5602 BD Eindhoven
(napf. oprava uzemneni) a vyrov- The Netherlands
navani (napf. transformatory Tel: +31 4 0267 5406

o 5 Sit? 1 E-mail: cs.cz@fluke.com

tndy, .K)' 'Zvaz’te P O,uzm up?f“’n,y Web: www.fluke.cz

napajeni a zalozniho napajeni.
Navstivte nas na webovych strdnkach:
Web: www.fluke.cz
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