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Problem med elkvaliteten blir
annu mer komplexa genom att de
olika systemen &r beroende av
varandra. Dina datorer ar bra, men
néatverket fungerar inte, sd ingen
kan boka resor eller arkivera kost-
nadsrapporter. Processen fungerar
som den ska, men HVAC-systemet
har lagt av och produktionen maste
stoppas. Det finns uppdragskritiska
system i hela anldggningen och i
hela féretaget — problem med elk-
valiteten kan f& dem att stanna nar
som helst. Och férmodligen nar det
ar som minst lampligt.

Varfor uppstar problem med
elkvaliteten? De flesta uppstar inne
pa anlaggningen. De kan orsakas
av problem med:

e installationen - felaktig jordning,
felaktiga kontroller eller
underdimensionerat elnét,

e driften — utrustningen kors
utanfor specifikationerna,

e dampning - felaktig isolering
eller bristande effektfaktorkorri-
gering,

e underhall — forstord kabelisole-

_ ring eller jordanslutningar.

Aven perfekt installerad och under-

hallen utrustning i en perfekt

konstruerad anldggning kan féra
med sig problem med elkvaliteten
nar den aldras.

Det gér att ta fram direkta
matvarden for energiforlust pa
grund av dalig elkvalitet med
Fluke 430 serie II-instrumenten.
De mater snabbt energisldseri som
beror pa 6vertoner och obalans,
och berdknar kostnaden for slose-
riet baserat pa kilowattpriset.

Problem med elkvaliteten kan
ocksd ha sitt ursprung utanfor
anladggningen. Vi lever standigt
med hotet om of6érutsadgbara
stromavbrott, spanningsfall och
effektvariationer. Det har kostar
naturligtvis pengar. Hur berdknar
du den kostnaden?

Mita kostnader

for elkvalitet

Problem med elkvaliteten kan
paverka tre évergripande omraden:

driftstopp, utrustningsproblem och
energikostnader.
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Vi tar ett exempel. Din fabrik tillverkar 1 000 artiklar per timme,

och varje artikel ger 9 kr i avkastning. Din avkastning per timme ar
alltsa 9 000 kr. Om produktionskostnaden ar 3 000 kr per timme blir
rorelseintakterna 6 000 kr per timme nar produktionen ar igang. Nar
produktionen inte ar igdng forlorar du 6 000 kr per timme i inkomster
och du maste dnda betala alla fasta kostnader (t.ex. lokaler och l6ner).
Sa mycket kostar ett driftstopp. Men driftstopp medfér ocksa andra

kostnader:

e Defekta produkter. Hur mycket ramaterial eller halvfardiga artiklar
maste du kassera om en process ligger nere?
e Omstart. Hur mycket kostar det att rensa och starta om efter ett

oplanerat driftstopp?

e Extraarbete. Behover du betala overtidsersattning eller lagga ut
arbete pa underleverantorer efter ett driftstopp?

Driftstopp

Nar du ska berdkna driftstoppskost-
naderna behover du veta tva saker:
1. Den avkastning per timme som
dina system producerar.
2. Kostnaden for produktionen.
Dessutom bor du ta hansyn till
affarsprocessen. Ar det en konti-
nuerlig process med full utrustning
(t.ex. ett raffinaderi)? Méaste pro-
dukten anvandas direkt nér den
produceras (t.ex. ett kraftverk)? Kan
kunderna valja ndgot annat alter-
nativ direkt om produkten inte &r
tillganglig (t.ex. ett kreditkort)? Om
svaret pa nagon av de hér frigorna
ar ja betyder det att den forlorade
avkastningen ar svar eller omojlig
att ta igen.

Ar du OEM-tillverkare? Om du
inte kan leverera i tid kommer kun-
den att valja ndgon annan som kan.

Utrustningsproblem

Det ar svart att mata exakta kost-
nader eftersom manga faktorer ar
inblandade. Gick motorn sénder pa
grund av dvertoner eller berodde
det pa nagot annat? Producerar
band tre defekta produkter pa
grund av att variationer i stromfo-
rsOrjningen leder till variationer i
maskinens prestanda? For att hitta
ratt svar ar det tva saker du behéver
gora:
1. Felsoka sa att du hittar
grundorsaken.
2. Faststélla de faktiska
kostnaderna.

Har ar ett exempel. Din fabrik tillverkar plastbehallare som maste ha
en enhetlig tjocklek. Anvandarna rapporterar stindigt om manga defekta
produkter sent pa eftermiddagen. Du kan direkt spara att det varierande
varvtalet i maskinen beror pa lagspanning som orsakas av hog HVAC-
last. Driftchefen berdknar att nettokostnaden for defekta produkter ar

3 000 kr per dag. Det ar avkastningen for 1dgspanning. Men glém inte
heller de andra kostnaderna, som vi identifierade for driftstopp.
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Anvéandbara kilowatt (tilganglig effekt)

Reaktiv (oanvandbar) effekt

Kilowatt som blir oanvandbara pa
grund av problem med obalans

Kilowatt som blir oanvandbara pa
grund av évertoner

Strom i nollan

Totalkostnad for slosade kilowattimmar
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Energikostnader

For att sdnka elrdkningen maste du
registrera forbrukningsménster och
tidsjustera systemet och lasten for
att minska pa ndgot av fdljande.

1. Faktisk stromférbrukning (kWh)

2. Straffavgifter for dalig effektfak-

tor (cos fi)

3. Avgiftsstruktur vid

belastningstoppar

Hittills har det kravts hogt kvalifi-

cerade ingenjorer for att berdkna

kostnaderna for energisloseri som
orsakats av problem med elkva-
liteten. Det krdvdes avancerade
kalkyler for att komma fram till
vad energiforlusten kostade och
det gick inte att f4 fram nagra
direkta méatvarden eller kostnader

i reda pengar. Med de patenterade

algoritmerna i produkterna i Fluke

430-serien II kan forlusterna som
orsakas av vanliga problem med
elkvaliteten, till exempel 6vertoner
och obalans, métas direkt. Om du
anger energipriset i instrumentet
berdknas kostnaden direkt.

Det gar att minska energifor-

brukningen genom att eliminera

sddant som sanker effektiviteten i

ditt elnat. Nagra orsaker till dalig

effektivitet:

e hog nollstrom pé grund av
obalanserad last och tredje
6vertoner,

e tungt lastade transformatorer,
framfor allt sddana med icke-
linjar last,
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e gamla motorer, gamla styren-
heter och andra motorrelaterade
problem,

e elstrom med hog distorsion,
vilken kan orsaka éverhettning i
elsystemet,

Du kan undvika avgifter for

effektfaktor genom att korri-

gera for densamma. Det innebar i

allméanhet att installera konden-

satorer for korrigering. Men forst
maste du filtrera bort stérningar
och dvertoner i systemet — kon-
densatorerna kan ge 1ag impedans
foér 6vertoner, och om felaktiga
effektfaktorkorrigeringar installe-
ras kan de leda till resonans eller
utbranda kondensatorer. Radgor
med en elkvalitetstekniker innan
du korrigerar effektfaktorn om det
finns 6vertoner.

Du kan minska tilldggsavgifter
vid belastningstoppar genom att
reglera peakladdningen. Tyvarr
ar det manga som forbiser en
viktig del av den hér kostnaden
— inverkan av dalig elkvalitet vid
belastningstoppar — och darfor

Vi tar ett exempel. Din fabrik eller
snitt 570 kWh under en arbetsdag,
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underskattar sina extrakostnader.
Néar du berdknar de verkliga kost-
naderna vid belastningstoppar
maéste tre saker vara kdnda:
1. "Normal” energiférbrukning
2. Forbrukning av "ren energi”
3. Avgiftsstruktur vid
belastningstoppar
Genom att eliminera proble-
men med elkvalitet minskar du
belastningstopparna och aven
grunden de utgar fran. Genom
belastningshantering styr du nar
specifik utrustning anvands och
darmed ocksé hur belastningarna
“staplas ovanpa varandra”. Nu
férbrukar byggnaden i genomsnitt
515 kWh och belastningstoppen ar
650 kWh. Men om du infér belast-
ningsreglering for att flytta vissa
belastningar och farre belastningar
staplas pa varandra samtidigt, da
gar belastningstopparna sallan
over 595 kWh.

ditt kontor forbrukar i genom-
men belastningstoppen dr manga

dagar 710 kWh. Fastighetsagaren debiterar dig for varje 10 kWh &ver
600 kWh for hela manaden, varje gang du 6verskrider 600 kWh under
en 15 minuters belastningstopp. Om du korrigerar for effektfaktorn,
minskar 6vertonerna, korrigerar fér spanningsfall och installerar ett
system for belastningshantering kommer du att se en helt annan bild —

som du sjalv kan berdkna.
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Spara pengar med
elkvalitet

Du har raknat samman kostnaderna
for dalig elkvalitet. Nu méaste du ta
reda pa hur du eliminerar dem. Det
gor du med foljande steg.
¢ Studera konstruktionen.
Faststall hur ditt system ger
bést stod for dina processer och
vilken infrastruktur du behéver
for att férhindra fel. Kontrollera
kapaciteten innan du installerar
ny utrustning. Goér en ny kontroll
av kritisk utrustning nar du har
andrat konfigurationen.
e Folj standarder.
Kontrollera till exempel att
jordningssystemet uppfyller
IEEE-142. Kontrollera att elnatet
uppfyller [EEE-141.
¢ Kontrollera elskyddet.
Det innefattar dskskydd, tran-
sienta spanningsskydd och
spanningsskydd. Ar de specifice-
rade och installerade pa ratt satt?
¢ Ta fram referenstestdata pa
alla belastningar.
Det ar nyckeln till férebyggande
underhall och ger dig méjlighet
att upptacka kommande problem.
e Minska oklarheterna.
Att minska problem med elk-
valiteten innefattar korrigering
(t.ex. jordningsreparation)
och hantering (t.ex. K-mérkta
transformatorer). Overvag
strémjustering och reservkraft.
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e Granska underhallsrutinerna.
Testar du och féljer sedan upp
med korrigerande atgarder? Utfor
regelbundna undersokningar vid
kritiska punkter — kontrollera
till exempel nolla-till-jord-
spanningen och jordstrommen
i matarledningar och kritiska
huvudspanningskretsar. Gor
IR-métningar (kamera eller
IR-temp) pa dina férbrukare.
Faststall grundorsakerna till
felen, s att du vet hur du for-
hindrar att de uppstar igen.

e Anvind 6vervakning.

Kan du se spanningsdistorsioner
innan de 6verhettar motorerna?
Kan du spéra transienter? Om
du inte har effektévervakning
installerad ser du troligen inte
nér problemet uppstar — men du
kommer att se det driftstopp det
fér med sig.
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Berdkna nu kostnaderna for upp-
gradering och arbete — och jamfor
sedan dessa med kostnaderna

for dalig elkvalitet. Med den héar
jdmforelsen kan du motivera
investeringen och slippa betala
fér outnytjad effekt. Eftersom det
har ska ske kontinuerligt bér du
anvanda ratt verktyg sa att du
sjalva kan testa elkvaliteten och
6vervaka den i stéllet for att lagga
ut det pa underleverantorer. [

dag &r det oerhért prisvart — och
det kostar alltid mindre &n ett
driftstopp.
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