UYGULAMA NOTU
Dusuk guc¢ kalitesinin
maliyetleri
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Cesitli sistemlerin birbirine bagh
olmasi, gug¢ kalitesi sorunlarina ¢ok
daha karmasik katmanlar ekle-
mektedir. Bilgisayarlar sorunsuz
calisiyor, fakat aginiz devre disi ise,
hi¢ kimse bir ugus rezervasyonu
yapamaz veya harcama raporu
hazirlayamaz. Proses dogru bir
sekilde calisiyor, fakat HVAC kapa-
lidir ve bu durumda Uretim durmak
zorundadir. Kritik gérevli sistemler
tesis ve kurum boyunca mevcuttur.
Gug kalitesi sorunlan ise, herhangi
bir zamanda bunlardan herhangi
birini zorlayici bir aksaklik ola-
rak karsimiza gikarabilir. Ve bu
da genellikle olabilecek en kot
zamanda karsimiza ¢ikar.

Gug kalitesi sorunlan neden kay-
naklanir? Genellikle tesis icerisinde
ortaya gikar. Asagida siralanan
hususlardan kaynaklanabilir:

e Kurulum—yanls topraklama,
yanlis yonlendirme veya olmasi
gerekenden kicuk dagitim.

e [sletim—tasarim parametrelerinin
disinda calhstirilan ekipmanlar.

e Azalma—yanlis koruma veya guc
faktoru duzeltme eksikligi.

e Bakim—hasar gérmus kablo yali-
tim1 veya topraklama baglantilarn.

Mikemmel bir sekilde dizayn

edilmis bir tesiste, ideal seviyede

kurulmus ve bakimi yapilmis ekip-
manlar bile zaman gectikce gug
kalitesi sorunlan ortaya cikarabilir.

Kétu guc kalitesinden kaynak-
lanan atiklann dogrudan 6l¢umi,
Fluke 430 II Serisi cihazlar ile
yapilabilmekte, bu cihazla harmo-
nik ve dengesizlikten kaynaklanan
atiklar dogrudan olctilmekte ve
elektrik sirketinin birim gi¢ mali-
yetine dayanarak bu atik maliyeti
belirlenebilmektedir.

GUugc kalitesi problemleri tesis
disindan da kaynaklanabilmektedir.
Ongorulemeyen elektrik kesintileri,
gerilim dususleri ve gug dalgalan-
malan tehdidiyle yasiyoruz. Agikca
goruluyor ki, bu da maliyetlere
sebep oluyor. Bunun miktarini nasil
belirleriz?

Gii¢ kalitesi maliyetlerinin
olciilmesi

Gug kalitesi sorunlan ¢ genel
alanda etkilerini hissettirir: calig-

mama suresi, ekipman sorunlar ve
enerji maliyetleri.

Kétu gug kalitesi maliyetleri
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isterseniz bir 6rnekle aciklayalim. Fabrikaniz saatte 1,000 parcacik
uretiyor ve her bir parcacik saatte 9 $ gelir saghyor. Boylece, saatlik
geliriniz 9.000 $ olmaktadir. Eger Gretim maliyetiniz saatte 3.000 § ise,
uretim devam ediyor iken, saatlik isletme geliriniz 6.000 $'dir. Uretim
durdugunda, saatlik 6.000 $ geliri kaybeder ve bunun o6tesinde sabit
maliyetlerinizi (6rn. genel masraflar ve personel masraflan) yine de
o0demek zorunda kalirsimiz. Iste is kesintisini maliyeti budur. Bununla
birlikte, calismama suresinin bununla ilintili bagka maliyetleri de

vardir:

e Atik iiriin. Bir proses durdugunda, islenmekte olan ham madde
veya isin ne kadarlik kismini atmak zorunda kalrsiniz?

¢ Yeniden calistirma. Planlanmamis bir durma isleminden sonra,
toparlanma ve yeniden ¢alistirmanin maliyeti nedir?

e Ek iscilik. Mesai ucretlerini 6demeniz gerekiyor veya calismama
suresini telafi etmek icin dig kaynak kullaniyor musunuz?

Calismama siiresi

Sistemin calismama suresi maliyet

miktarini belirleyebilmek i¢in, iki

seyi bilmeniz gerekir:

1. Sisteminizin saat basina sagla-
dign gelir.

2. Uretim maliyeti.

Ayrica, is prosesini de dikkate
alin. Surekli, tam olarak kullanilan
bir proses midir (6rn. bir rafineri)?
Uriintiniz uretildiginde tiketilmek
zorunda mudir (6rn. bir enerji sant-
rali)? Eger uriin mevcut dedilse,
musteriler farkh bir alternatife
gecebiliyor mu (6rn. kredi kart1)?
Eger bu sorulardan herhangi biri-
nin cevabl evet ise, bu durumda
kayip gelirin geri kazanilmasi zor
veya imkansizdir.

Bir OEM treticisi misiniz?
Zamaninda teslimat yapamiyorsa-
n1z, musteriniz bunu yapabilecek
bir kaynaga gegis yapabilir.

Ekipman sorunlar

Cok sayida degisken s6z konusu
oldugundan maliyetlerin tam olarak
belirlenmesi oldukg¢a zordur. Su
motor asirl harmonik nedeniyle mi
arizalandi, yoksa bagka sebepler
mi vard1? U¢ Numaral Hat, gtg
kaynagindaki degisiklikler makine
performansinda degisikliklere
sebep oldugundan atik m1 iretiyor?
Dogru cevaplarn almak igin, iki sey
yapmalisiniz:
1. Temel nedene yonelik ariza
giderme.
2. Gercek maliyetlerin belirlenmesi.

Isterseniz bir érnek verelim. Fabrikaniz, tekdiize kalinlija sahip
plastik serit uretiyor. Operatorler, 6gleden sonra yuksek iskarta oranini
bildiriyor. Makine hiz degisikliklerinden agir HVAC yiiklerinin neden
oldugu alcak gerilimi dogrudan takip edebilirsiniz. Operasyon muduri
net 1skarta maliyetini ginlik olarak 3.000 olarak hesaplamigtir. Bu
ise, alcak gerilimin gelir maliyetidir Fakat, calismama siresi gibi diger

maliyetleri de unutmayin.
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Faydal kilowatt (kullanilabilir guc)

Reaktif (kullanlamaz) glic

Dengesizlik sorunlarinin kullanilamaz

kildigi kilowatt

Harmonigin kullanilamaz kildigi

kilowatt

Notr akim

israf edilen kilowatt saatin toplam

maliyeti
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Enerji maliyetleri

Enerji faturamzi azaltmak icin,

tuketim modellerini kaydetmeniz

ve asagida siralananlardan birini
azaltmak icin sistem ve yuk zaman-
lamasini ayarlamaniz gerekir.

1. Gergek gug¢ (kWh) kullanimi

2. Gug faktoéru cezalarl

3. Tepe talep bedel yapisi

Gunumuze kadar, guc kalitesi

sorunlar nedeniyle ortaya ¢ikan

enerji atik maliyetinin bulunmasi
en uzman muhendislerin sorum-
lulugu altindaydi. Atidin maliyeti,
ciddi anlamda yogun hesaplama
ile bulunabilirdi. Atigin dogru-
dan 6l¢gimu ve parasallastiriimasi

mumkun degildi. Fluke 430 II

Serisi urtinlerde kullanilan patentli

algoritma sayesinde, harmonik ve

dengesizlik gibi genel gug kalitesi
sorunlarnnin neden oldugu atik
dogrudan olcilebilir. Aygita enetji
maliyetini katarak, maliyet dogru-
dan hesaplanir.

Dagitim sisteminizdeki verimsiz-

likleri ortadan kaldirarak, gii¢

kullanimini azaltabilirsiniz.

Verimsizlik kaynaklan olarak sunlar

siralanabilir:

e Dengesiz yukler ve triplen har-
monikler nedeniyle ortaya ¢ikan
yuksek noétr akimlari.

e Yiksek oranda yuklu transforma-
torler, ozellikle lineer olmayan
yuklere hizmet sunanlar.

Kétu gug kalitesi maliyetleri
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ENERGY LOSS CALCULATOR
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Total

477 Kkl
67 kvar
7 kVA

Effective
Reactive
Unbalance

Distortion 363 kUA

Neutral 157 A

Total

3010414 10:46:36

Cu LEHGTH DIAMETER
100 m 1530 mm2

e Eski motorlar, eski tahrik ele-
manlar ve motor ile ilgili diger
sorunlar.

¢ Gug sisteminde asin 1s1nmaya
sebep olabilecek yiksek diuzeyde
bozuk gug.

Gug faktorunu (PF) duzelterek,

gii¢ faktorii cezalarindan kaci-

nabilirsiniz. Bu da genellikle

dogru kondansatoérlerin takil-
masin gerektirir. Ancak, 6nce
sistemdeki bozuklugu duzeltin.

Kondansatérler harmoniklere karsi

dusiuk empedans gosterebilir ve

uygun olmayan PF duzeltmesinin
kurulmas! rezonansa veya kon-
dansatorlerin sénmesine neden
olabilir. Harmoniklerin mevcut
olmas! durumunda, PF'yi duzeltmek
icin bir gug kalitesi mihendisine
danisin.

Tepe yuklemeyi yoneterek, tepe
talebi bedellerini azaltabilirsiniz.
Maalesef, ¢cogu insan bu maliyeti,
yani tepe gu¢ kullanimi tzerin-
deki kot gug kalitesinin etkisini
g6z ard1 etmekte ve bu nedenle
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yaptiklan fazla 6demeleri kigimse-
mektedir. Tepe yiklemenin gercek
maliyetini belirleyebilmek i¢in, U¢
seyi bilmeniz gerekir:

1. “Normal” gu¢ kullanimi

2. “Temiz enerji” gu¢ kullanimi

3. Tepe yukleme bedel yapisi

Giic kalitesi problemlerini
ortadan kaldirarak, tepe talep-
lerinin ve baglangi¢ tabaninin
buyukluguni azaltabilirsiniz. Yik
yonetimini kullanarak, belirli
ekipmanlann nasil ¢alisacagini

ve boylece yuklerin "birbirinin
Uzerine nasll istiflenecegini" kont-
rol edersiniz. Béylece binamzin
ortalamasi 515 kWh olur ve tepe
yukunuz 650 kWh'e sabitlenir.
Bununla birlikte, bazi yukleri hare-
ket ettirmek i¢in yik yonetimini
kullanabilirsiniz. Artik daha az yuk
birbirlerinin Gzerine istiflenir. Yeni
tepe yukuniz 595 kWh degerini
pek gecmez.

isterseniz bir 6rnekle aciklayalim. Fabrikaniz/ofis kompleksiniz is
saatleri boyunca ortalama 570 kWh tiketim gerceklestiriyor. Fakat
codu ginde 710 kWh tepe degerlerine ulasiyor. Elektrik sirketiniz
tum ay boyunca sizden, 15 dakikalik tepe noktas: 6lcuimu boyunca

her 600 kWh degerini gectiginizde,

600 kWh degerinin uUzerinde her

10 kWh i¢in bedel tahsil ediyor. Gu¢ faktorunu diuzeltmeniz gereki-
yorsa, harmonikleri hafifletin, gerilim dususlerini duzeltin ve bir ytuk
yonetim sistemini kurun. Béylece, hesaplayabileceginiz farkh bir gii¢

kullanim resmi elde edeceksiniz.
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PQ ile paradan tasarruf

Kot gug kalitesi maliyetlerini
uyumlu hale getirdiniz. Artik, bu
maliyetleri nasil ortadan kaldira-
caginizi belirlemelisiniz. Asagidaki
adimlar bunu saglar.
e Tasarimi inceleyin.
Sisteminizin prosesinizi nasil
en iyi sekilde destekleyecegini
ve arizayl 6nlemek icin hangi
altyapiya ihtiya¢ duydugunuzu
belirleyin. Yeni bir ekipman
kurmadan 6nce, devre kapasite-
sini dogrulayin. Konfigirasyon
degdisikliklerinden sonra, kritik
ekipmanlar tekrar kontrol edin.
¢ Standartlara uyun.
Ornegin, topraklama sisteminizi
IEEE-142 ile uyumlu olup olma-
masl! agisindan inceleyin. Gug
dagitim sisteminizi IEEE-141 ile
uyumlu olup olmamasi agisindan
inceleyin.
¢ Giic korumasini inceleyin.
Buna, yildinim korumasi, TVSS ve
asir gerilim korumas: dahildir.
Bunlar dogru bir sekilde belir-
lenmis ve kurulmus mudur?
e Tum yiikler ile ilgili referans
test verisini elde edin.
Bu, 6ngorucu bakimin anahta-
ndir ve ortaya ¢ikan sorunlar
belirlemenize imkan verir.
¢ Hafifletme islemlerini
sorgulayin.
Gug kalitesi sorunlanm hafif-
letme, diizeltme (6rn., topraklama
onarnmi) ve basa ¢ikmayl (6rmn.,
K degerine sahip transformator-
ler) icerir. Gug kosullandirmay: ve
yedek gucu dikkate alin.

Kétu gug kalitesi maliyetleri

e Bakim uygulamalarini1 gézden
gecirin.
Test edip, daha sonra duzeltici
eylemlerle mi devam ediyorsu-
nuz? Kritik noktalarda periyodik
incelemeler yapin. Ornegin,
nétr - topraklama gerilimini ve
besleyiciler ve kritik devre par-
calarindaki topraklama akimini
kontrol edin. Dagitim ekipman-
lannin kizil 6tesi incelemelerini
yurutun. Anizalarin kokenini
belirleyin. Boylece, sorunlarnn
yeniden ortaya ¢ikmasini nasil
onleyecedinizi bileceksiniz.

e Izleme gerceklestirin.
Motoru asin 1sindirmadan énce,
gerilim bozukluklarini gorebiliyor
musunuz? Gegici unsurlan takip
edebiliyor musunuz? Gug izleme
sistemi kurulu degilse, bir soru-
nun olustugunu muhtemelen fark
etmeyeceksiniz. Bununla birlikte,
sebep oldugu calismama strele-
rini gérebileceksiniz.
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Bu noktada, 6nleme ve ¢ozim
bulma maliyetlerini belirlemeniz ve
daha sonra kotlu gu¢ kalitesi mali-
yetleri ile karsilastirmaniz gerekir.
Bu karsilastirma, gug kalitesi
sorunlarni gidermek i¢in yapila-
cak yatinmlann kazanch oldugunu
gosterecektir. Bunun surekli bir
caba olmasi gerektiginden, dogru
araclarn kullanin. Béylece dis
kaynak kullanmak yerine, kendi-
nize ait guc kalitesi test ve izleme
yontemlerinizi kullanabileceksiniz.
Gunumuzde, bu islem sasirtic bir
bicimde makul Ucretlerle sunul-
maktadir. Ve ayrica calismama
suresinden daha az maliyetli
olmaktadir.
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