SOVELLUSOHIJE

Taajuusmuuttajan ja
UPS:n suorituskyvyn

maksimointi

Jos aiot asentaa taajuusmuuttajan (VFD) tai keskey-
tyksettdman sahkonsyottojarjestelman (UPS) tai jos
sinulla on jo nama laitteet kaytossasi, sinun kannattaa
valvoa tiettyja séhkdnlaadun parametreja maksimoi-
daksesi laitteistosi suorituskyvyn. Maérittadksesi mitka
sahkonlaadun parametrit sinun pitaa mitata ja milloin,
aloita selvittamalla laitteistoon liittyvat sahkdnlaatuon-
gelmat sen ottaessa lyhyita virtapulsseja sahkdnsyo-
tosta. Taajuusmuuttajat ja UPS-jarjestelmat ovat alttiita
syottavasta verkosta tuleville sahkonlaatuongelmille ja
liséksi ne itse tuottavat harmonista yliaaltovirtaa, joka
heijastuu takaisin jakelujarjestelmaan.

Paras kaytant6 on valvoa sah-
konlaatua ennen asennusta

ja varmistaa talla tavoin, etta
laitteen s&hkonsyo6ttd on laiteval-
mistajan teknisten vaatimusten
mukainen. Kerad tietoja laiteval-
mistajille, jotta valmistajat voivat
analysoida harmonisia yliaaltoja
ja kehittda suodattimia takaisin
jakelujarjestelméan heijastu-
vien yliaaltojen rajoittamiseksi.
Valvo sdhkdnlaatua jarjestelman
kayton aikana varmistaaksesi,
ettei tagjuusmuuttaja tai UPS ylita
jakelujarjestelman harmonisen
saron rajoja. Kayta mittaustieto-
jasi my6s sen varmistamiseen,
ettd tehokapasiteetti on riittava
ennen asennusta.

Ennen kuin asennat taajuus-
muuttajan tai UPS:n, mittaa
niiden sy6ton sdhkonlaatu-
parametrit. Vertaa tietojasi
valmistajan teknisiin tietoihin
varmistaaksesi, etta ne ovat
yhdenmukaiset. (Muista tallen-
taa mahdolliset saadut tiedot
lahtotilannetiedoiksi myohempéaa
kayttoa varten!)

Tassé on esimerkki yhden
tyypillisen valmistajan janni-
tesyottovaatimuksista:

e Jannitetulo +10...—10 %.
e Taajuus 60 Hz (+5 Hz)

e Alijdnnitteen enimmaiskesto:
0 % jannitettd 1 jakson ajan
ja enintddn 60 %: alijannitetta
10 jakson ajan.

e Vihintdan 0,92 induktiivinen
tehokerroin taydelld kuor-
mituksella, tai liian korkea
syottojannite voivat olla syyna
ylijannitevikaan. Alijannitteet
voivat aiheuttaa alijannitevian
laitteeseen ja sammuttaa taa-
juusmuuttajan tai UPS:n.

Varmista, ettd jarjestelma on
valmistajan teknisten tieto-

jen mukainen, kayttamalla
sahkonlaatuanalysaattoria tai
-tallenninta tietojen valvomi-
seen ja tallentamiseen. Kun
tallennat tietoja tietylta aika-
jaksolta, ndet mita laitoksen
koko toimintajakson aikana

on odotettavissa. Sitten tiedot
voidaan ladata tietokoneelle ja
analysoida. Jos kuitenkin kaytat
yhdistettya tiedonkeruulaitetta/
analysaattoria, kuten Fluke 435-1I

FLUKE.

-sdhkoénlaatuanalysaattoria, voit
my0s tehda valittomia tarkastuk-
sia tiedonkeruun aikana:

e Valitse paivalikosta Volt/Amps/
Hertz ja tarkista, ettda Vrms ja
Hz ovat raja-arvojen sisalla,
+10 % jannitteen osalta ja
+5 Hz taajuuden osalta. (Katso
kuva 1.)

e Valitse paéavalikosta Power
and Energy (Teho ja energia)
ja tarkista, etta DPF (cos ¢) on
teknisten tietojen mukainen.
DPF (cos ¢) on perustaajuinen
tehokerroin, ja PF huomioi
my0s harmoniset yliaallot. DPF
koskee tyypillisesti valmistajan
teknisid tietoja. (Katso kuva 3.)



¢ Vaikka se ei olisikaan pakol-
lista, on hyvé idea valvoa
sédhkonsyottod mahdollisten
harmonisten sarojen varalta,
joita jarjestelmdan on voinut
tulla muualta. Monissa tapauk-
sissa taajuusmuuttajalle tai
UPS:lle on vedettava oma
sahkonsyottonsa, jotta tulevat
hairiét voidaan minimoida. On
jarkevaa tarkistaa harmoniset
yliaallot ennen asennusta,
jotta paatds syottokaapelista
voidaan tehdé ja kuten aina,
nama tiedot kannattaa tal-
lentaa myohempad vertailua
varten.

e Kun tiedonkeruu on valmis,
valitse paavalikosta Dips
and Swells (yli- ja alijannit-
teet) varmistaaksesi, etteivat
alijannitteet ylita valmista-
jan teknisid tietoja. Kayta
Events- tapahtumataulukkoa
mahdollisten kuoppien suuruu-
den ja keston maarittamiseen.
(Katso kuva 2.)

Huomioi omalle laitteistol-

lesi ainutkertaiset tilanteet.
Esimerkiksi staattiselle UPS-
jarjestelmaélle voi olla ylim&a-
raisia sahkonsyottoa koskevia
vaatimuksia. Vaikka hyvaksyttava
jannitealue voi vaihdella valmis-
tajan mukaan ja sallia jopa 30 %
nimellisjannitteestd olevat jannit-
teet, jotkin yksikot voivat lopettaa
akkujen lataamisen, kun jannite
laskee 15 % nimellisjannitteen
alapuolelle. Tarkista laitteistosi
rajoitukset valmistajan teknisista
tiedoista.

Kun taajuusmuuttaja tai UPS

on toiminnassa, se voi aikaan-
saada toisenlaisia sdhkoénlaadun
ongelmia, jotka huoltohenki-

16n on ymmarrettava ja joita
heidan on osattava valvoa

seka olla valmiina korjaamaan:
Taajuusmuuttajan tai UPS:n
aikaansaamien harmonisten
yliaaltojen vaikutukset ja niista
sahkonjakelujarjestelmalle
aiheutuva harmoninen kokonais-
sar6 (THD). Huoltohenkildstén on
ymmarrettava, millaisia janni-
tesaroja esiintyy, maaritettava
piste josta THD mitataan, ja
ymmarrettava ett rajoitukset on

maaritetty perustuen jakelujan-
nitteen siniaallon saroon.

Taajuusmuuttajat ja UPS-
jarjestelmat toimivat muuntamalla
tulevan AC-tehon DC:ksi. Kyt-
kemalla tdméa DC pois ja paalle,
voidaan tuottaa sadadettava
jénnite ja sdadettdvataajuuksi-
nen aaltomuoto. UPS-jarjestelmat
vaihtavat DC:lle syottadkseen
kriittisiin kuormituksiin "puhdasta"
virtaa perustaajuudella. Taajuus-
muuttajat vaihtelevat taajuutta

ja jannitetta sadatddkseen
AC-moottorin nopeutta. AC:n
muuntaminen DC:ksi tehddan
useimmissa taajuusmuuttajissa ja
UPS-jarjestelmissa tasasuuntaus-
piirin avulla. Tasasuuntauspiirin
jéalkeen on vélipiiri joka koostuu
yleensa kondensaattorista. Tamé
kondensaattori antaa virtaa
DC-kytkennaélle.

Kondensaattori ottaa virtaa ver-
kosta (tasasuuntauspiirin kautta)
ja lataa itsedén positiivisten

ja negatiivisten puolijaksojen
huippujen aikana. Tama lyhyi-
den virtapulssien ottaminen
aiheuttaa jannitealeneman. Tasta
seuraa syoton siniaallon huip-
pujen leikkaantumista. Lisdksi
tasasuuntauspiiri aiheuttaa
harmonisia virtoja. NAama har-
moniset virrat kulkevat takaisin
jakelujarjestelméan ja aiheuttavat
siniaaltojen j&nnitteen ja virran
saroja jakelujarjestelmassa.

Mita tdm3 sitten tarkoittaa huol-
tohenkilén kannalta? Harmonista
sarda on valvottava taajuusmuut-
tajan ja UPS:n kdynnistamisen
aikana ja korjattava, jos rajat
ylittyvéat. Lisdksi, kuten edelld
mainittiin, jos annat tiedot
laitteiston valmistajalle, tama

voi tehdd harmonisia yliaaltoja
koskevia tutkimuksia ja suunni-
tella suodattimia, jotka rajoittavat
taajuusmuuttajan ja UPS:n aihe-
uttamaa harmonista saroa.

Kun harmonisten yliaaltojen
suodattimet on asennettu ja
jarjestelmd on toiminnassa, valvo
ja tallenna taajuusmuuttajan tai
UPS:n aiheuttamaa harmonista
sardd. Koska IEEE:n standardien

2 Fluke Corporation Taajuusmuuttajan ja UPS:n suorituskyvyn maksimointi

FLUKE -

Uolts/Amps/Hertz

DEMO & 0:00:02 o=
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A B C N

Arms 285 273 281 9
Apk 422 394 420 19
CF 1.48 1.44 1.49 2.05
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Kuva 1. Valitse Fluke 435-I:n paavalikossa Volt/Amps/Hertz valvoak-
sesi Vrms- ja Hz-arvoja. Kaikkia parametreja on valvottava epajoh-
donmukaisuuksien varalta, mutta kiinnita erityistd huomiota siihen,
etta laite toimii valmistajan teknisten tietojen mukaisesti.

DIPS & SWELLS EVENHTS
il /09708 23:10:11
DEMO O

TIME

EVENT 18/ 18
O E=E<E

DURATION

0:00:13

DATE

10/08/08
10/09/08

=
n
g
)
=
&

[plxlriziziyiziziziziy
BN v
—O0=OC0=mS =D
SPRZSA=GS=S
b O Oy ¢ Oy

< 10/09/08

120U 60Hz 38 WYE  EN50160

10709708 23:10:25

DETAIL

Kuva 2. Yli- ja alijannitteet voidaan analysoida yksityiskohtaisesti
valitsemalla Events-tapahtumataulukko jannitteen vaihteluiden tallen-
tamisen jalkeen Dips and Swells (Kuopat ja kohoamat) -toiminnossa.
Tarkista tapahtuman tyyppi (yli- vai alijannite), jannitetaso, talla
tasolla pysymisen kesto, ja muuttuiko arvo ylos- vai alaspain.

Pouer & Energay
FULL DEMD & 0:00:17 Y =3

A C
kU 324 29.2 31.1 92.7
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DPF p.a9s 097 1.00 099
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Kuva 3. Valitsemalla paéavalikosta Power and Energy (Teho ja ener-
gia), voit tarkistaa DPF-arvon (cos ¢) varmistaaksesi etta taajuus-
muuttajan syo6tté on vaatimusten mukainen. Kayta DPF-arvoa, ellei
valmistaja ilmoita etta tehokertoimen on otettava huomioon myos
harmoniset taajuudet. Tassa tapauksessa kayta PF-lukemaa. Huomaa,
ettd kVAR-rivin induktiivinen kddmisymboli ilmaisee tehokertoimen
olevan induktiivinen.



suositukset perustuvat liittdmis-
kohtaan, maarita asetukset ja
suorita valvontaa jarjestelméan
tassa kohdassa. Tyypillisesti
liittdmiskohta on piste, jossa
taajuusmuuttajan tai UPS:n syot-
téjohto ladhtee syottokiskolta.

Jos esimerkiksi haluat mitata
taajuusmuuttajan tai UPS:n
aiheuttamien harmonisten yliaal-
tojen vaikutuksia, ota kayttoon
Fluke 435-1I liittdmiskohdassa

ja valitse sitten paavalikosta
Harmonics (Harmoniset yliaallot).
Harmonisten yliaaltojen nayttod
nayttdd kunkin harmonisen
virran suuruuden suhteessa

60 Hz:n perustaajuuteen. Taa-
juusmuuttajan tai UPS:n tyypin
tai tasasuuntauspiirin perusteella
voidaan odottaa suurempia
arvoja tietyilld harmonisilla taa-
juuksilla. Esimerkki:

¢ 6. pulssisuuntaajan voidaan
odottaa tuottavan suurempia
harmonisia yliaaltoja harmoni-
silla taajuuksilla 5, 7, 11, 13,
jne.

e 18. pulssisuuntaajan voidaan
odottaa tuottavan suurempia
harmonisia yliaaltoja
harmonisilla taajuuksilla 17,
19, 35, 37, jne.

e Hakkuriteholahteen voidaan
odottaa tuottavan suurempia
harmonisia yliaaltoja harmoni-
silla taajuuksilla 3, 5, 7, 9, jne.

Kaikissa tapauksissa sinun on
tarkkailtava harmonisten yliaalto-
jen suuruuden pienenemistd, kun

harmonisten yliaaltojen jarjestys-
luku suurenee. Huomioi kuitenkin
minka tahansa harmonisen
taajuuden epanormaalit suuruudet
harmonisten yliaaltojen tolppa-
naytossa. Tama voi tarkoittaa,
ettd taajuusmuuttajan tai UPS:n
harmoniset yliaallot aiheuttavat
resonanssitilanteen jarjestelméan
tehokerrointa korjaavissa kon-
densaattoreissa. Tama vaarallinen
tilanne on estettdva ennaltaeh-
kaisevilla toimenpiteilla.

Kun olet katsonut harmonisten
yliaaltojen odotetut harmoniset
taajuudet ja varmistanut, ettei
poikkeavuuksia ole, tarkista
jénnitteen harmoninen koko-
naissaro valitsemalla Meter
(Mittaa) -toiminto. Sen ei pitéisi
olla yli 5 %. (Katso kuva 4.) Jos
ndin on, maaritd paras ratkaisu
THD:n palauttamiseksi hyvak-
syttavalle tasolle. Taéhan voidaan
kayttdd harmonisten yliaaltojen
suodattimia, eristysmuuntajia tai
kuormien siirtdmistd muille syot-
téjohdoille tai haaroituspiireille.

Pida mielessd, ettéd valvonta

on erityisesti liittamiskohdassa
kokonaisvaltainen ja pitkaai-
kainen toimenpide. Kun olet
maarittanyt asennusolosuhteet,
ala lopeta siithen. Suorita valvon-
taa mdaaraaikaisesti ja laajenna se
koko s&hkojarjestelmaén. Arvioi
kokonaismaksimikulutuksesi. Se
muuttuu huomattavasti pitkalla
aikavalillg, ja kun uusia laitteita
ja kuormia otetaan kayttoon, ne
voivat vaikuttaa taajuusmuuttajan

3 Fluke Corporation Taajuusmuuttajan ja UPS:n suorituskyvyn maksimointi

FLUKE -

HARMONICS TABLE

DEMO &  0:00:49 0 m=<E
Uolt A B L N
THD=:¢ 2.6 3.1 26 256.0
H3%¢ 0.8 05 0.7 98.1
HS%s 1.5 1.3 03 1170
H?%e 1.1 2.0 1.8 96.1
H9s¢ 0.5 0.2 02 223
H11%s 0.5 0.5 04 25.3
H13%sf 0. 0.2 0. 34.8
H15%¢ 02 02 02 22.0
10/10/08 00:11:03 1200 60Hz 38 WYE EN50160
R N mewo — TLY

Kuva 4. Kun olet tarkistanut harmonisen yliaallon tolppanéytén,

valitse Harmonics -taulukko Fluke 435-II:ssa varmistaaksesi, etta
harmoninen kokonaissaré (THD) on IEEE 519-1992 -standardin

suositusten sisalla (liittdmiskohdassa 5%).

tai UPS:n saamaan aiemmin
puhtaaseen syottoon.

Ratkaiseva tekija taajuusmuut-
tajien ja keskeytyksettomien
virtaldhdejarjestelmien asenta-
misessa, kdytossa ja ylldpidossa
on syo6ttaa laitteistolle hyvaa,
puhdasta, luotettavaa sahkoa sen
toiminnan aikana ja minimoida
harmoniset sarot, jotka heijastu-
vat takaisin jakelujarjestelmaan.
Kéyta sdhkdnlaadun analysaat-
toreita tarkeiden sdhkonlaadun
parametrien valvomiseen ja
tallentamiseen ennen asen-
nusta, kdynnistyksen aikana ja
normaalin toiminnan aikana.
Huoltohenkil6t voivat yhdessa
valmistajien kanssa kayttaa
saatuja sdhkonlaatutietoja varsi-
naisen tavoitteen saavuttamiseen:
taajuusmuuttajan ja UPS:n suori-
tuskyvyn maksimoimiseen.

Fluke. Keeping your world
up and running.®

Fluke Finland Oy
Teknobulevardi 3-5
01530 VANTAA

Puh.: 0800 111 862
E-mail: cs.fi@fluke.com
Web: www.fluke.fi

©2009, 2017 Fluke Corporation. Kaikki oikeudet
pidatetaan. Oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta
pidatetaan.

12/2017 3433274b-fin

Tata asiakirjaa ei saa muokata ilman Fluke
Corporationin kirjallista lupaa.



