ANVANDARBESKRIVNING

Maximera prestanda for

VFD och UPS

Om du installerar en frekvensstyrning (VFD) eller en
avbrottsfri kraft (UPS) eller om du redan har installerat
sadan utrustning, bor du 6vervaka vissa elkvalitetspa-
rametrar for att maximera utrustningens prestanda.
Avgor vilka elkvalitetsparametrar att mata och nar
genom att forst elkvalitetsproblemen som forknippas
med sadan utrustning eftersom den drar strom fran
natet i korta pulser. VFD- och UPS-system ar kansliga
for elkvalitetsproblem pa natledningen som férsorjer
dem och de avger aven dvertonsstrommar som gar

tillbaka till elnatet.

Det bésta sattet ar att 6vervaka
elkvaliteten for installationen och
bekrafta att strommen till utrust-
ningen motsvarar tillverkarens
specifikationer. Samla in data
till utrustningstillverkarna sé att
de kan analysera overtonerna
och utforma filter som begransar
overtonsstrommarna som gar
tillbaka till elnatet. Overvaka
slutligen elkvaliteten under drift
for att sékerstélla att VFD eller
UPS inte Overskrider granserna
for overtonsstrommar pa elnéatet.
Anvand &aven oOvervakningsdata
till att sdkerstélla att effekten ar
tillrdcklig fore installationen.

Mat elkvalitetsparametrarna pa
matarkabeln eller grenledningen
till utrustningen fére installation
av VFD eller UPS. Jamfo6r data
med tillverkarens specifikationer
for att sdkerstélla att de ligger
inom granserna. (Kom ihag att
spara eventuella registrerade
data for att skapa referensuppgif-
ter for framtida anvandning.)

Har &r till exempel kraven pa
inkommande néatledning frdn en
typisk tillverkare:

e Inspanning +10 % till -10 %.
e Frekvens 50 Hz (+ 5 Hz)

e Maximalt nétbortfall pd 0 %
spanning for en period och
upp till 60 % spanningsbotten
for tio perioder.

e Lagst 0,92 som effektfaktor vid
full belastning med nominella
inspanningstoppar eller for hég
inspanning kan orsaka 6ver-
spanningsfel. Sdnkningar kan
orsaka underspanningsfel pa
utrustningen och stdnger ned
VFD eller UPS.

Sakerstélla att systemet uppfyller
den har tillverkarens specifi-
kationer genom att anvanda
en elkvalitetsanalysator for att
6vervaka och registrera data.
Registrering av data under en
tidsperiod visar vad som ar att
vanta under en produktions-
omgang.. Sedan gar det att
ladda ned data till en dator
och analysera. Om du anvan-
der en kombinerad logger/
analysator som Fluke 435-II

FLUKE.

elkvalitetsanalysator gar det
aven att ta 6gonblickliga prov pa
inkommande nat under loggning:

e Valj Volt/Amps/Hertz pa
huvudmenyn och kontrollera
om Vrms och Hz ligger inom
specifikationen pa + 10 % for
spanningen och * 5 Hz for
frekvensen. (Se bild 1)

¢ Valj Power and Energy pa
huvudmenyn och kontroll-
era att forskjutningsfaktorn
(DPF) uppfyller specifikatio-
nerna. DPF ar effektfaktorn for
grundtonsfrekvensen medan
PF tar hansyn till 6vertonerna.
DPF gaéller typiskt tillverkarens
specifikationer. (Se bild 3)



e Kangke inte ett krav, med det
ar en bra idé att 6vervaka
inkommande strOm for even-
tuell harmonisk distorsion
som orsakas av andra kallor.

I mé&nga falla maste beslut
fattas om att isolera VFD eller
UPS pa sin egen stromkélla
for att minimera inkommande
storningar. Det &r klokt att ha
overtonsdata for sddana beslut
fore installationen och alltid
spara dem for framtida jamfo-
relser.

e Né&r loggningen ar Klar, valj
Dips and Swells pad huvudme-
nyn for att kontrollera att de
inte overskrider tillverkarens
specifikationer. Anvand tabel-
len Events for att bestimma
sankningens storlek och varak-
tighet. (Se bild 2)

Var uppmaérksam pa utrust-
ningens unika krav. Ett statiskt
UPS-system kan till exempel ha
ytterligare krav pa inkommande
strom. Det godkdnda spannings-
omradet kan variera mellan
tillverkare och tillata span-
ningar sd 1dga som 30 % av den
nominella, kan en del enheter
sluta ladda batterierna vid 15 %
under nominell spdnning. Las om
utrustningens begransningar i
tillverkarens specifikationer.

Néar VFD eller UPS ér i drift upp-
kommer andra elkvalitetsproblem
som tekniker och ingenjorer
maste forstd, kunna évervaka
och vara beredda pa att tgarda:
Péverkan fran overtoner ska-
pade av VFD eller UPS och den
resulterande totala harmonisk
distorsionen (THD) pa elnétet.
Ingenjorer och tekniker maste
forstd hur spanningen forvrangs,
avgora var THD mata och forsta
att gréanserna ar instéllda grun-
dade pé distorsionen péa elnétets
sinusvag.

VFD-enheter och statiska
UPS-system konverterar inkom-
mande véxelstrom till likstrom.
Genom att sedan stdnga av och
sla pa denna likstrom alstras
en variabel spanning och en
variabel frekvens. UPS-system
switchar likstrommen till “ren”
strom pa grundfrekvensen till

sina viktiga laster. VFD-enheter
varierar frekvensen och span-
ningen for att justera hastigheten
pé en vaxelstromsmotor. Kon-
vertering av véaxelstrom till
likstrém i de flesta VFD-enhe-
ter och UPS-system utfors av

en likriktarkrets. Det finns en
kondensator pa likriktarkretsens
utgang. Strommen till likstroms-
switchningen tas frdn den har
kondensatorn.

Kondensatorn drar strém fran
natet (genom likriktarkretsen) for
att laddas under de positiva och
negativa halvperiodens toppar.
Dessa korta strompulser orsakar
ett spanningsfall. Det har jamnar
ut den inkommande sinusvagen.
Likriktarkretsen skapar aven
overtonsstrommar. Dessa 6ver-
tonsstrommar flyter tillbaka till
elnéatet och orsakar spannings-
och stromdistorsion pa elnétets
sinusvagor.

Vad innebar allt detta for ingen-
joren och teknikern? Harmonisk
distorsion méaste 6vervakas under
start av VFD och UPS och atgar-
das om granserna 6verskrids.
Som tidigare namnt, gar det att
skicka informationen till utrust-
ningens tillverkare sa att de kan
studera den och konstruera filter
som begransar den harmoniska
distorsionen fran VFD eller UPS
under drift.

Néar 6vertonsfiltren ar instal-
lerade och systemen &r i

drift, 6vervaka och registrera
harmonisk distorsion som VFD-
eller UPS-enheterna skapar.
Eftersom IEEE-standardens
rekommendationer grundas

pa sammankopplingspunkten
(PCC), konfigurera och 6vervaka
den punkten i systemet. PCC ar
typiskt punkten dar VFD- eller
UPS-enhetens startare stromséat-
ter en buss med en stromkalla.

Mat till exempel paverkan av
overtoner genererade av VFD-
eller UPS-enheten genom att
stalla in Fluke 435-II pa sam-
mankopplingspunkten och sedan
vélja Harmonics (Overtoner) pa
huvudmenyn. Ett évertonsdi-
agram visar storleken pa varje
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Uolts/Amps/Hertz

DEMO & 0:00:02 o=

AB BC CA N
Urms 198.17 19224 19597 2.69
U pk 293.1 2810 285.1 59
CF 1.48 1.46 1.45 2.19
Hz 60.134

A B C N

Arms 285 273 281 9
Apk 422 394 420 19
CF 1.48 1.44 1.49 2.05
10/09/08 23:08:16 208U 60Hz 38 WYE EHSD 160
uuiu'tfz = HOLD

Bild 1. Valj Volt/Amps/Hertz p&4 huvudmenyn pé Fluke 435-1I for
att visa Vrms och Hz. Alla parametrar bor observeras for eventuella
ojamnheter, men fast sarskilt uppmarksamheten pa att uppfylla
tillverkarens specifikationer.
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Bild 2. Spanningsfall och -toppar gar att analysera i detalj genom
att vélja tabellen Events efter registrering av spanningsandringar
med funktionen Dips and Swells. Granska handelsetypen (fall eller
toppar), uppnadd spanningsniva, varaktigheten pa den nivan och om
andringen gick uppat eller nedat.

Pouer & Energay
FULL DEMD & 0:00:17 Y =3

A C
kU 324 29.2 31.1 92.7
kUR 3289 305 31.3 948
kUARR ¢ B&.1 ¢ 8.7 39 ¢ 186
PF 0.98 0.96 093 098
DPF p.a9s 097 1.00 099
Arms 285 273 2381

A B C
Urms 11550 111,74 11148
10709708 23:19:47 1200 60H=z 38 WYE ENSD 160
u'.-?..LTTE ENERGY  TREHND oL

Bild 3. Genom att vdlja Power and Energy pa huvudmenyn gar det
att visa forskjutningsfaktorn (DPF) for att sakerstalla att specifikatio-
nerna for stromforsorjningen till VFD uppfylls. Anvand DPF savida
inte tillverkaren anger effektfaktorn for att ta med overtoner i berdk-
ningen. Anvand i sddant fall PF-avlasning. Observera att spolsymbo-
len pa raden KVAR indikerar att aktuell effektfaktor slapar efter.



overtonsstrom i forhallande till
grundfrekvensen 50 Hz. Grundat
pa drivenheten eller likriktarkret-
sen i VFD- eller UPS-enheten boér
tekniker férvanta hogre varden
for vissa Overtonsfrekvenser. Till
exempel:

e En sexpulsenhet férvantas
generera starkare overtoner
pa 5, 7°, 11%, 13° osv.
overtonsfrekvensen.

e En artonpulsenhet forvéntas
generera starkare overtoner
pa 17%¢, 19%, 35, 37 osv.
overtonsfrekvensen.

e En switchad stromf6rsorjning
férvantas generera starkare
overtoner pa 3%, 5, 7¢, 9°
osv. overtonsfrekvensen.

Overtonernas styrka minskar
nar overtonen okar. Var sarskilt
uppmarksam pa ovanligt starka
overtonsfrekvenser pa 6vertons-
diagrammet. Det kan pdvisa att
overtoner fran VFD eller UPS
skapar resonans med systemets
effektfaktorkorrigerande konden-
satorer. Atgarder maste vidtas
for att undvika den haér farliga
situationen.

Efter granskning av overtons-
diagrammet efter férvantade
frekvenser och du har sékerstallt
att inget onormalt existerar, valj
funktionen "Meter" for att visa
spanningens totala harmoniska
distorsion. Den bdr inte dver-
stiga 5 %. (Se bild 4). Avgér den
béasta losningen for att f4 ned
THD till godkdnd nivd om detta

inte ar fallet. Det kan innebara
Overtonsfilter, isolationstransfor-
matorer eller flytta ledningarna
till till andra matarkablar eller
grenledningar.

Kom ihdg att évervakning,
sarskilt vid sammankopplings-
punkten, ar ett allméant och
langsiktigt koncept. Fortsatt efter
att installationsvillkoren har slut-
forts. Atervand for regelbunden
Overvakning och oka dversikten
till hela elférsérjningssystemet.
Utvardera den maximala belast-
ningen. Det &ndrar avsevart pé
lang sikt allteftersom nya enheter
och laster kopplas in och de kan
paverka vad som en gang var ren
strom till VFD- eller UPS-enheten.

Det viktiga vid installation, drift
och underhdll av styrningar med
olika frekvenser och avbrottsfri
stromférsorjning ar att tillhan-
dahalla bra, ren och tillforlitlig
strom till utrustningen under drift
och minimera harmonisk distor-
sion som fors tillbaka in i elnétet.
Anvand elkvalitetsanalysatorer
till att 6vervaka och registrera
viktiga elkvalitetsparametrar

fore installationen, under start
och normal drift. Tekniker och
ingenjorer som samarbetar med
tillverkare kan anvanda registre-
rade elkvalitetsdata till att nd det
yttersta mélet: maximera pre-
standa for VFD och UPS.
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HARMONICS TABLE

DEMO &  0:00:49 0 m=<E
Uolt A B C N
THD=:¢ 2.6 3.1 26 256.0
H3%¢ 0.8 05 0.7 98.1
HS%s 1.5 1.3 03 1170
H?%e 1.1 2.0 1.8 96.1
H9s¢ 0.5 0.2 02 223
H11%s 0.5 0.5 04 25.3
H13%sf 0. 0.2 0. 34.8
H15x%¢ 02 02 02 22.0
10/10/08 00:11:03 1200 60Hz 38 WYE EN50160
DR R wewo T

Figur 4. Efter visat overtonsdiagram, valj tabellen Harmonics pa
Fluke 435-1I for att bekrafta att total harmonisk distorsion (THD)
ligger inom rekommendationen IEEE 519-1992 pa inte 6ver 5 % vid
sammankopplingspunkten (PCC).
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