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Mapovani detekce odvadeéni
tepla ¢ipu LED

Cip LED je zakladni sougasti osvétleni
svételnymi diodami LED. Je-li teplota Cipu pfilis
vysoka, mlze to zavazné ovliviiovat Zivotnost
svételné diody LED a kvalitu osvétleni.

Co je chladi¢ a proc je
dulezity?

Chladi¢ je bézna soucastka
mnoha elektronickych zatizeni.
Pfenasi teplo vytvarené zafize-
nim, sniZuje teplotu zafizeni a
plisobi preventivné proti pre-
hiivani. Chladice jsou dtlezitou
soucasti osvétleni svételnymi
diodami LED, konkrétné ¢ipid
LED. Chladi¢e pomahaji odva-
dét teplo z ¢ipu a zajiStuji, aby
teplota pfedmeétnych ¢ipl zista-
vala v odpovidajicich mezich.
Testovani chladi¢d ve vyrobnim
procesu ¢ipl LED je kriticky
ddlezitou soucasti zajisténi
kvality.

V procesech vyzkumu a vyvoje
1ze ke kontrole chladi¢i LED
pouzivat termokamery. Odecty
kamer mohou vyrobclim pomoci
najit potencialni problémy s
materidly a designem a mohou
pomoci k lepsi analyze a zlep$o-
vani kvality chladicu.

Vztah mezi teplotou Cipu
LED a chladi¢cem

Aby byl zajistén fadny provoz,
nesmi teplota ¢ipu LED pie-
sahnout 120 °C. Nepfijemnou
realitou je, Ze jak roste teplota
¢ipu, klesa jeho Zzivotnost. TakZe
je-li teplota ¢ipu pfili$ vysoka,
nebo jesté hif, pokud pfesdhne
120 °C, zkracuje se Zivotnost
Cipu.

Proto je dulezité, aby teplota
zlstala pod hranici 120 °C a
diky tomu se zachoval vykon

a zivotnost ¢ipu. To zdlraznuje
ddlezitost chladite — chladic je

to, co ochlazuje ¢ip LED. Jestlize
chladi¢ neni soucasti zafizeni,
nebo pokud je jeho konstrukce
nedostatecnd, nebo je-li chladi¢
vyroben z nevhodného mate-
ridlu, vazné to zhoruje odvod
tepla a tim se zkracuje Zivotnost
LED nebo dochdzi ke zméné
barvy LED.

PRIKLAD:

Spolupracovali jsme s oddéle-
nim vyzkumu a vyvoje velkého
vyrobce svételnych diod LED,
abychom porozuméli zptisobu
testovani ¢ipl LED. Vyrobce zdi-
raznil dileZitost u¢inkd odvodu
tepla a velikosti chladice pfi
navrhu schématu odvodu tepla
¢ipu. Pro vyzkum bylo navrzeno
Sest typl chladi¢d.

Jak ukazuje obrazek 1, plocha
chladice se zvétSuje z dolni levé
strany smérem doprava nahoru.
Tyto hodnoty odpovidaji stej-
nému ¢ipu pii stejném vstupnim
napéti, proudu a stejné dobé
sviceni.

V obrazku 2 je teplota v horni
poloze uprostted 48,1 °C, to
neodpovidd trendu teploty v
zavislosti na velikosti chladice.
Za normalnich okolnosti by

meéla byt odhadovana hodnota v
rozsahu 43 °C az 44 °C. Protoze v
tomto obrazku vidime, Ze teplota
klesd mimo uvedeny rozsah, je
pravdépodobné, Ze jde o Spatny
navrh nebo vybér materialu
chladi¢e. Tento obrazek lze také
pouzit k vypoc¢tu odvodu tepla

na jednotku plochy na zakladé
velikosti plochy a teploty. V tomto
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piikladu je zfejmé, Ze design v
pravém hornim rohu mé nejhorsi
ucinnost odvodu tepla a v levém
dolnim rohu je znazornéna nej-
lep$i uéinnost odvodu tepla.



Nez se zacaly pouzivat
termokamery - co se
pouzivalo k méreni teploty
béhem vyzkumu a vyvoje
odvodu tepla z ¢ipu LED?

Nez byly zavedeny termoka-
mery, nejoblibenéjsim zplisobem
méfeni teploty pfi odvodu tepla
byly termoélanky.

V obrazku 3A se u ¢ipu LED
(kruhovy dil) pouziva chladi¢ v
podobé prouzku a ke zpracovani
lineadrni analyzy rozlozeni tepla
v riznych vzdalenostech, jak

je zndzornéno na obrazku 3B,
se pouziva potitacovy software
Fluke SmartView* pro analyzu a
zpracovani zprav.

V obrazku 4A se na chladici
v podobé prouzku pouzivaji
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Kovové pasky
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Obrazek 4B

segmentované kovové pasky
(purpurova barva na chladici).
To zplsobuje nizkou teplotu
téchto segmentd v disledku
nizké emisivity. To je vidét na
grafu (obrazek 4B), kde teplota
klesd, jak je zvyraznéno ¢ernymi
krouzky.

Jaké jsou nevyhody pouziti
termoclanki k testovani?

Termoc¢lanky maji nékolik ome-
zeni. Prvni nevyhodou pouzivani
termoélanku je nutnost zajistit
kontakt s méfenym povrchem.
Aby bylo mozné zajistit tento
kontakt, musi byt nad chladi¢em
prilepen vhodny povrch, coz
miize pozménit odecet tep-

loty. Pfi pouzivani termoélanku
miizete navic provadét pouze
bodové méfeni. To znamena, Ze
je testovan pouze singuldrni bod
chladice, coz nezajistuje pfesny
odecet celého chladice.
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Jakeé jsou vyhody
termokamery?

Termokamera dokaze rychle
otestovat vykonnost radiaéni
lamely chladice. Online sledo-
vani a funkce snimani teplotni
mapy v redlném case lze pouzit
k provadéni specifické teplotni
analyzy lamely pomoci pogi-
tace. Infratervend kamera je
nekontaktnim zplisobem méfeni
teploty, coz zkracuje ¢as, ktery je
tfeba ke zméfteni zdanlivé tep-
loty, a vysledek je také pfesnéjsi.
Teplotni profil chladi¢e s jinymi
souvisejicimi funkcemi analyzy
je velmi dilezity pii optimalizaci
designu chladice a tedy pfi pro-
dluzovani Zivotnosti ¢ipu LED.

Pri provadéni testi zajistéte jako
prioritni pozadavek presnost
meéfeni. Zde uvadime t¥ zasady,
které je treba mit na pameéti k
zajisteni lepsi kontroly LED.

1. Emisivita kovového materidlu
nékterych chladict vede k nizkym
hodnotam odectu teploty. Aby byly
vysledky spravné, naneste na radiacni
lamelu silikonové mazivo.

2. Vzhledem k riiznym velikostem
rtznych chladi¢ti LED muize ptidavny
makro objektiv zajistit podrobnéjsi a
presnéjsi odecet.

3. Pii pouziti kamery ke kontroldm LED
je tfeba kameru zaméfit kolmo na
kontrolované prvky, kamera by na né
neméla byt zaméfena pod thlem.



Uvidite, co vam dosud unikalo

At uz navrhujete nové mobilni zafizeni, zmen-
Sujete osobni vozidla nebo vyvijite pevnéjsi a
lehéi polymer, ziskejte vzdy co nejlepsi tepelné
udaje. K pfesnému a efektivnimu testovani
infraéerveného vyzatovani pfi vyzkumu a vyvoji
doporucujeme pouzivat termokamery Fluke RSE
fady —RSE300 a RSE600. Tyto stabilné namon-
tované kamery s teplotni citlivosti pouhych

40 mK a rozliSenim az 640 x 480 posilaji tok
dat do pocitace k analyze zajiSténi kvality pfi
vyzkumu a vyvoji.

Dalsi informace o tom, jak vam tyto vSestranné
kamery s vysokym rozliSenim a pfesnosti
pomohou pii rychlej$im vyvoji lepSich produktd,
ziskate od obchodniho zastupce spolec¢nosti
Fluke nebo navstivte stranky www.fluke.com/
infrared.
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