SOVELLUSOHIJE

LED-sirun lammon
hajaantumisen kartoitus

LED-siru on LED-valaistuksen ydinkomponentti.
Jos sirun lampétila on liian suuri, LEDIn
kayttoika ja valaisuominaisuudet voivat karsia

huomattavasti.

Mika jadhdytyslevy on ja
miksi se on tirkea?

Jaahdytyslevy on yleinen
komponentti monessa elekt-
ronisessa laitteessa. Se

siirta3 laitteen luomaa lampda
ja ehkaisee ylikuumentumista
viilentdmalla laitteen lampo-
tila. Jadhdytyslevyt ovat tarkea
osa LED-valaistusta ja etenkin
LED-siruja. Jadhdytyslevy auttaa
sirun 1dmmon hajaantumisessa
ja varmistaa, etta sirujen lam-
pobtila pysyy sopivissa rajoissa.
LED-sirujen tuotantoprosessissa
kaytettyjen jadhdytyslevyjen tes-
taaminen on ehdottoman tarkea
osa laadun varmistamista.

Lampokameroita voidaan kayttaa
tutkimus- ja kehitysprosessissa
LED-jd4hdytyslevyjen tarkistami-
seen. Kameran lukemien avulla
valmistajat voivat etsid mahdol-
lisia materiaalien ja rakenteiden
ongelmia ja tiedon perusteella
pystya paremmin analysoi-
maan jaahdytyslevyjen laatua ja
parantamaan sita.

LED-sirujen limpétilan ja
jaahdytyslevyn valinen
suhde

Jotta LED-siru toimisi asianmu-
kaisesti, sen lampdtila saisi olla
enintddn 120 °C, silla sirun lam-
pétilan noustessa sen kayttoika
valitettavasti vahenee. eli mikali
sirun 1dmpétila on hyvin korkea
tai vield pahempaa, yli 120 °C,
sirun kayttoika lyhenee.

Siksi on sirun toimintakyvyn
ja kapasiteetin sailyttamisen
kannalta on erittiin tarkea

varmistaa alle 120 °C:n 1am-
pétila. Tama korostaa
jadhdytyslevyn merkitystd —juuri
jéahdytyslevy pitdd LED-sirun
viiledna. Jos jadhdytyslevya ei
ole saatavilla, se on huonosti
suunniteltu tai valmistettu vaa-
rénlaisesta materiaalista, 1dmmon
hajaantumisteho karsii huomat-
tavasti. Samalla LEDin kayttoika
heikkenee tai sen vari muuttuu.

TAPAUSESIMERKKI:

Teimme yhteisty6ta suuren
LED-valmistajan suunnittelu- ja
kehitysosaston kanssa saadak-
semme lisatietoa LED-sirujen
toiminnan testaamisesta.
Valmistaja totesi, miten tarkeaa
l&mmoén hajaantumisteho ja
jéahdytyslevyn koko ovat sirun
lammon hajaantumissuunnitel-
man kehittdmisessa. Tutkimusta
varten suunniteltiin kuusi
jéahdytyslevytyyppia.

Kuten kuvassa 1 nékyy, jadh-
dytyslevyn alue suurenee
siirryttdessa alavasemmalta
ylaoikealle. Naissa kuvissa on
sama siru kytkettynd samaan
sy6ttodjannitteeseen, virtaan ja
kéytettynd samalla valaisuajalla.

Kuvassa 2 ylhaalla keskella
lampétila on 48,1 °C, mika on
epajohdonmukaista jédhdytys-
levyn koon lampoétilakayraan
nahden. Tavallisesti arvioitu arvo
olisi noin 43-44 °C. Koska kuvan
perusteella lampétila on tdmén
alueen ulkopuolella, on toden-
nékoistd, ettd jadhdytyslevyn
suunnittelussa tai materiaali-
valinnassa on tehty virheita.
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Kuva 1
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Kuva 2

Kuvasta voidaan myés laskea
lammon hajaantuminen yksik-
koaluetta kohti keskittymalla
alueen kokoon ja ldmpétilaan.
Tésta esimerkistd kdy selkeésti
ilmi, ettd oikean yldkulman
mallissa ldmmon hajaantuminen
on heikointa, kun taas vasem-
massa alakulmassa nékyy paras
lammon hajaantumisen teho.



Mité valineita tutkimus- ja
kehitystydssa kiytettiin
lampdétilan mittaamiseen
LED-sirun lammén
hajaantumisen aikana
ennen limpokameroiden
kayttoonottoa?

Ennen lampodkameroiden kehit-

tamista termoelementti oli yleisin

tapa mitata lampétilaa lammoén
hajaantumisen aikana.

Kuvassa 3A LED-siru (pydrea
osa) kayttda nauhamaista
jadahdytyslevyd, ja Fluke
SmartView*-raportointi- ja
analysointitietokoneohjelmalla
suoritetaan lineaarinen analyysi
ldmpotilan jakautumisesta eri
etaisyyksilla kuvassa 3B esite-
tylla tavalla.

Kuva 3A

Kuva 3B
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Metalliliuskat
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Kuva 4B

Kuvassa 4A metalliliuskoja
(violetti vari jadhdytyslevylla)

on segmentoitu nauhamai-

seen jadhdytyslevyyn. Se saa
ndiden segmenttien 1dmpatilan
niyttdmaan matalalta pienen
emissiokertoimen vuoksi. Tama
nékyy kaaviossa (Kuva 4B), jossa
l&dmpétila laskee mustien ympy-
roiden osoittamalla tavalla.

Mita haittoja
termoelementin kiytosta
testauksessa on?

Termoelementilld on joitakin
rajoituksia. Ensiksikin termoele-
mentin on oltava kosketuksissa
pintaan, jotta mittaus voidaan
ottaa. Kosketuksen mahdollista-
miseksi anturi on kiinnitettdva
jadhdytyslevyn péélle liimalla,
mik4 voi muuttaa 1amp6tilalu-
kemaa. Lisgksi termoelementtié
kaytettdessa voidaan ottaa vain
pistemittaus. Se tarkoittaa, etta
vain yksittdinen jadhdytysle-
vyn kohta testataan, eikd ndin
saada tarkkaa lukemaa koko
jaahdytyslevylle.
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Mita ovat lampokameran
edut?

Lampo6kamera pystyy testaa-
maan nopeasti jddhdytysrivan
suorituskyvyn. Online-valvonnan
ja reaaliaikaisesti kuvaavan 1am-
pOkartan avulla rivasta voidaan
tehda tietokoneella tarkka 1dm-
pétila-analyysi. LampOkamera on
kosketukseton lamp6étilan mit-
taustapa, jolla havaittu lampétila
saadaan mitattua nopeammin

ja tarkemmin. Jadhdytyslevyn
l&mpétilaprofiili ja muut siihen
liittyvéat analyysitoiminnot ovat
erittain tarkeitd, jotta jadhdy-
tyslevyn muotoilua voidaan
optimoida ja LED-sirun kayttoi-
k&3 pidentaa.

Varmista testeja suorittaessasi,
etta asetat tarkkuuden etusijalle.
Namai kolme seikkaa kannattaa
muistaa, jotta LED-tarkastus
onnistuu varmasti.

1. Joidenkin jadhdytyslevyjen metalli-
materiaalin emissiokerroin aiheuttaa
matalan lampaotilalukema. Valta
virheelliset mittaukset levittdmalla
silikonirasvaa tai maalia sateilyripaan.

2. LED-jadhdytyslevyjen eri kokojen
vuoksi lisdmakrolinssi voi auttaa
saamaan yksityiskohtaisempia ja
tarkempia lukemia.

3. Kaytettdessd kameraa LED-tarkas-
tuksiin katso alaspain tarkastettaviin
kohteisiin, ala kulmasta.
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Katso, mista jaat paitsi.

Suunnittelitpa sitten uutta mobiililaitetta,
tyoskentelit henkildajoneuvojen parissa tai
kehitit uutta, vahvempaa ja kevyempaa poly-
meeria, varmista, etti kdytosséasi on parhaat
lampokuvatiedot. Tarkkaan ja tehokkaaseen
tutkimus- ja kehitysinfrapunatestaukseen
suosittelemme Fluke RSE -sarjaa—RSE300- ja
RSE600-lampokameroita. Jopa 40 mK:n 1am-
poherkkyydella ja 640 x 480:n erottelukyvylla
nama Kiinteat kamerat suoratoistavat tiedot
tietokoneellesi, jotta voit tutkia, kehittaa ja ana-
lysoida laatua.

Lisétietoja siitd, kuinka ndma monipuoliset,

tarkan erottelukyvyn ja huipputerdvien kuvien

kamerat auttavat kehittdmaén tuotteita nopeam-

min, saat Fluke-jalleenmyyjalta tai osoitteesta

www.fluke.com/infrared.
Fluke. Keeping your world
up and running.®
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