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Tworzenie mapy odprowadzania
ciepta przez chip LED

Chip LED jest podstawowym elementem
stosowanym w oswietleniu LED. Jesli temperatura
chipa jest zbyt wysoka, moze to znacznie skrocic
okres eksploatacji oswietlenia LED oraz pogorszyc¢
jakosé emitowanego przez nie sSwiatta.

Co to jest radiator i dla-
czego jest istotny?

Radiator jest elementem
powszechnie stosowanym w
wielu urzadzeniach elektro-
nicznych. Przenosi on ciepto
wytwarzane przez urzadzenie,
aby obnizy¢ jego temperature i
zapobiec przegrzaniu. Radiatory
stanowia wazny element o§wie-
tlenia LED, a w szczegdlnosci
chipoéw LED. Radiator pomaga w
odprowadzaniu ciepta z chipa,
gwarantujac, ze jego temperatura
bedzie utrzymywana w odpo-
wiednim zakresie. Testowanie
radiatoréw w procesie produkcji
chipéw LED ma kluczowe znacze-
nie dla zapewnienia jakosci.

Kamery termowizyjne moga

by¢ wykorzystywane w proce-
sie badawczo-rozwojowym do
sprawdzania radiatoréw chipow
LED. Odczyty z kamery moga
pomoc producentom znalezé
potencjalne problemy zwigzane z
materiatami oraz konstrukcja, co
pozwala doktadnie przeanalizo-
wac i poprawi¢ jako$¢ radiatora.

Zwiazek pomiedzy
temperatura chipa LED a
radiatorem

Aby chip LED dziatat prawidtowo,
jego temperatura nie powinna
przekracza¢ 120°C. Wzrost tem-
peratury chipa wiaze sie niestety
ze skréceniem okresu jego
eksploatacji. Jesli wiec tempe-
ratura chipa jest bardzo wysoka
lub, co gorsza, przekracza 120°C,
okres eksploatacji chipa ulega
skroceniu.

Dlatego wazne jest utrzymywa-
nie temperatury na poziomie
ponizej 120°C, aby zapewni¢
sprawne dziatanie i diugi okres
eksploatacji chipa. Wtasnie z
tego powodu bardzo istotny jest
radiator — element odpowie-
dzialny za chiodzenie chipa LED.
Jesli brak jest radiatora lub jest on
nieprawidtowo zaprojektowany
albo wykonany z niewta$ciwego
materiatu, bedzie to miato istotny
wplyw na odprowadzanie ciepta,
powodujac skrécenie okresu
eksploatacji o$wietlenia LED
badz zmiane koloru emitowanego
Swiatta.

OPIS PRZYPADKU:

Pracowali$my z dziatem badaw-
czo-rozwojowym duzego
producenta o$wietlenia LED,

aby dowiedzie¢ sie, w jaki
Sposob testowane sa chipy LED.
Producent stwierdzit, ze sposob
odprowadzania ciepta oraz
wielko$¢ radiatora maja istotne
znaczenie podczas projektowania
uktadu odprowadzania ciepta
przez chip. Do badan zaprojekto-
wano sze$¢ typow radiatorow.

Na rysunku 1 wida¢, ze
powierzchnia radiatora zwieksza
sie od lewego dolnego rogu do
prawego gornego rogu. Na przed-
stawionych rysunkach widoczny
jest ten sam chip z tym samym
wej$ciowym napieciem i nateze-
niem pradu oraz po tym samym
czasie $wiecenia.

Na rysunku 2 temperatura chipa
w gornej srodkowej pozycji
wynosi 48,1°C, co jest niezgodne
z trendem temperatury w
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Rysunek 1

Rysunek 2

zaleznosci od wielkosci radia-
tora. Zwykle szacowana wartos¢
powinna miesci¢ sie w zakresie
od 43°C do 44° C. Poniewaz na
rysunku widac¢, ze temperatura
przekracza ten zakres, wskazuje
to prawdopodobnie na wadliwg
konstrukcje radiatora lub nie-
wia$ciwy wybdr jego materiatu.
Uzyskany obraz mozna réwniez
wykorzystaé¢ do obliczenia ilo$ci
odprowadzanego ciepta na
jednostke powierzchni, skupia-
jac sie na wielkosci obszaru i
temperaturze. Na przedstawio-
nym przyktadzie widac jasno, ze
konstrukcja pokazana w prawym
gornym rogu ma najgorsze
witasciwosci w zakresie odpro-
wadzania ciepta, a konstrukcja w
dolnym lewym rogu — najlepsze.



W jaki sposéb mierzono
temperature podczas
prowadzenia prac
badawczo-rozwojowych w
zakresie chipéw LED, zanim
zaczeto stosowac kamery
termowizyjne?

Przed wprowadzeniem kamer ter-
mowizyjnych najpopularniejszym
sposobem pomiaru temperatury
w procesie odprowadzania ciepta
byto korzystanie z termopary.

Chip LED przedstawiony na
rysunku 3A (okragly fragment)
wykorzystuje radiator w ksztatcie
listwy. Do przeprowadzenia ana-
lizy liniowej rozkladu temperatury
w rdéznych odlegtosciach uzyto
oprogramowania komputerowego
do przeprowadzania analiz i two-

rzenia raportéw Fluke SmartViews

— uzyskany wykres pokazano na
rysunku 3B.

Rysunek 3A

Rysunek 3B
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Rysunek 4B

Na rysunku 4A widoczne sg meta-
lowe paski (kolor fioletowy na
radiatorze) utozone w segmenty
na listwie radiatora. Powoduje to,
ze temperatura tych segmentow
jest niska ze wzgledu na niska
emisyjnos¢. Mozna to zobaczy¢ na
wykresie (rysunek 4B), na ktorym
spadki temperatury zaznaczono
czarnymi okregami.

Jakie sa wady stosowania
termopary do prowadzenia
testow?

Termopara ma kilka ograniczen.
Pierwsza z wad zwigzanych ze
stosowaniem termopary jest to, ze
musi ona styka¢ sie z powierzch-
nig w celu wykonania pomiaru.
Aby zapewni¢ styk, konieczne jest
przytwierdzenie powierzchni nad
radiatorem za pomoca kleju, ktory
moze zmieni¢ odczyt temperatury.
Ponadto przy uzyciu termopary
mozna wykonywa¢ tylko pomiary
punktowe. Oznacza to, ze badany
jest tylko pojedynczy punkt radia-
tora, co nie zapewnia doktadnego
odczytu dla catego radiatora.
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Jakie sa zalety kamery
termowizyjnej?

Za pomoca kamery termowizyj-
nej mozna szybko przetestowac
dziatanie ptytki radiatora. Funkcje
monitorowania online oraz two-
rzenia mapy cieplnej w czasie
rzeczywistym moga by¢ wykorzy-
stane do przeprowadzenia analizy
temperatury ptytki radiatora na
komputerze PC. Kamera ter-
mowizyjna oferuje mozliwos¢
bezkontaktowego pomiaru tempe-
ratury, co skraca czas potrzebny
do pomiaru temperatury pozornej
i zapewnia dokladniejsze wyniki.
Profil temperatury radiatora wraz
z innymi powigzanymi funkcjami
analizy pomaga w znacznym stop-
niu przy optymalizacji konstrukcji
radiatora majacej na celu wydtu-
zenie okresu eksploatacji chipow
LED.

Podczas wykonywania testow
zapewnienie odpowiedniej dokladnosci
stanowi priorytet. Oto trzy rzeczy,

o ktérych nalezy pamietac, by
wykonywac lepsze kontrole chipow
LED.

1. Emisyjno$¢ materiatéw metalowych w nie-
ktérych radiatorach powoduje odczyt niskiej
wartosSci temperatury. Aby zapobiec niepra-
widlowym pomiarom, nalezy natozy¢ smar
silikonowy lub farbe na plytke radiatora.

2. Poniewaz radiatory chipéw LED maja rézne
rozmiary, dodatkowy obiektyw makro moze
pomoc w uzyskaniu bardziej szczegétowych
i doktadnych odczytow.

3. Podczas korzystania z kamery do inspekcji
chipéw LED nalezy patrze¢ w doét na kontro-
lowane elementy, a nie pod katem.



Zobacz, co tracisz

Niezaleznie od tego, czy projektujesz nowe
urzadzenie mobilne, pracujesz nad mniejszymi
silnikami do samochodéw osobowych czy
opracowujesz wytrzymalsze, 1zejsze polimery,
potrzebujesz danych termicznych najwyzszej
klasy. Do doktadnego i efektywnego wykony-
wania testow w podczerwieni w ramach prac
badawczo-rozwojowych polecamy kamery ter-
mowizyjne Fluke z serii RSE: RSE300 i RSE600.
Te stacjonarne kamery termowizyjne oferuja
czutos$¢ termiczng do 40 mK i rozdzielczos$é

do 640 x 480 pikseli, a ponadto umozliwiaja
strumieniowe przesytanie danych do komputera
w celu prowadzenia analiz badawczo-ro0zwojo-
wych oraz analiz z zakresu zapewnienia jakosci.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat tego, jak te
wszechstronne kamery o wysokiej rozdzielczosci
i duzej doktadno$ci moga pomdc w szybszym
opracowywaniu nowych produktéw, skontaktuj
sie z przedstawicielem handlowym firmy Fluke
lub odwiedz strone www.fluke.com/infrared.
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