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Kartlaggning av varmeavledning

1 LED-Kkretsar

LED-kretsen ar en viktigt komponent i LED-
belysning. Om kretsens temperatur ar for hog kan
LED-lampans livslangd och ljuskvalitet paverkas.

Vad ar en kylflans och
varfor ar den viktig?

En kylflans ar en vanlig del i
manga elektroniska appara-
ter. Den 6verfor varmen som
skapas i en enhet och sanker
dess temperatur for att forhin-
dra 6verhettning. Kylflansar ar
en viktig del i LED-belysning,
narmare bestdmt i LED-kretsar..
Kylflansarna avleder varmen
fran kretsen och sdkerstéller
att kretsarnas temperatur ligger
inom lampligt omrade. Test av
kylflansar under produktion

av LED-kretsar &r viktig for att
sakerstélla kvaliteten.

IR-kameror gér att anvanda i
FoU-processen for att kontroll-
era kylfldnsari LED-lampor.
Kamerans avlasningar hjalper
tillverkare att hitta potenti-
ella problem med material och
utformning och for att analy-
sera och forbattra kylflansarna
kvalitet.

Forhallande mellan LED-
kretsens temperatur och
kylflansen

For att fortsatta fungera normalt
far inte LED-kretsens temperatur
overstiga 120 °C. Nar kretsens
temperatur 6kar, minskar tyvarr
livslangden. Om kretsens tempe-
ratur 4r mycket hog, eller annu
varre, 6verstiger 120 °C, forkor-
tas kretsens livslangd.

Darfor ar det viktigt att ligga
under 120 °C for att bibe-
hélla kretsens prestanda och
driftsdkerhet. Det har pavisar

kylflansens betydelse. Kylflansen
kyler LED-kretsen. Om det inte
finns en kylfldns, om den ar
daligt utformad eller tillver-

kad i fel material, paverkas
varmeavledningen negativt

och férkortar darigenom LED-
lampans livslangd eller orsakar
att belysningens farg férdndras.

FALLSTUDIE:

Vi samarbetade med FoU-
avdelningen hos en stor
LED-tillverkare for att forstd hur
LED-kretsar testas. Tillverkaren
papekade varmeavledningens
betydelse och kylflansens storlek
vid utformning av kretsens var-
meavledning. De utformade sex
typer av kylflansar att undersoka.

Figur 1 visar hur kylflansens

yta Okar nar du flyttar dig fran
nedre vanstra hornet till det 6vre
hogra. Bilderna visar samma
krets med samma ingéng-
spanning, ingangsstrém och
belysningstid.

Figur 2 visar att temperaturen
uppe i mitten ar 48.1 °C, ofor-
enlig med kylflansstorlekens
temperaturtrend. Det uppskattade
vardet bor normalt ligga mellan
43 °C och 44 °C. Eftersom vi

ser pa bilden att temperaturen
faller utanfor det har omradet, ar
det troligt att konstruktion eller
materialval ar felaktiga. Bilden
gar aven att anvanda till att
berdkna varmeavledningen per
enhetsyta genom att fokusera pa
ytstorleken och temperaturen. I
det hér exemplet &r det tydligt att
konstruktionen uppe till hoger

Max =481

Figur 2

har den samsta varmeavled-
ningseffekten och den nere till
vanster har den basta.



Vad anvindes till att mita
virmeavledning pa en LED-
Kkrets fore den infraroda
kameran?

Fore IR-kamerorna introdu-
cerades var termoelement det
vanligaste sattet att mata tempe-
ratur under varmeavledning.

I Figur 3A anvander LED-kretsen
(den runda delen) en kylflans
formad som en remsa och pro-
grammet Fluke SmartView" for
rapportering och analys anvands
till att utféra en linjar analys av
temperaturfoérdelningen pa olika
avstand, enligt Figur 3B.

I figur 4A finns det metallband
(lila farg pa kylflansen) segmen-
terade pa den remsliknande
kylflansen. Det hér orsakar att

Figur 3A

Figur 3B

Y rﬁ

Metallband

Figur 4A

—T\ |
60 = ez
.

Figur 4B

temperaturen i dessa segment ar
14g pé grund av den 14ga emis-
siviteten. Det visas i diagrammet
(Figur 4B) dar temperaturen
sjunker, markerat med de svart
cirklarna.

Vilka dr nackdelarna med
termoelement for testning?

Termoelement har nagra
begransningar. Den forsta nack-
delen med termoelement ar att
den maste ha kontakt med ytan
for att mata. For att f& kon-

takt maste en yta limmas éver
kylfldnsen, vilket kan &ndra tem-
peraturavlasningen. Dessutom
gar det endast att utféra punkt-
matningar med ett termoelement.
Det innebar att endast en punkt
pa kylflansen testas och till-
handahéller inte en korrekt
avlasning for hela kylflansen.
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Vilka ar fordelarna med en
infrarod kamera?

Den infrar6da kameran testar
snabbt kylflansens prestanda.
Funktionerna onlineévervakning
och fotografering av varmekarta
i realtid anvénds till att utféra
temperaturanalys av kylflansen
direkt i en dator. En infrar6d
kamera mater temperatur utan
kontakt, vilket minskar tiden det
tar att méta den uppenbara tem-
peraturen och ar noggrannare.
Kylflansens temperaturprofil
tillsammans med andra relate-
rade analysfunktioner ar mycket
viktiga for att utforma kylfldnsar
och dérigenom férldnga LED-
kretsens livsldngd.

Prioritera alltid noggrannhet nir
du testar. Har tre saker att tinka
pa for bittre LED-inspektioner.

1. Emissiviteten for en del kylfldnsars
metaller orsakar 1ag temperaturav-
lasning. Undvik felaktiga avlasningar
genom att applicera silikonfett eller
silikonfarg pa kylfldnsen.

2. Med tanke pa kylflinsarnas varie-
rande storlekar kan ett makroobjektiv
ge mer detaljerade och noggranna
avlasningar.

3. Nér du anvander en kamera for
LED-inspektioner, tdnk pa att rikta
den rakt uppifran mot malet och inte i
vinkel.



Se vad du gar miste om

Vare sig du formger nésta nya mobila enhet,
gor personfordon mindre eller utvecklar en
ny, starkare och lattare polymer, maste du

se till att du har basta mdjliga termiska data.
For noggrann och effektiv infrardd testning
for FoU, rekommenderar vi Fluke RSE-seriens
infraréda kameror RSE300 och RSE600. Med
ned till 40mK termisk kénslighet och upplésning
upp till 640 x 480, overfor dessa monterade
kameror data till datorn for FoU och analys av
kvalitetsforsakran.

Vill du veta mer om hur dessa flexibla,
hégupplésta kameror med hég noggrannhet
kan hjélpa dig att snabbare utveckla battre
produkter, kontakta en Fluke-representant eller
besok www.fluke.com/infrared for ytterligare
information.
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