
ชปิ LED คอืองคป์ระกอบหลกัของไฟสอ่งสวา่ง LED ถา้
ชปิมอีณุหภมูสิงูเกนิไป อายกุารใชง้านและคณุภาพของ
แสง LED อาจไดรั้บผลกระทบอยา่งมาก 

การจดัท�าแผนผงัการกระจาย
ความรอ้นของชปิ LED 

บนัทกึการใชง้าน

ครบีระบายความรอ้นคอือะไร
และมคีวามส�าคญัอยา่งไร 
ครบีระบายความรอ้นคอืองคป์ระกอบ
ทีใ่ชก้นัโดยทัว่ไปในอปุกรณ์
อเิล็กทรอนกิสจ์�านวนมาก โดยจะ
ระบายความรอ้นทีเ่กดิจากอปุกรณ ์
และท�าหนา้ทีล่ดอณุหภมูขิองอปุกรณ์
เพือ่ป้องกนัการเกดิความรอ้นสงู
เกนิ ครบีระบายความรอ้นเป็นสว่น
ประกอบส�าคญัของไฟสอ่งสวา่ง LED 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ส�าหรับชปิ LED 
ครบีระบายความรอ้นจะชว่ยกระจาย
ความรอ้นของชปิ เพือ่ใหอ้ณุหภมูิ
ของชปิเหลา่นีอ้ยูใ่นชว่งทีเ่หมาะ
สม การทดสอบครบีระบายความรอ้น
ในกระบวนการผลติของชปิ LED มี
ความส�าคญัอยา่งยิง่ในการรับประกนั
คณุภาพ
คณุสามารถใชก้ลอ้งอนิฟราเรดใน
กระบวนการวจัิยและพัฒนาเพือ่ตรวจ
สอบครบีระบายความรอ้นของ LED 
คา่ทีอ่า่นไดจ้ากกลอ้งจะชว่ยใหผู้ ้
ผลติพบจดุทีอ่าจเป็นปัญหาของวสัดุ
หรอืการออกแบบ เพือ่ใหส้ามารถ
วเิคราะหแ์ละปรับปรงุคณุภาพของ
ครบีระบายความรอ้น

ความสมัพนัธร์ะหวา่งอณุหภมู ิ
ของชปิ LED กบัครบีระบาย
ความรอ้น
เพือ่ใหช้ปิ LED ท�างานตอ่เนือ่งได ้
ตามปกต ิอณุหภมูไิมค่วรเกนิ 120 °C 
เมือ่ชปิมอีณุหภมูเิพิม่ขึน้ สิง่ทีเ่กดิขึน้
ตามมากค็อือายกุารใชง้านจะลดลง 
ดงันัน้ ถา้ชปิมอีณุหภมูสิงูมาก หรอื
ถา้รา้ยแรงและมอีณุหภมูเิกนิ 120 °C 
อายกุารใชง้านของชปิจะลดลง 
ดงันัน้สิง่ส�าคญัคอืจะตอ้งมี
อณุหภมูติ�า่กวา่ 120 °C เพือ่รักษา
ประสทิธภิาพและอายกุารใชง้านของ
ชปิ ขอ้นีเ้ป็นการเนน้ถงึความส�าคญั
ของครบีระบายความรอ้น— ครบี

ระบายความรอ้นคอืสิง่ทีจ่ะระบาย
ความรอ้นของชปิ LED ถา้ครบีระบาย
ความรอ้นใชไ้มไ่ด ้ออกแบบไม่
ด ีหรอืใชว้สัดทุีไ่มเ่หมาะสม การก
ระจายความรอ้นจะไดรั้บผลกระทบ
อยา่งรนุแรง และลดอายกุารใชง้าน
ของ LED หรอืท�าให ้LED เปลีย่นสี

กรณีศกึษา:
เราไดท้�างานกบัแผนกวจัิยและ
พัฒนาส�าหรับผูผ้ลติ LED เพือ่
ท�าความเขา้ใจวา่ชปิ LED มกีาร
ทดสอบอยา่งไร ผูผ้ลติระบถุงึความ
ส�าคญัของการกระจายความรอ้น
และขนาดของครบีระบายความรอ้น
เมือ่ออกแบบระบบกระจายความรอ้น
ส�าหรับชปิ ไดม้กีารออกแบบครบี
ระบายความรอ้นหกแบบส�าหรับการ
วจัิย
ดงัทีแ่สดงในภาพที ่1 พืน้ทีข่องครบี
ระบายความรอ้นจะเพิม่ขึน้เมือ่เลือ่น
จากดา้นลา่งซา้ยไปทางบนขวา ภาพ
เหลา่นีม้ชีปิเดยีวกนัและใชแ้รงดนั
ไฟฟ้า กระแสอนิพตุเทา่กนัและมี
เวลาในการสอ่งสวา่งเทา่กนั 
ในภาพที ่2 อณุหภมูทิีต่�าแหน่งบน
กลางคอื 48.1 °C ซึง่ไมส่อดคลอ้ง
กบัแนวโนม้อณุหภมูขิองขนาด
ครบีระบายความรอ้น ปกตคิา่โดย
ประมาณควรอยูใ่นชว่ง 43 °C ถงึ 
44 °C เนือ่งจากเราเห็นในภาพวา่
อณุหภมูอิยูน่อกชว่งนี ้เป็นไปได ้
วา่การออกแบบหรอืการเลอืกวสัดุ
ของครบีระบายความรอ้นมคีวาม
บกพรอ่ง นอกจากนีย้งัสามารถใช ้
ภาพนีเ้พือ่ค�านวณการกระจายความ
รอ้นตอ่พืน้ทีห่น่วยดว้ยการโฟกสัที่
ขนาดพืน้ทีแ่ละอณุหภมู ิในตวัอยา่ง
นี ้จะเห็นไดช้ดัเจนวา่รปูแบบทีม่มุ
ดา้นบนขวามกีารกระจายความรอ้นแย่
ทีส่ดุ และมมุดา้นลา่งซา้ยมกีารกระ
จายความรอ้นดทีีส่ดุ

ภาพ 2

ภาพ 1
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ก่อนที่จะมีกล้องอินฟราเรด 
การวัดอุณหภูมิในการวิจัยและ
พัฒนาการกระจายความร้อน
ของชิป LED ใช้เครื่องมืออะไร
ก่อนที่จะมีการใช้กล้องอินฟราเรด เท
อร์โมคัปเปิลเป็นวิธีที่ได้รับความนิยม
ที่สุดในการวัดอุณหภูมิระหว่างการก
ระจายความร้อน   
ในภาพ 3A ชิป LED (ส่วนที่เป็นรูป
กลม) ใช้ครีบระบายความร้อนแบบ
เส้น และใช้ซอฟต์แวร์การรายงาน
และการวิเคราะห์ Fluke SmartView® 
บนเดสก์ท็อปเพื่อท�าการวิเคราะห์เชิง
เส้นส�าหรับการกระจายความร้อนใน
ระยะห่างต่างๆ ดังที่แสดงในภาพ 3B 
ในภาพ 4A มีแถบโลหะ (สีม่วงที่ครีบ
ระบายความร้อน) ที่แบ่งเป็นส่วนๆ 
บนครีบระบายความร้อนแบบแถบ 
ท�าให้อุณหภูมิของส่วนต่างๆ เหล่านี้

มีอุณหภูมิต่�าเนื่องจากมีการกระจาย
ความร้อนต่�า ดังที่เห็นในกราฟ (ภาพ 
4B) ที่อุณหภูมิลดลงและเห็นได้จาก
วงกลมสีด�า 

การใช้เทอร์โมคัปเปิลในการ
ทดสอบมีข้อเสียอย่างไร
เทอร์โมคัปเปิลมีข้อจ�ากัดหลาย
ประการ ข้อเสียเปรียบข้อแรกของการ
ใช้เทอร์โมคัปเปิลก็คือจะต้องสัมผัส
กับพื้นผิวเพื่อที่จะวัดค่า ในการสัมผัส
จะต้องมีพื้นผิวที่วางบนครีบระบาย
ความร้อน โดยใช้กาวซึ่งอาจท�าให้ค่า
อุณหภูมิเปลี่ยนไป นอกจากนี้ เมื่อใช้
คัปเปิล คุณจะสามารถวัดค่าได้เฉพาะ
จุด ซึ่งหมายความว่าจะมีการทดสอบ
ครีบระบายความร้อนเฉพาะจุดเดียว 
ซึ่งจะไม่ให้ค่าที่แม่นย�าส�าหรับครีบ
ระบายความร้อนทั้งหมด

ภาพ 3A

ภาพ 3B

ภาพ 4A

ภาพ 4B

การใช้กล้องอินฟราเรดมีข้อดี
อย่างไร
กล้องอินฟราเรดสามารถทดสอบ
ประสิทธิภาพการท�างานของตัวครีบ
ระบายความร้อนได้อย่างรวดเร็ว คุณ
สามารถใช้การติดตามออนไลน์และ
การถ่ายภาพแผนที่ความร้อนแบบเรี
ยลไทม์เพื่อท�าการวิเคราะห์อุณหภูมิ
ของครีบได้บนคอมพิวเตอร์พีซี กล้อง
อินฟราเรดเป็นการวัดอุณหภูมิแบบ
ไม่สัมผัส ซึ่งลดเวลาที่ใช้ในการวัด
อุณหภูมิที่ปรากฏ และมีความแม่นย�า
มากกว่า โปรไฟล์อุณหภูมิของครีบ
ระบายความร้อนกับฟังก์ชันการ
วิเคราะห์อื่นที่เกี่ยวข้องกันมีความ
ส�าคัญมากในการเพิ่มประสิทธิภาพ
ของครีบระบายความร้อน จึงเป็นการ
ยืดอายุการใช้งานของชิป LED

เมื่อด�าเนินการทดสอบ ให้ถือว่าความ
แม่นย�ามีความส�าคัญเป็นอันดับแรก 
ต่อไปนี้เป็นสามสิ่งที่ต้องค�านึงถึงเพื่อ
ให้การตรวจสอบ LED ได้ผลดียิ่งขึ้น
1. การกระจายความร้อนของวัสดุที่เป็นโลหะ

ในครีบระบายความร้อนจะท�าให้การอ่านค่า
อุณหภูมิต่�า เพื่อป้องกันการวัดค่าที่ไม่ถูก
ต้อง ให้ใช้เจลซิลิโคนหรือสีกับครีบ

2. เนื่องจากครีบระบายความร้อนของ LED 
มีหลากหลายขนาด เลนส์มาโครที่เป็น
อุปกรณ์เสริมจะให้รายละเอียดและอ่านค่า
ได้แม่นย�ายิ่งขึ้น

3. เมื่อใช้กล้องส�าหรับการตรวจสอบ LED จะ
เป็นการมองลงไปที่วัตถุที่ตรวจสอบ และ
ไม่ได้มองแบบท�ามุม

แถบโลหะ
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เห็นสิง่ทีค่ณุอาจพลาดไป
ไมว่า่คณุจะออกแบบอปุกรณเ์คลือ่นทีรุ่น่ใหม ่ปรับลด
ขนาดของยานพาหนะโดยสาร หรอืพัฒนาโพลเีมอร์
ทีแ่ข็งแรงและเบากวา่เดมิ อยา่ลมืวา่คณุควรมขีอ้มลู
ความรอ้นทีด่ทีีส่ดุ ส�าหรับการทดสอบอนิฟราเรด
ส�าหรับงานวจัิยและพัฒนาทีแ่มน่ย�าและมปีระสทิธภิาพ 
เราแนะน�าใหใ้ชก้ลอ้งอนิฟราเรด Fluke RSE series—
RSE300 และ RSE600 ดว้ยความไวตอ่ความรอ้นสงู
ถงึ 40mK และความละเอยีดถงึ 640 x 480 กลอ้ง
แบบยดึอยูก่บัทีน่ีจ้ะสง่สตรมีขอ้มลูไปยงัคอมพวิเตอร์
พซีสี�าหรับการวจัิยและพัฒนาและการวเิคราะหเ์พือ่รับ
ประกนัคณุภาพ 
ถา้ตอ้งการทราบเพิม่เตมิวา่กลอ้งถา่ยภาพความรอ้น
ทีม่คีวามสามารถรอบตวั มคีวามแมน่ย�าสงูนีช้ว่ยให ้
คณุพัฒนาผลติภณัฑท์ีด่ขี ึน้ไดอ้ยา่งรวดเร็วไดอ้ยา่งไร 
โปรดตดิตอ่ตวัแทนขายของ Fluke หรอืไปที ่ 
www.fluke.com/infrared เพือ่ดขูอ้มลูเพิม่เตมิ 
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