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Maksimum kullanim ve

guvenilirlik icin yedek

pil sistemlerinin bakimi
Uygulama Notu

Yardimci akl yedek
sistemleri, elektrik
kesintisi sirasinda
temel iglevlerin
surduriulmesinde
kritik bir role sahiptir.

Veri merkezleri, hastaneler,
havalimanlarn, kamu hizmetleri,
yag ve gaz tesisleri ve demir yollan
%100 yedek gu¢ guvenilirligi
olmadan calisamazlar. Standart
ticari ve Uretim tesislerimde dahi
acil durum sistemleri, alarmlar
ve denetimler, acil durum
aydinlatmasi, buhar ve yangin
kontrol sistemleri i¢cin yedek
guc sistemleri bulunur.

Gig sistemlerinin ¢cogu
kesintisiz gu¢ kaynag: (UPS) ve
bir dizi pil kullanir. UPS, sistem
guvenli bir sekilde kapatilana
veya ikincil jenerator devreye
girene kadar tesisin ¢aligmasini
denetlemesi i¢in dijital denetim
sistemini (DCS) yedekler.

Modern ¢agin UPS sistemlerinde
kullanilan pillerin ¢ogu “bakim
gerektirmeyen” piller olsa da;
halen aginma, dahili kisa devreler,
sulfasyon, kuruma ve kapama
hatalar nedeniyle bozulmaya
musaitlerdir. Bu makale, gug
kesintileri oldugunda yedek
gucun hazir olmasim saglamak
icin bu “pil bankalarim” optimum
performansta tutmaya yonelik
en iyi uygulamalan aciklar.

Pil saghginin en
onemli iki gostergesi

Bir: Dahili pil direnci
Dahili diren¢ bir kapasite testi
dedil, bir yasam siiresi testidir.
Kullanim 6mrintin sonuna
yaklasilana dek pil direnci
nispeten ayni seviyede kalir.

Pil 6mrinun sonuna
yaklasildiginda dahili direng artar
ve pil kapasitesi azalir. Bu degerin
Olculmesi ve takibi, pilin ne
zaman dedistirilmesi gerektiginin
belirlenmesine yardimeci olur.
Sadece pil kullanimdayken pil
direncini 6l¢gmek uUzere tasarlanmig
0zel pil test cihazlarnni kullanin.
Yuk akim (iletkenlik) veya
AC empedansindaki gerilim
dismesini okuyun. Her iki
sonu¢ da ohm cinsindendir.
Baglam olmadiginda ohm
cinsinden tek bir degerin pek
anlami yoktur. En iyi uygulama
icin ohm degerlerinin aylar ve
yillar uzerinden Ol¢ulmesi ve bir
baslangi¢ noktas: olusturmak icin
her seferinde bu degerlerin 6nceki
degerlerle kargilagtinlmasi gerekir.

Iki: Bosaltim testi
Bosaltim testi bir pilin mevcut
olan gercek kapasitesinin
belirlenmesi i¢in bashca yoldur;
ancak bu karmasik bir iglem
olabilmektedir. Bosaltim testinde
pil bir yiike baglanir ve belirlenen
bir sure icinde bosaltilir. Bu test
stresinde akim duzenlenir ve
voltaj duzenli olarak 6l¢ulirken
sabit bilinen bir akim ¢ekilir.
Bosaltim akiminin ayrintilari,
bosaltim testi i¢in belirtilen
zaman suresi ve pilin amper saat
cinsinden kapasitesi hesaplanarak
ureticinin spesifikasyonlariyla
karsilastinlabilir. Orne@in 12V
100 amper saatlik bir pilde,
sekiz saatlik bir stre i¢in bosaltim
akimimin 12A olmasi gerekebilir.
Bir 12V pil, terminal voltaj
10,5V iken bosaltilmis kabul edilir.
Piller bosaltim testi sirasinda
ve testten hemen sonra kritik
yukleri destekleyemez. Test
bittikten sonra belirli bir zaman
gecene dek kritik yukleri farkli

bir pil bankasina aktarin ve test
edilen pillere benzer buyuklukte
gecici bir yik baglayin. Buna
ilaveten, testi gerceklestirmeden
once ortam sicakligindaki artisi
dengelemek i¢in bir sogutma
sistemi hazirlayin. Blyuk piller
bosaldiginda, 1s1 olarak kendini
gosteren cok miktarda enerji
acgiga cikanrlar.

I'JSHS

pil

n Eskime

n Termal kacak!
H Kingiklik

En zayif baglanti

e devre disi kalir
e kullanim 6mra kisalir?

En kotii durum

artis, pil 6mrinu yarnya indirir.

artinr ve tim dizinin kullamim 6mrinu etkiler

hatalarinin
nedenleri

n Gevsek terminaller ve dahili pil baglantilan

“ Asin doldurma ve asirt bosaltim

Dizideki bir pil bozuldugunda, dizinin tamami

Yuksek empedans seviyesine sahip bir pil asin
1sinarak bosaltim sirasinda tutusabilir veya patlayabilir.
Voltaj 6lcumleri tek basina bu tehlikeyi gosteremez.

'Pil anzasimnin temel nedeni 1sidir. Ortalama sicakliktaki her 8 °C (15 °F)

2Tek bir bozuk pil, sarj ayarlan nedeniyle yanindaki pillerin sarj voltajini



ONERILEN pil testleri ve progranu
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Elekronik ve Elektrik °
Muhendisleri Enstitlust
(IEEE), pil bakimi igin

standart uygulamalarin °

baslica kaynagidir. IEEE,
bir pilin &mri boyunca
diizenli olarak bir dizi
test yapilmasini énerir.

IEEE ayrica bosaltim testleri i¢in
asagidaki programi Onerir:

Ureticinin fabrikasinda veya
ilk kurulumdan sonra, bir kabul
testi gerceklestirilmelidir
Periyodik bosaltim testleri—
beklenen kullanim 0mrunun
%25'ini ge¢cmeyecek siklikta
veya iki yilda bir (hangisi
kisa ise)

Yillik olarak, pil beklenen
hizmet 6mrintn %85'ine
ulastiginda veya kapasitesi
>0%10"un altina distiginde

Tam kapsaml bosaltim testi
planlamak gu¢ olabilece@inden,
duzenli ve iyi bir bakim buyuk
O6nem tasimaktadir. Pili treticinin
sarj gerekliliklerine uygun
kullanildiginda ve IEEE'nin

pil testleriyle ilgili 6nerilerine
uyuldugunda, pil sisteminin
kullanim 6mrint maksimuma
cikarmak mumkun olur.

Gerilim ve akim Sicakhk Ohmik Kinsiklik
Parcalar Pil termi- Sarj cihazi DC sarj Ortam Her bir pilin | Pil/inite Tum pilin Pile
nallerinde cikis akimi gerilimi sicakhg negatif dahili ohmik | pilden pile uygulanan
olctlen genel | ve gerilimi (dizi bagina) terminalinin | degerleri ve terminal AC kingiklik
sarj gerilimi sicakhig baglanti akimi ve/
aynnti direnci | veya gerilimi
Ayllk ° ° ° °
Ug Ay]lk . . . . . .
Yillik ve i1k o . . . . . . .

Sekil 1: IEEE, 1188 standardi “Sabit Uygulamalarda Bakim, Test ve Valf ile Ayarlanan Kursun Asit (VRLA) Piller icin Onerilen Uygulama”
uyarinca onerilen denetimler
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Uc aylik hiicre/birim dahili ohm degeri testi icin Fluke BT52X ile empedans 8l¢imi.




Pil arizasinin onemli
gostergeleri

Saglikli piller lireticinin belirttigi
oranin %901 Uzerinde bir
kapasite surdurmelidir; cogu
Uretici %80'in altina dustiginde
pilin degistirilmesini 6nerir.
Pil testleri yapilirken, asagidaki
ariza gostergelerine dikkat edin:
¢ Baslangi¢ dederine veya
bir 6nceki élcume gore %10
uzerinde kapasite dugusu
¢ Baslangi¢ degerine veya
bir énceki élcime gore %20
veya daha fazla direnc artisi
¢ Baslangi¢ dederine ve TUreticinin
spesifikasyonlarina gore
sturdurilen yuksek sicakliklar

e Kaplamanin bozulmasi

Standart pil testleri
nasil gerceklestirilir

Asa@idaki testleri
gerceklestirmeden 6nce uygun
kisisel koruma ekipmanlarni
giydiginizden emin olun.
Sarj gerilimi
1. Dijital multimetre veya Fluke
500 Serisi Pil Analiz Cihazlarn
gibi pil analiz cihazlarnm
kullanarak bireysel hiicre
gerilimini veya dizisini
ayda bir kez 6l¢un.

Sarj cihazi ¢ikisi

1. Dijital multimetre veya Fluke
500 Serisi Pil Analiz Cihazlan
gibi pil analiz cihazlarini
kullanarak, sarj cihaz cikis
terminallerindeki sarj cihazi
cikis voltajini ayda bir kez 6l¢un.

2.35arj cihaz1 akim 6l¢um cihazi
Uzerindeki cikis akimini
gbzlemleyin veya Amprobe
LH4 1A gibi uygun bir dc akim
klempli 6l¢im aleti kullanin
Ayda bir kez 6l¢im yapin.
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DC sarj gerilimi
1.Beklenen sarj gerilimlerinin
yaklasik degerleri icin Ureticinin
spesifikasyonlarnna basvurun
2.Amprobe LH4 1A gibi uygun
bir dc akim Kklempli 6l¢im
aleti kullanarak beklenen sarj
gerilimini ayda bir kez ol¢un.

Dahili ohm degerleri

1.BT500 serisi gibi bir pil analiz
cihazi kullanarak, bireysel
pil ohm degerlerini i¢ ayda
bir él¢un.

2.Referans degerlerini belirleyin
ve pil veritabaninda saklayin.
500 Fluke Serisi Pil Analiz
Cihaz ailesi, veritabaninizi
surdurmenize yardimcl olmasi
icin bir PC Pil bakim yazilimi ve
rapor olusturma uygulamasiyla
birlikte gelir.

Yaygin kullanilan pil terimleri

Kapasite testi: bir pilin sabit akim veya sabit
guc altinda belirtilen bir gerilime bosaltilmasi.

Sarj gerilimi: takili pillerin normal bosalimini
karsilamasi i¢in sarj sisteminin pilde sabit
tuttugu gerilim.

Sarj akim: pil sarj geriliminde iken gegen akim.
Dahili Ohm degerleri: pilin i¢ direnci (her
pilin 6zelligi).

Bosaltim testi: pil gerilimi énceden tanimlanan
bir limitin altina dusene dek, pil bir yuke takilir.

AC titrek elektrik akimi: dc sarj ve inverter
devrelerindeki dogrultulan gerilimde kalan ac.

Dizi modunda ohm degerlerinin él¢cimu

Eksiksiz spesifikasyonlar i¢in bkz. www.Fluke.com
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Fluke 500 Serisi Pil Analizorleri

Yeni Fluke 500 Serisi Pil Analizorleri, farkl sabit
pillerin ve kritik pil yedekleme uygulamalarinda
kullanilan pil bankalarnin bakim, sorun giderme
ve performans testleri i¢in sifirdan IEEE 6nerilerine

uygun olarak uretilmistir.

Temel 6zellikler

¢ Pil gerilimi—Dahili direng
testleri sirasinda pil
voltajini olger.

¢ Bosaltim voltlar1—Bosaltma
veya yuk testi sirasinda her
pilin gerilimini belirli araliklarla
birka¢ kere toplar. Kullanicilar,
pilin kesme gerilimine inme
suresini hesaplayabilir ve bu
streyi pilin kapasite kaybini
hesaplamak i¢in kullanabilir.

¢ Dalgacik gerilim testleri—
Kullanicilarnn, dc sarj
devrelerindeki ac bilesenlerini
test etmesini saglar. Dc sarj
ve inverter devrelerindeki
dogrultulan gerilimde kalan
ac, pil bozulmasinin temel
nedenidir.

* Olgiim cihazi ve dizi modlan—
Ol¢cim cihazi modu, hizh test
veya sorun giderme sirasinda
bir 6lgumi veya zaman dizisini
okumanizi ve kaydetmenizi
saglar. Coklu gug sistemleri
ve pil dizileri i¢in Dizi modunu
kullanin. Bir gorev baslamadan
once, veri yonetimi ve rapor
olusturma i¢in bir gérev profilini
yapilandirabilirsiniz.

Esik ve Uyari—Maksimum
10 esik seti yapilandirabilir

ve her olcimden sonra
Basarili/Hata/Uyan gostergesi
alabilirsiniz.
AutoHold—AutoHold (otomatik
bekletme), 1 saniye sabit kalan
okumalan yakalar ve yeni bir
olcum basladiginda okumay1
serbest birakir.
AutoSave—AutoHold ile
yakalanan okumalarn otomatik
olarak dahili bellege kaydeder.
Pil yonetim yazilimi—

verileri ice aktarmak, saklamak,
karsilastirmak, edilim ve
grafiklerini almak ve bu bilgileri
raporlarda anlamh bir sekilde
gostermek icindir.

Sektordeki en yiiksek

givenlik orani—CAT III 600 V,
1000 V dc maks. tim pil glict
kaynagi ekipmanlan arasinda

en givenli Slciimler Fluke. Keeping your world

up and running.®
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