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Manutencao de
sistemas de baterias
de backup para maxima

utilizacao e fiabilidade

Os sistemas de
baterias de backup
desempenham um papel
vital na manutencao
funcional de operacoes
essenciais em casos
de cortes de energia
do equipamento.

Instalacdes como centros de dados,
hospitais, aeroportos, servi¢cos
publicos, instalagdes de combustiveis
e gas e caminhos-de-ferro néo
podem funcionar sem 100% de
fiabilidade quando se trata de
sistema de alimentac¢do de backup.
Mesmo instalagdes comerciais e de
fabrico tém sistemas de alimentagédo
de backuppara os sistemas de
emergeéncia, alarmes e controlos,
luzes de emergéncia, sistemas a
vapor e de controlo de incéndios.

A maior parte dos sistemas de
alimentacdo de backup utiliza uma
fonte de alimentacdo ininterrupta
(UPS) e uma cadeia de baterias. A
UPS serve de backup ao sistema de
controlo digital (DCS) para manter o
controlo das operacles na instalagdo
até que os sistemas sejam desligados
em seguranca ou até que o gerador
auxiliar entre em funcionamento.

Embora a maior parte das bate-
rias utilizadas nos sistemas UPS
modernos 'ndo necessite de manu-
tencgdo", continua a ser susceptivel
a deteriorac¢do por corrosdo, curto-
circuitos internos, sulfatacéo, seca-
gem e falha do vedante. Este artigo
indica as boas praticas para manter
estes "bancos de baterias" para um
desempenho éptimo para que, caso
ocorra uma falha de energia, o sis-
tema de backup esteja preparado.

Dois principais indicadores
de saude das baterias

Primeiro: resisténcia interna
da bateria

A resisténcia interna é um teste
de duracéo, nao de capacidade. A
resisténcia da bateria mantém-se

relativamente plana até que se
aproxima o fim. Nessa altura, a
resisténcia interna aumenta e a
capacidade da bateria diminui.
Medir e registar este valor ajuda
a identificar quando é necessario
substituir uma bateria.

Utilize apenas um verificador de
baterias especializado concebido
para medir a resisténcia da bateria
enquanto a bateria estd em a ser
utilizada. Leia a queda de tensdo
AC/DC na corrente de carga
(condutancia) ou a impedancia
de AC. Ambos os resultados serao
apresentados em valores 6hmicos.

Uma medicdo 6hmica Unica ndo
tem grande valor sem o contexto. As
boas préticas exigem a medicdo de
valores 6hmicos ao longo de meses e
anos, comparando sempre os valores
aos anteriores registados para criar
uma base para comparacao.

Segunda: teste de descarga
O teste de descarga é a derradeira
forma de descobrir a verdadeira
capacidade disponivel de uma
bateria, mas pode ser complicado
realiza-lo. No teste de descarga,
uma bateria é ligada a uma carga
e é descarregada ao longo de um
periodo de tempo especificado.
Durante este periodo de teste, a
corrente AC/DC é regulada e uma
corrente conhecida constante é
retirada enquanto a tenséo AC/DC é
medida periodicamente. Os detalhes
da corrente AC/DC de descarga, o
periodo de tempo especificado para
o teste de descarga e a capacidade
da bateria em amperes-horas podem
ser calculados e comparados com
a especificacdo do fabricante. Por
exemplo, uma bateria de 12 V 100
amp-hora pode necessitar de uma
corrente de descarga de 12 A para
um periodo de oito horas. Uma
bateria de 12 V seria considerada
como estando descarregada quando
a tensdo do terminal é de 10,5 V.
As baterias néo suportam cargas
criticas durante e imediatamente
apos um teste de descarga.

Nota de aplicacao

Transfira cargas criticas para um
banco de baterias diferente até bem
depois de o teste estar concluido
e, em seguida, ligue novamente
uma carga temporaria de carga
comparavel as baterias em teste.
Além disso, antes de realizar o
teste, prepare um sistema de
refrigeracdo para compensar um
aumento na temperatura ambiente.
Quando se efectua a descarga de
baterias grandes, estas libertam
uma quantidade significativa de
energia sob a forma de calor.
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l. Ligacdes soltas de terminais e entre células
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“ Sobre-carga e sobre-descargavv
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Ligacdo mais fraca
Quando uma bateria numa cadeia falha, toda a cadeia
e fica desligada

e diminui a vida util?
No pior dos casos

Uma bateria com um elevado nivel de impedancia
pode sobreaquecer e causar ignicao ou explodir
durante uma descarga. As medicdes de tensao

AC/DC por si s6 ndo sinalizam este perigo.

! A principal causa de avaria das baterias € o calor. Por cada aumento de 8 °C
(15 °F), da temperatura média, a duragéo da bateria reduzida pela metade.
2Uma Unica bateria ma aumenta a tensdo AC/DC de descarga das baterias

adjacentes, devido as defini¢ées do carregador, afectando a vida 1til de
toda a cadeia.
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Testes de bateria e programacao RECOMENDADOS

O Instituto de Engenheiros
Eléctricos e Electréonicos
(IEEE) é a principal fonte de
normas da industria para
manutencao de baterias.
Ao longo da vida util da
bateria, o IEEE recomenda
a realizacao perioddica de
uma combinacao de testes.

0 IEEE também recomenda a
seguinte programacao para testes
de descarga:

e Deve ser realizado um teste
de aceitagcdo na unidade
fabril do fabricante ou apos
instalagdo inicial

¢ Teste de descarga periodico - em
intervalos nunca maiores do que
25% da vida util esperada, ou
dois anos, o que for inferior

e Teste de descarga anual - quando
qualquer bateria tenha atingido
85 % da vida util esperada ou
diminuido >10% da capacidade

Uma vez que programar um teste
de descarga a larga escala pode ser
dificil, € extremamente importante
realizar uma boa manutencéo
regularmente. Ao operar a bateria
de acordo com os requisitos de
carga do fabricante e seguindo as
recomendacdes seguintes do IEEE
para testes de bateria, devera ser
possivel maximizar a vida util do
sistema de baterias.

Tenséo e corrente AC/DC Temperatura Valor 6hmico "Ripple"
Itens Tensdo AC/DC | Corrente e Corrente Temperatura Temperatura | Valores 6hmi- | Resisténcia Corrente e/ou
de flutuagédo tensdo AC/DC de flutuagéo ambiente do terminal cos internos de | pormenorizada | tensdo "ripple"
geral nos de saida do (por cadeia) negativo de célula/unidade | da ligacdo AC imposta
terminais carregador cada célula célula-a-célula | na bateria
da bateria e de terminais
de toda
a bateria
Mensalmente o . .
Trimestralmente . d ° . .
Anualmente . d . . . d .
e inicio

Figura 1: Inspecc¢des recomendadas pela norma 1188 "Pratica recomendada para manutencéo, teste e substituicdo de baterias de chumbo-acido de valvula regulada
(VRLA, do inglés Valve-Regulated Lead-Acid) para aplicagdes fixas' do IEEE

Utilizando o Fluke BT52X para medir a impedancia, para o teste de valor hmico interno da célula/unidade trimestral.
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Indicadores chave
de avaria da bateria

As baterias saudaveis devem manter
uma capacidade acima dos 90%

da classificacdo do fabricante; a
maioria dos fabricantes recomenda
a substituicdo da bateria se descer
abaixo dos 80%. Ao realizar testes
de bateria, procure estas indica¢des
de falha:

® Queda da capacidade de mais
de 10% em comparagdo com a
medicdo de linha base ou anterior

e Aumento de 20 % ou superior da
resisténcia em comparagdo com
a linha base ou anterior

® Temperaturas elevadas constantes,
em comparac¢ao com a linha base
ou especificacdes do fabricante

® Degradacdo da condicdo da placa

Como realizar testes
de bateria

E importante certificar-se de que esta
a utilizar o equipamento pessoal de
proteccédo (PPE) antes de realizar os
seguintes testes.

Tensido AC/DC de flutuacio

1. Meca mensalmente a tensdo AC/DC
de cada célula individual ou cadeia
utilizando um multimetro digital
ou analisador de baterias como,
por exemplo, os Analisadores de
Baterias Fluke Série 500.

Saida do carregador

1. Meca mensalmente a tensdo AC/
DC de saida do carregador nos
terminais de saida do carregador
utilizando um multimetro digital
ou analisador de baterias como,
por exemplo, os Analisadores de
Baterias Fluke Série 500.

2. Observe a corrente AC/DC de
saida apresentada no medidor de
corrente do carregador ou utilize
uma pinca amperimétrica de
corrente DC como, por exemplo,
uma Amprobe LH41A.

Meca mensalmente.

Medir valores 6hmicos em modo de sequéncia
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Corrente de flutuacdo DC

1. Consulte as especifica¢des dos
fabricantes para obter os valores
aproximados para correntes de
flutuacdo esperadas

2. Utilize uma pinga amperimétrica
de corrente DC adequada, como,
por exemplo, uma Amprobe
LH4 1A para medir mensalmente
a corrente de flutuacdo esperada.

Valores ohmicos internos

1. Utilize um Analisador de
Baterias como, por exemplo,
um da série BT500 para medir
trimestralmente. valores 6hmicos
de bateria individuais.

2.Estabeleca valores de referéncia
e mantenha-os na base de
dados da bateria. A familia de
Analisadores de Baterias Fluke
Série 500 vem equipada com um
software de gestdo de bateria
para PC e de criacdo de relatdrios
para o ajudar a manter a sua
base de dados.

Termos comuns da bateria

Teste de capacidade: uma descarga de uma bateria
a uma corrente constante ou alimentacdo constante
a uma tensdo especificada.

Tensdo AC/DC de flutuacdo: a tensdo AC/DC a que
a bateria € mantida pelo sistema de carga para
compensar a descarga natural das baterias ligadas.

Corrente AC/DC de flutuagio: a corrente que flui
enquanto a bateria é mantida na tensdo de flutuacao.

Valores ohmicos internos: a resisténcia interna
da bateria (uma caracteristica de cada bateria).

Teste de descarga: a bateria € ligada a uma carga
até que a tensdo da bateria desca abaixo de um
limite predefinido estabelecido.

Corrente de "ripple" AC: AC residual na tensao
rectificada na carga DC e circuitos de inverséo.

Para as especificagdes completas, visite www.Fluke.com
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Analisadores de Baterias Fluke Série 500
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Os novos Analisadores de Baterias Fluke Série 500
foram concebidos desde o inicio para cumprir as
recomendacgoes do I[EEE de manutencao, detecgao

de avarias e teste de desempenho de baterias fixas
individuais e bancos de baterias usados em aplicacoes

essenciais de baterias de backup.

Caracteristicas principais

e Tensdo AC/DC da bateria -
Mede a tensdo da bateria durante
os testes de resisténcia interna.

* Volts de descarga - Recolhe a
tensdo AC/DC de cada bateria
varias vezes num intervalo
definido pelo utilizador durante
um teste de carga ou descarga.
Os utilizadores podem calcular o
tempo que uma bateria demora
a cair para a tensdo de corte e
utilizar este tempo para determinar
a perda de capacidade da bateria.

e Teste de tensdo AC/DC de
"ripple"- Permite aos utilizadores
testar componentes AC em
circuitos de carga DC. AC residual
na tensdo rectificada em carga
DC e circuitos de inversdo € a
causa principal de deterioracédo
das baterias.

e Modo multimetro e sequéncia -
0 modo Multimetro permite-lhe
ler e guardar uma sequéncia de
medicoes ou de tempo durante um
teste rapido ou troubleshooting.
Utilize 0 modo Sequéncia para
varios sistemas de alimentacdo
e cadeias de baterias. Antes de
iniciar uma tarefa, configure um
perfil para a tarefa de gestdo de
dados e criacdo de relatorios.
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Limite e aviso - Configure um
méximo de 10 conjuntos de
limites e receber uma indicac¢éo
de Aprovacao/Aviso/Reprovacio
apos cada medicao.

AutoHold - A opc¢édo AutoHold
capta leituras que permanecem
estaveis durante 1 segundo e, em
seguida, liberta a leitura quando
se inicia uma nova medicao.

AutoSave - Grava
automaticamente leituras
captadas pela opcdo AutoHold
na memoria interna.

Software de gestao de bateria -
Para importar, armazenar,
comparar, criar dados de
tendéncias e de graficos e
apresentar, de forma significativa,
essas informacgdes em relatorios.

Classifcacdo mais elavada da
industria - Classificagdo CAT
I 600 V, 1000 V DC max. para
medicoes seguras em todo o
equipamento de alimentacdo
da bateria
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