Vedligeholdelse

af batteribackup
systemer for maksimal
brug og palidelighed
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Anvendelsesnote

Standby batteribackup
systemer spiller en
afgorende rolle i at
holde veesentlige
operationer
funktionelle i tilfaelde
af stromafbrydelse.

Faciliteter som datacentre,
hospitaler, lufthavne,
forsyningsselskaber, olie og gas,
og jermnbaner kan ikke fungere
uden et ngdstrgmssystem, der er
100% pélideligt. Selv standard
erhvervs- og produktionsfaciliteter
har backupsystemer til deres
ngdsystemer, alarmer og
reguleringsenheder, ngdbelysning,
dampreguleringssystemer og
brandalarmsystemer

De fleste backup systemer
bruger en ikke-brydende
strgmforsyning (UPS) og en raekke
batterier. UPS systemet forsyner
det digitale styresystem (DCS)
for at holde styr pa driften, indtil
systemerne kan lukkes sikkert ned
eller indtil generatoren gér i gang.

Selv om de fleste batterier,
der i dag bruges i moderne UPS
systemer er “vedligeholdelsesfri”,
er de stadig modtagelige for
forveerring fra korrosion, interne
kortslutninger, sulfatering,
udtgrring og fejl pa forseglinger.
Denne artikel beskriver de
bedste fremgangsmader for at
holde disse batterier i gang”
med optimal ydeevne, sdledes at
hvis en strgmafbrydelse opstar,
er backup systemet Klar.

Top to indikatorer
for batterisundhed

Den fgrste: Indvendig
batterimodstand

Indvendig modstand er

et spgrgsmal om batteriets

levetid, og ikke dets kapacitet.
Batterimodstanden forbliver relativt
flad, indtil batteriets levetid er ved

at veere feerdig. P4 dette punkt
stiger den indvendige modstand,
og batterikapaciteten falder. Ved at
male og tracke denne veerdi, kan
man finde ud af hvorndr et batteri
skal skiftes.

Sgrg for, at bruge en specialiseret
batteritester, der er beregnet
til at male batterimodstanden,
mens batteriet er i drift. Aflees
spaendingsfaldet pa den aktuelle
belastning (konduktans) eller pa
AC impedansen. Begge resultater
er i ohm veerdier.

En enkelt ohm maéling kan
ikke bruges til meget uden
en sammenhang. Den bedste
fremgangsmade er at méle ohm
veerdier over en raekke maneder
og &r, og hver gang sammenligne
dem med tidligere veerdier, sa
man far lavet en grundlinje.

Den anden: Afladningstest
Afladningstesten er den ultimative
maéde at finde et batteris
tilgeengelige kapacitet pd, men
testen kan vaere kompliceret at
udfgre. Under en afladningstest,
forbindes batteriet til en belastning
og aflades over en bestemt
periode. I denne testperiode,
reguleres strgmmen og der bruges
en konstant kendt strgm, mens
speendingen maéles jeevnligt.
Detaljer om afladningsstrgmmen,
den specificerede tidsperiode for
afladningstesten og batteriets
kapacitet i amperetimer, kan
udregnes og sammenlignes med
fabrikantens specifikation. For
eksempel kraever et 12V 100
amperetimers batteri muligvis
en afladningsstrgm pa 12A i
en periode pa otte timer. Et 12V
batteri anses for at veere afladet,
nar speendingen over poleme
er 10,5V.

Batterier kan ikke supportere
kritiske belastninger under
og umiddelbart efter en
afladningstest. Overfgr kritiske
belastninger til en anden

batteribank, indtil efter testen
er faerdig, og lav derefter en
midlertidig forbindelse med

en belastning af ca. samme
stgrrelse til batterierne under
testen. Derudover skal man
inden testen udfgres forberede et
kglesystem, s& der kompenseres
for en stigning i den omgivende
temperatur. Nar store batterier
aflades, frigiver de en betydelig
maengde energi som varme.

Starstds

n Lgse terminaler og forbindelser mellem celler
PN sidning

“ Overopladning og overafladning

arsager til
batterifejl

n Termisk Igben 1gbsk!

H Ripplespaending

Det svageste led

Nar et batteri i en streng fejler,
e gar hele strengen offline
e forkortes hele strengens levetid?

I vaerste tilfaelde

Et batteri med en hgj impedans kan overophede og
anteende eller eksplodere under afladningen. Denne
fare signaleres ikke alene med spaendingsmalinger.

"Hovedéarsagen til, at et batteri fejler er varme. For hver 8 °C (15 °F)
gennemsnitstemperaturen stiger, reduceres batterilevetiden til det halve.
2En enkelt darlig batteri heever ladespaendingen pa tilstgdende batterier,
pa grund af opladerens indstillinger, hvilket pavirker hele strengens

brugbare levetid.
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ANBEFALEDE batteritests og tidsplan

Institut for elektroniske IEEE anbefaler ogsé fglgende Da det kan veere vanskeligt at
og elektriske ingeniorer tidsplanen for afladningstest: planlaegge en hel afladningstest,
(IEEE) er den primaere e Der skal foretages en er god regelmaessig

kilde til standard godkendelsestest pa vedligeholdelse yderst vigtigt.
fremgangsmaden for producentens fabrik eller Ved at bruge batteriet i henhold
batterivedligeholdelse. ved fgrste installation til producentens opladekrav og
Over batteriets levetid L . [EEE's anbefalinger for batteritest,
anbefaler IEEE at man * Periodiske afladningstest — moed bgr det veere muligt at maksimere
periodisk udforer en et interval ikke stgrre end 25% batterisystemets levetid.

af den forventede levetid, eller
to ar, hvis denne er mindre

e Hvert ar, nar et batteri er naet
op pa 85 9% af dets forventede
levetid eller faldet > 10 % fra
dets kapacitet

raekke tests.

Spzending og strgm Temperatur Ohmsk Ripple-
spaending
Elementer Samlet Opladerens Sveevende Omgivende Temperaturen | Cellernes/ Detaljer om AC ripplestrgm
sveevende udgangsstrgm | DC strgm temperatur pa den enheder- celle-til-celle | og/eller
speending og speending | (pr. streng) negative nes interne og terminal- | speending
malt pa batte- terminal pd | ohmske forbindelses- | overlejret
riterminalerne hver celle veerdier modstand for | pa batteriet
det komplette
batteri
Manedlig o o o o
Kvartalsvis . i . . d .
Ar]ig . . . . . . . .
og initial

Figur 1. Inspektioner, der anbefales af IEEE 1188 standarden 'Anbefalet praksis for vedligeholdelse, afprgvning og udskiftning af ventilregulerede
blysyre (VRLA) batterier til stationeere applikationer

Brug din Fluke BT52X til at male impedansen ved den kvartalsvise test af cellens/enhedens interne
ohmske veerdi.
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Nggleindikatorer
for batterifejl

Sunde batterier skal have

en kapacitet pa over 90% af
producentens rating. De fleste
producenter anbefaler udskiftning
af batteriet, hvis det falder
under 80%. Nar der udfgres

en batteritest, skal du se efter
fglgende fejlindikationer:

¢ Fald i kapacitet pa mere
end 10% i forhold til den
oprindelige eller tidligere maling
e 20% eller hgjere stigning
i modstand i forhold til den
oprindelige eller tidligere maling
e Vedvarende hgje
temperaturer, i forhold til
batteriets originale tilstand og
til producentens specifikationer

e Forringelse af pladetilstanden

Sadan udfgrer man
en standard batteritest

Sgrg for, at du er ifgrt det korrekte
personlige beskyttelsesudstyr (PPE),
inden du gar i gang med testen.

Svaevende spaending

1.Hver maned skal du méle
spaendingen pa den enkelte
celle eller streng med et
digitalt multimeter eller en
batterianalysator, sdsom Fluke
500 serie batterianalysatorer.

Opladerens

udgangsspanding

1.Hver maned skal du male
opladerens udgangsspanding
pa dens udgangsstik med et
digitalt multimeter eller en
batterianalysator, sdsom Fluke
500 serie batterianalysatorer.

2. Observér udgangsstrgmmen,
der vises pa opladerens
amperemeter eller brug et
passende DC tangmeter, som
for eksempel Amprobe LH4 1A.
Mal hver méned.

Maling af ohmske veerdier i sekvenstilstanden

FLUKE -

Svaevende DC strgm

1. Se producentens specifikationer
for omtrentlige forventede
veerdier af sveevende strgm.

2.Brug en passende DC tangmeter
sdsom et Amprobe LH4 1A til at
male den forventede sveevende
strgm hver méned.

Interne ohmske vaerdier

1.Brug en batterianalysator,
sadsom BT500 serien til at
male de individuelle batteriers
ohmske veerdier hvert kvartal.

2.Fastlaegger referenceveerdier
og behold dem i batteri
databasen. Fluke BTS00 serie
batterianalysatorer leveres med
et batteri management software
til pc, og et rapportgenerator,
der hjeelper med at vedligeholde
din database.

Almindelige batterigloser

Kapacitetstest: En afladning af et batteri
med en konstant strgm eller en konstant
effekt til en bestemt spesending.

Sveevende spaending: Spendingsveerdien,
som opladesystemet opretholder over batteriet,
for at kompensere for den naturlige afladning
af de tilsluttede batterier (batteri ikke belastet
men sveevende).

Sveevende strgm: Strgmmen, der flyder mens
batteriet holdes pa det flydende spaendingsniveau
(uden belastning).

Indre ohmske vaerdier: Batteriets indre modstand
(en karakteristik for hver batteri).

Afladningstest: Batteriet forbindes til en belastning,
indtil batterispeendingen falder under en bestemt
forudindstillet graense.

AC ripple strgm: Residual AC strgm pa
den ensrettede spaending i DC lade- og
inverterkredslgbene.

Alle specifikationeme kan findes pa www.Fluke.dk
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Fluke 500 serie batterianalysatorer
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Den nye Fluke 500 serie batterianalysatorer
er fra bunden designet, sd den matcher IEEE's
anbefalinger til vedligeholdelse, fejlfinding
og test af enkeltbatterier og batteribanker,
der gerne bruges i vigtige backupsystemer.

Ngglefunktioner

o Batterispaending— Maler
batteriets spaending under
test af intern modstand.

¢ Afladningsspaending—
Indsamler speendingen fra
hvert batteri flere gange i
henhold til et brugerindstillet
interval under en afladningstest
eller belastningstest. Brugere
kan beregne den tid det tager
for et batteri at falde til cut-off
spaendingen, og bruge denne
tid til at fastleegge batteriets
kapacitetstab.

¢ Ripple spzendingstest—
Giver brugeren mulighed for
at teste AC komponenter i DC
ladekredslgbet. Residual AC
pa ensrettet spaeending i DC
lade- og inverterkredslgb, er
en grundleeggende arsag til
forringelse af batterier.

e Male- og sekvensfunktioner—
Malefunktionen giver dig
mulighed for at afleese og
gemme en maling eller en
tidssekvens under en hurtig
test eller fejlfinding. Brug
sekvensfunktionen til multiple
kraftsystemer og batteristrenge.
Brugere kan konfigurere en
profil for en opgave, fgr opgaven
begynder, til data management
0g rapportgenerering.

¢ Teerskler og advarsel -
Brugere kan konfigurere
maksimalt 10 seet teerskler, og
modtage en bestaet/advarsel/
fejl-indikation efter hver maling.

e AutoHold— AutoHold
registrerer afleesninger, der
forbliver stabile i 1 sekund, og
viser derefter aflaesningen, nar
den ny maling pabegyndes.

e AutoSave— Gemmer
automatisk de registrerede
afleesninger med AutoHold
1 den interne hukommelse.

¢ Batteri Management
Software— til import,
lagring, sammenligning,
tendensvisning og
kortleegning af data,
og visning af oplysningeme
1 rapporterne.

¢ Hgjeste
sikkerhedsklassificering
i branchen— KAT III
600V, 1000 V DC maks.
Klassificering for sikker maling
af batteriforsyningsudstyr
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