Vara-akkujarjestelmien
parhaan mahdollisen
kayttotehon ja
luotettavuuden
yllapitaminen

Valmiustilassa pidettavat
vara-akkujarjestelmat
ovat tarkeassa roolissa
valttamattémien
toimintojen
yllapitdmisessa
sahkokatkosten aikana.

Tietokeskusten, sairaaloiden,
lentokenttien, energialaitosten,
0ljy- ja kaasulaitosten sekd
rautateiden kaltaiset laitokset
eivat voi toimia ilman
sataprosenttista luottamusta
varasahkon saatavuuteen.
Jopa tavallisilla kaupallisilla
laitoksilla ja tuotantolaitoksilla
on varasahkojarjestelmat
hétatilanteissa kéaytettaville
jarjestelmille, kuten hélytyksille
ja ohjaimille, hatavalaistukselle
ja paloturvallisuusjarjestelmille.
Useimmat varasdhkojarjestelmét
perustuvat keskeytyméattomaan
sahkonsy6ttoon (UPS) ja
jonoon kytkettyihin akkuihin
(akkukennostoihin). UPS varmistaa
digitaalisen ohjausjérjestelméan (DCS)
sahkénsaannin, jotta laitos pysyy
toiminnassa, kunnes jarjestelmét
voidaan sammuttaa turvallisesti tai
kunnes varageneraattori kaynnistyy.
Vaikka useimmat nykyisissa
UPS-jarjestelmissé kaytettavat
akut eivat tarvitse huoltoa, ne ovat
silti alttiita korroosion, sisaisten
oikosulkujen, sulfatoitumisen,
kuivumisen tai tiivistevian
aiheuttamille vaurioille. Tassa
artikkelissa kdydaan 1&pi parhaita
kaytant6ja naiden "akkupankkien”
parhaan suorituskyvyn yllapitoon,
jotta ne ovat valmiina, jos
sahkonsyotto katkeaa.

Akun kunnon kaksi
tiarkeinta tunnusmerkkia:

Yksi: Akun sisainen vastus
Siséisen vastuksen testaus on akun
kayttdian, ei kapasiteetin, testi.

Akun vastus pysyy kohtuullisen
tasaisena akun kayttdian loppuun
asti. Silloin siséinen vastus kasvaa
ja akun kapasiteetti vidhenee. Taman
arvon mittaaminen ja seuraaminen
helpottavat tunnistamaan, koska
akku pit44 vaihtaa.

Kayta vain erityistd akkutesterig,
joka on suunniteltu vastuksen
mittaukseen akun ollessa
kaytossa. Mittaa kuormitusvirran
jannitepudotus (konduktanssi) tai
AC-impedanssi. Molemmat tulokset
nakyvat ohmiarvoina.

Yksittainen vastusarvo on
merkityksetdn ilman taustatietoja.
Parhaan kdytdnnén mukaisesti
ohmiarvoja tulee mitata
kuukausien ja vuosien ajan
sekd arvoja verrata edellisiin,
tallennettuihin arvoihin, jolloin
akun perustaso saadaan selville.

Kaksi: Purkaustesti
Purkaustesti on paras tapa paljastaa
akkujen todellinen luotettavuus,
mutta testin suorittaminen voi olla
haastavaa. Purkaustestissa akku
kytketddn kuormaan ja siti puretaan
tietty aika. Taman testiajan aikana
akusta otetaan tiedetty vakiovirta
ja jAnnite mitataan saannollisesti.
Purkausvirran, purkaustestin
keston ja akun kapasiteetin tiedot
ampeeritunteina voidaan laskea ja
niit4 voidaan verrata valmistajan
antamiin teknisiin tietoihin.
Esimerkiksi 12 V 100 Ah:n akku
voi vaatia 12 A:n purkausvirran
kahdeksan tunnin aikana. 12 V:n
akkua pidetaan purkautuneena,
kun napajénnite on 10,5 V.

Akut eivét voi yllapitda
kriittisid kuormituksia
purkaustestin aikana tai heti
sen jalkeen. Siirrd kriittiset
kuormitukset toiseen akustoon
ennen testid ja kytke sitten
todellista kuormaa vastaava
kuormitus testattaviin akkuihin.
Valmistele lisdksi ennen testin
aloittamista jadhdytysjarjestelmé
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Sovellusohje

tasapainottamaan ympAriston
lampdtilan nousua. Kun suuret
akut purkautuvat, ne luovuttavat
huomattavasti ldmpdenergiaa.

syyt, jotka
aiheuttavat akun
toimintahairion

TOFIS

n Loysalla olevat liittimet ja kennojen valiset Kytkennat
n Ikaantyminen
n Ylilataaminen ja ylipurkaminen

n Lampétilan vaihtelut!

| 5 | Hairidjannitteet

Heikoin lenkki

Kun yksi jonon akku vioittuu, koko jonon
e virta katkeaa
o kayttoika lyhenee?

Pahin tapaus

AkKku, jonka impedanssi on korkea, voi ylikuumentua

ja syttya palamaan tai rajahtaa purkautumisen

aikana Ainoastaan jannitteen mittaaminen ei

varoita tastd vaarasta.

! Akkujen vikaantumisen paasyy on kuumuus. Joka kerta, kun
keskildmpétila nousee 8 °C, akun kayttdika p uolittuu.

2Yksi huono akku nostaa muiden kytkettyjen akkujen latausjannitetta

(laturin asetuksista johtuen) ja vaikuttaa ndin kaikkien jonon
akkujen kayttoikaan.
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SUOSITELLUTakkutestit ja niiden aikataulut

IEEN:n (Institute of
Electronic and Electrical
Engineers) suositukset ovat
ensisijainen lahde akkujen
yllapitotoimenpiteille.

IEEE suosittelee eri
testien suorittamista
akulle sdanndllisesti

koko sen kayttoian ajan.

[EEE suosittelee myos
purkaustestien suorittamista
seuraavan aikataulun mukaisesti:

e tehtaalla tai ensiasennuksen
aikana tehtdva hyvaksyntatestaus

e saannéllinen purkaustestaus —
testien vali ei saa olla yli 25 %
akun odotetusta kayttoiasta
tai yli kaksi vuotta, lyhempéa
aikavélia noudatetaan

e yuosittainen purkaustestaus —
kun jokin akuista on saavuttanut
85 % odotetusta kayttoiastdadn
tai pudonnut >10 %:iin
kapasiteetistaan

Koska taysiméaraisten
purkaustestin ajoittaminen
voi olla vaikeaa, akun hyva
sddnnollinen ylldpito on erittiin
tarkedd. Kayttadmalla akkua
valmistajan latausvaatimusten
mukaisesti ja noudattamalla
IEEE:n akkutestauksen
suosituksia, akkujarjestelméan
pisimméan mahdollisen
kayttoajan saavuttaminen
pitéisi olla mahdollista.

Jannite ja virta Lampdtila Vastus Hairidjan-
nitteet
Kohteet Akun navoista | Laturin DC-virta, Ympariston Kunkin Kennon/ Koko akun Akkuun
mitattu koko- | 1ahtévirta kelluva lampotila kennon yksikén kennojen kohdistuva
naisjannite ja -jannite (jonoittain) miinusnavan sisaiset valinen ja AC-héiri6virta
(kelluva) lampotila ohmiarvot liitinkohtainen | ja/tai -jannite
vastus (ripple)
Kuukausittain . d .
Neljannes- ° . . ° .
vuosittain
Vuosittain . . . . . . .
ja aluksi

kiinteisiin kayttotarkoituksiin.

Kuva 1: Suositellut tarkastukset IEEE:n 1188-standardista Suljetuille lyijyakuille (VRLA) suositellut huolto-, testaus- ja vaihtokdytannot

Impedanssin mittaaminen Fluke BT52X -mittarilla neljannesvuosittaisessa kennon/yksikon sisaisessd ohmisten arvojen testissa.
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Akun toimintahairion
tarkeimmat merkit

Hyvékuntoiset akut séilyttavat

kapasiteetin, joka on yli 90

% valmistajan luokituksesta,

useimmat valmistajat suosittelevat

akun vaihtoa, jos kapasiteetti

laskee alle 80 %:n Kun suoritat

akkutestejd, etsi nditd merkkeja

toimintahdirifsta:

e yli 10 %:n kapasiteetin lasku
verrattuna perustilaan tai
edelliseen mittaustulokseen

e 20 %:n (tai enemman) vastuksen
nousu verrattuna perustilaan tai
edelliseen mittaustulokseen

e korkeat lampdtilat, verrattuna
perustilaan ja valmistajan
antamiin tietoihin

¢ levyn kunnon heikentyminen.

Vakioakkutestin
suorittaminen

On tarkedd, ettd kaytat
henkil6kohtaisia suojavarusteita,
kun suoritat seuraavat testit.

Kelluva jénnite

1. Mittaa kuukausittain yksittdisen
kennon tai jonon jannite, kayta
digitaalista yleismittaria tai
akkuanalysaattoria, kuten
Fluke BT500 -sarja.

Laturin lihto

1. Mittaa 1ahtéjannite kuukausittain
laturin ulostuloliittimestd, kayta
digitaalista yleismittaria tai
akkuanalysaattoria, kuten
Fluke BT500 -sarja.

2. Tarkkaile laturin virtamittarin
nayttdmaa lahtovirtaa tai kayta
soveltuvaa DC-virran pihtimittaria,
kuten Amprobe LH4 1A -mittaria.
Mittaa kuukausittain.

Vastusarvojen mittaaminen jaksottaisessa tilassa
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DC-virta

1. Tarkista valmistajan teknisista
tiedoista keskiméaaraiset arvot
odotetuille virroille.

2. Mittaa odotettu virta
kuukausittain soveltuvalla
DC-virran pihtimittarilla, kuten
Amprobe LH4 1A -mittarilla.

Sisdiset vastusarvot

1. Mittaa yksittaisen akun
vastusarvot kolmen kuukauden
vélein akkuanalysaattorilla,
kuten Fluke BT500-sarja.

2. Luo lahtékohtatiedot ja yllapida
akun tietoja. Fluke 500 -sarjan
akkuanalysaattoreihin
vakiotoimitukseen sisaltyy
akkujen hallintaohjelmisto ja
raporttien luontiohjelma PC:lle,
jotka auttavat sinua yllapitdmaan
akkujen tietoja.

Yleisia akkutermeja

Kapasiteettitesti:akun purkaminen vakiovirralla
tai -teholla tiettyyn jannitetasoon asti.

Kelluva jannite: jannite, jonka latausjarjestelma
pitdd akussa kompensoidakseen akun
luonnollisen purkautumisen.

Kelluva virta:virta, joka kulkee, kun akkua
pidetaan kelluvassa jannitteessa.

Sisaiset vastusarvot: akun sisdinen vastus
(yksilollinen jokaiselle akulle).

Purkaustesti: akkua kuormitetaan, kunnes
akun jannite laskee alle maaritetyn arvon.
AC-hairiovirta (ripple): DC-latauksen
tasasuunnatusta jannitteesta jadnyt AC-taso.

Lis4é teknisid tietoja osoitteessa www.Fluke.fi
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Fluke 500 -sarjan akkuanalysaatorit

FLUKE -

Uudet Fluke 500 -sarjan akkuanalysaattorit on
suunniteltu vastaamaan [EEE:n suosituksia kriittisten
vara-akkujarjestelmien itsendisten, kiinteiden akkujen
ja akkujonojen kunnossapidosta, vianhausta

ja suorituskykytestauksesta.

Tarkeimmat ominaisuudet

¢ Akkujannite —
mittaa akkujannitetta
vastustestien aikana.

¢ Purkausjannite — Kerda jokaisen

akun jannitteen useita kertoja
kayttadjan maarittdmin valiajoin
purkaus- ja kuormitustestien
aikana. Kayttajat voivat laskea

ajan, jonka aikana akku saavuttaa

sulkujannitteen, ja kayttaa tata

aikaa akun suorituskyvyn laskun

madrittamiseen.

¢ Rippelijannitteen
mittaus — Kayttaja voi
testata AC-komponentteja
DC-latauspiireistd. AC-jaanteet
DC-latauksen tasasuunnatussa
jannitteessa ja taajuusmuuttajan
virtapiireissa ovat perustava
syy akkujen huonontumiseen.

o Mittaritila ja jaksottaiset
mittaustilat[ — Voit mitata
ja tallentaa mittauksia tai
ajanjaksoja pikatestin tai
vianhaun aikana. Kayta
jaksoittaista mittaustilaa
useille sdhkojarjestelmille ja
akkujonoille. M&éarita ennen
tehtavan aloittamista tehtavélle
profiili, tietojen hallintaa ja
raportin luomista varten.
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Raja-arvo ja varoitus — Maarita
enintddn 10 raja-arvojen
sarjaa ja vastaanota Pass/
Warning/Fail-ilmoitus jokaisen
mittauksen jalkeen.
AutoHold — AutoHold mittaa
lukemia, jotka ovat vakaina
vahintddn sekunnin ajan ja
vapauttaa lukeman, kun uusi
mittaus alkaa.

AutoSave -Tallentaa
automaattisesti AutoHold-
toiminnon ottamat lukemat
sisaiseen muistiin.

Akkujen hallintaohjelmisto
—tietojen viemiseen, lajitteluun,
vertailuun, trendipiirtoon

ja taulukoiden tekoon ja
tietojen ymmarrettavaan
esittamiseen raporteissa.

Alan korkein turvaluokitus
— CAT I 600 V, DC-maksimi
1000 V -luokitus, takaa
turvalliset mittaukset koko
akkukayttolaitteessa
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