Underhall av batteridrivna
reservervkraftsystem

for maximal anvandning
och tillforlitlighet

Batteridrivna
reservervkraftsystem
spelar en kritisk roll i att
uppratthalla nédvandiga
driftsfunktioner i
handelse av avbrott

i elforsoérjningen.

Anlaggningar som datacenter,
sjukhus, flygplatser, allmannyttiga
inrttningar, olja- och
gasanlaggningar, och jarnvag

kan inte kan fungera utan 100%
tillforlitlig reservkraft. Ocksa normala
anlaggningar inom handel och
tillverkning har reservkraftsystem for
sina nodsystem, larm och styrning,
nodbelysning, system for &ng- och
brandskydd.

De flesta reservkraftsystem
anvander en avbrottsfri
stromforsérjning (UPS) och en
batteristrang. UPS:en stottar det
digitala kontrollsystemet (DCS)
for att behalla kontrollen dver
anlaggningens drift till dess att
systemen sakert kan stdngas eller till
dess nodgeneratorn kommer igéng.

Aven om de flesta batterier som
anvands i moderna UPS-system
ar "underhdllsfria”, drabbas de
anda av forsdmringar pd grund
av korrosion, inre kortslutningar,
sulfatisering, uttorkning och fel pa
tatningen. Denna artikel beskriver
de basta metoderna att behélla
dessa "batteribanker” vid optimal
prestanda, sa att reservkraften ar
redo om ett strémavbrott intraffar.

De tva framsta indikatorerna
pa batteriets skick

Ett: Batteriets inre resistans
Inre resistans &r en livsldngdstest
och inte en kapacitetstest. Batteriets
resistans ligger relativt stilla fram
till att dess livslangd narmar sig
sitt slut. Vid denna tidpunkt 6kar
den inre resistansen och batteriets

kapacitet minskar. Att méta och
spéra detta varde gor det lattare
att faststalla nar ett batteri behover
bytas ut.

Anvand endast en specialiserad
batteritestare utformat for att mata
batteriresistans medan batteriet
underhalls. Avlds spanningsfallet pa
belastningsstrommen (konduktansen)
eller véxelstromsimpedansen. Bagge
resultaten kommer att vara resistiva
varden.

En enstaka resistiv mtning har
litet varde utanfor sitt sammanhang.
Regelverket kraver att man mater
resistiva varden under manader och
ar, och varje gang jamfor dem med
tidigare registrerade varden for att
skapa en baslinje.

Tva: Urladdningstestning
Urladdningstestning ar det ultimata
séattet att upptécka den verkliga
tillgangliga kapaciteten hos ett
batteri, men kan vara komplicerad
att utféra. Vid urladdningstest,
ansluts ett batteri till en last
och laddas sedan ur under en
féreskriven tidsperiod. Under
testperioden regleras strommen
och en konstant kdnd strém tas ut
medan spanningen mats med jamna
mellanrum. Detaljer angaende
urladdningsstrém, den angivna
tidsperioden foér urladdningstest och
batterikapaciteten i amperetimmar
kan berdknas och jamféras
med tillverkarens specifikation.
Till exempel kan ett 12V 100
amperetimmars batteri kan krava en
urladdningsstrom pa 12A under en
attatimmarsperiod. Ett 12V-batteri
skulle betraktas som urladdat nér
polspanningen &r 10,5V.
Batterierna kan inte klara kritiska
belastningar under och omedelbart
efter ett urladdningsprov. Overfor
kritiska belastningar till en annan
batteribank tills en langre tid gétt
efter att testet ar klart. Ateranslut
darefter en tillfallig jamforbar

FLUKE -

Anvandarbeskrivning

belastning till de testade batterierna.
Ordna dessutom ett kylsystem, innan
testet utfors, for att kompensera for
en héjning av lufttemperaturen. Nar
stora batterier laddar ur, avger de
en betydande méngd energi som
férbrukas i form av vérme.

orsakerna
till batterifel

De fem
framsta

n Losa terminaler och cellkopplingar

“ Aldrande

“ Overdriven laddning och urladdning

n Termisk stromrusning!

H Rippel

Den svagaste lanken

Nér ett av strdngens batterier slutar fungera,
gor hela strangen det

e kopplas ifran
e livslangden férkortas?

I varsta fall

Ett batteri med hog impedansniva kan 6verhettas och

antandas eller explodera under urladdning. Endast

spanningsmatningar kommer inte att férvarna om

denna fara.

'Den framsta orsaken till batterifel &r varme. Batteriets livslangd
halveras vid varje 6kning av medeltemperaturen med 8 °C.

2Ett enstaka daligt batteri hojer de intilliggande batteriernas

laddningsspanning, pa grund installningar i laddaren, vilket
paverkar hela strangens anvandbara livslangd.
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REKOMMENDERADE batteritester och schema

The Institute of Electronic
and Electrical Engineers
(IEEE) ar den framsta
kallan till standardrutiner
for batteriunderhall. IEEE
rekommenderar att man
under batteriets livstid
regelbundet utfér en
kombination av tester.

IEEE rekommenderar dven
féljande schema for
urladdningstester:

Ett acceptanstest utfort i
tillverkarens fabrik eller
vid forsta installationen

Regelbundna urladdningstester
—-med ett mellanrum som

inte verskrider 25 % av den
férvantade tjanstelivstiden, eller
tva ar, vilketdera ar kortare

Anliga urladdningstester — sa snart
nagot batteri uppnatt 85% av den
férvantade tjanstelivstiden eller
forlorat >10% i kapacitet

Eftersom schemaldggning av
fullskaliga urladdningstester kan
vara svart, ar bra och regelbundet
underhdll av yttersta vikt. Genom
att anvanda batteriet i enlighet
med tillverkarens krav vad

géller laddning och félja IEEE-
rekommendationerna fér
batteritestning, bor det vara
mojligt att maximera
batterisystemets livslangd.

Spénning och strom Temperatur Ohm Rippel
Objekt Total flytande | Laddarens DC flytande Omgivnings- | Temperaturen | Inre resistiva | Detaljerad AC-rippelstrom
spanning vid | utstrém och strom (per temperatur ivarje cells varden per resistans cell- | och/eller
batteritermi- | utspanning strang) negativa cell/enhet till-cell och i | spanning
nalerna terminal terminalan- over batteriet
slutningar fér
hela batteriet
Manadsvis o . . .
Kvartalsvis . . d . . .
Arsvis ° ° ° ° ° ° ° °
och initialt

bly/syra-batterier (VRLA) for stationar anvandning”

Figur 1: Inspektioner rekommenderade av IEEE 1188-standarden “"Rekommenderad praxis for underhall, test och byte av ventilreglerade

Anvanda Fluke BT52X for att méta impedans, for kvartalsvisa test av cellens/enhetens inre resistansvarde.
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Nyckelindikatorer
for batterifel

Batterier i gott skick bor bibehdlla
en kapacitet pa mer dn 90 % av
tillverkarens klassning; de flesta
tillverkare rekommenderar att
batteriet byts ut om det sjunker
under 80 %. Hall utkik efter
dessa felindikatorer, nar
batteritester genomfors.

e Sankning av kapaciteten med
mer an 10 % i jamforelse med
férra matningens baslinje

e 209% eller storre 6kning i resistans
jamfort med baslinje eller tidigare

e Thallande héga temperaturer, i
jamforelse med baslinjen och
tillverkarens specifikationer

e Forsdmring av
elektrodplattornas skick

Mata resistiva varden i sekvenslage

Hur man genomfor
standardtester for batterier

Det ar viktigt att se till att bara

lamplig personlig skyddsutrustning

innan f6ljande tester utfors.

Flytande spadnning

1.Mét de spanningen hos
individuella celler eller strangar
med en digital multimeter eller
batterianalysator som Fluke
500-seriens batterianalysatorer
pa manadsbasis.

Laddarens utgang

1. Mé&t laddarens utgdende spanning
vid dess utgdende anslutningar
med en digital multimeter eller
batterianalysator som Fluke
500-seriens batterianalysatorer,
manatligen.

2.0Observera den utmatade
strbmmen som visas pa laddarens
amperematare eller anvand en
lamplig tdngamperemeter for
DC-stroém, t.ex. Amprobe LH4 1A.
Méta varje manad.

Flytande likstrom

1. Se tillverkarens specifikationer for

de forvantade flytstrommarnas
ungefarliga varde

2.Anvand en lamplig
tdngamperemeter for DC-strom,
t.ex. Amprobe LH4 1A, for att
mata férvantad flytstrom
pa manadsbasis.

Inre resistiva virden

1.Anvand en batterianalysator,
t.ex. BT500-serien, for att mata
enskilda batteriers resistiva
varden kvartalsvis.

2. Faststall referensvarden och
bibehall dem i batteridatabasen.
500 Fluke-seriens familj av
batterianalysatorer levereras med
en batterihanteringsprogramvara
fér PC och en rapportgenerator
som hjalper dig underhalla
din databas.

Vanliga batteritermer
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Kapacitetstest: en urladdning av ett batteri
vid konstant strom eller konstant effekt vid

en angiven spanning.

Flytande spanning: den spanning vid vilken batteriet
halls av laddningssystemet for att kompensera for de
anslutna batteriernas naturliga urladdning.

Flytande strom: den strom som flyter medan

batteriet halls vid flytspanningen.

Inre resistiva varden: batteriets inre resistans

(en egenskap hos varje batteri)

Urladdningstestning: batteriet kopplas till en
last till dess att batteriets spanning fallit under

en fordefinierad grans.

AC-rippelstrom: Kvarvarande vaxelstrom i den
likriktade spanningen i likstromskretsarna for

laddare och omvandlare.
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Besok www.Fluke.com f0r fullstindiga specifikationer.
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Fluke 500-serien Batterianalysator

Den nya Fluke 500-serien batterianalysatorer har
blivit formgivna for att frdn grunden motsvara IEEE:s
rekommendationer for underhall, felsékning och
prestandatester pa enskilda stationéra batterier eller
batteriaggregat i kritiska reservenergilosningar.

Nyckelfunktioner ¢ Troskelvarde och
o Batterispinning— Mater varning — Konfigurera upp till

batterispanningen vid tester tio upﬂpsétt_nin.gar.tréskelvérden
av inTe resistans och fa en indikering om

. .. . Godkénd/Varning/Ej godkand

¢ Urladdningsspanning— Samlar in At
spanningen for varje batteri flera efter varje matning. A .
ganger med ett anvandardefinierat ® Al}to!jlold— AutoH91d fanggr n
intervall, under urladdning eller matvarden som halls stabila i en
belastningsprovning. Anvandarma sl el il el
kan berakna hur léng tid det tar LI el gy g wd el
for batteriets spanning att falla ~ * AutoSave- Sparar automatiskt
under gransvardena och faststdlla ~ AutoHold-infangade matvarden
batteriets kapacitetsforlust utifran ~ till internminnet.

den tiden. e Programvara for

* Pulsationsspinningstest- batterihantering- for import,
Later anvandarna testa lagring, jamforelse, trender och
vaxelstromskomponenter i datadiagram som presenterar
likstrémskretsarna for laddning. informationen pa ett meningsfullt
Kvarvarande vaxelstrom i Satt 1 rapporter.
den likriktade spanningen i e Branschens hogsta
likstromskretsarna f6r laddare sikerhetskrav— CAT III 600V,
och omvandlare ar en rotorsak max 1000 V likspanning
till att batterier forsamras. klassad for sakra matningar

e Matar- och sekvensldgen- runt omkring batteribaserad

Métarléget later dig lésa och spara  stromforsorjningsutrustning
en métning eller tidssekvens,

under ett snabbtest eller vid

fels6kning. Anvand sekvenslaget

vid flera kraftforsorjningssystem

och batteristrangar. Konfigurera

en profil for att hantera data

och generera rapporter, innan

uppgiften pabdrjas.
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