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OBLASTI VYUZITI
TERMOGRAFICKYCH
KONTROL

V z4jmu zajiSténi spolehlivého provozu priimyslovych podnikl s optimalnimi parametry
musi manazefi zavodi provadét udrzbu a fesit problémy u desitek elektromechanickych
systémi. V soucasnosti v§ak maji k dosaZeni tohoto cile méné zaméstnancti. Jednim

z trendd, ktery je protivdhou tohoto nedostatku vyskolenych pracovniki udrzby, je evoluce
v oblasti technologii infra¢erveného termalniho zobrazovani. Ty nabizi zfetelnéjsi obrazky
a zvySenou tepelnou citlivost za dostupnéjsi cenu v pfenosnéjsich pfistrojich s jednodussim
ovladanim.

Velké mnozstvi problémi v elektromechanickych systémech se ze zacatku projevuje
nadmeérnou teplotou. Nové termokamery TiX560, TiX520 a TiX500 fady Expert Series byly
vyvinuty tak, aby technikiim usnadnovaly véasné zjistovani problému pii kazdodenni
udrzbé a feSeni potiZi. Vysoké rozliSeni a tepelna citlivost téchto termokamer pomahaji
detekovat vSechny typy elektrickych a mechanickych problémi — od prehfatych vodich
a poskozenych loZisek aZ po horka mista na plastich motort a tisténych plosnych spojich.
Jejich nové ergonomické funkce, jako je 180° otoény objektiv, 5,7palcovy dotykovy LCD
displej a popruh pies rameno, navic usnadnuji dlouhodobéjsi praci.

Nésledujici oblasti vyuziti pfedstavuji piiklady z redlného svéta popisujici zptsob,
jakym lze tyto termokamery denné vyuZivat ve vyrobnich a zpracovatelskych provozech.

Rychlejsi feseni problémi s elektrickymi systémy

Podivejte se, jak snadno lze vyuzit inovativni nové funkce
v termokamerach Fluke TiX5XX ke kontroldm §iroké fady
elektrickych soucdastek.

Rychlé nalezeni horkych lozisek

Zjistéte, pro¢ jsou termokamery Fluke TiX560 a TiX520 diky
vysokému rozliSeni a ergonomickému designu idealni pro
meéteni teploty rotujicich loZisek z bezpe¢neé vzdalenosti.

r wa

Prodlouzeni Zivotnosti motori

Piectéte si, jak mohou termokamery TiX5XX pomahat pfi
feseni problémi u bézicich motort.

Nalezeni prekazek v potrubi

Zjistéte, jak mohou termokamery Fluke TiX5XX zrychlit
kontroly potrubi a detekovat pomoci tepelnych udaji malé
zmeny teploty.

Identifikace horkych mist na deskach s tisténymi spoji

Piectéte si, jak mohou termokamery Fluke TiX560/520/500
detekovat nepatmeé tepelné rozdily bez pfimého kontaktu
s cilovou deskou.
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Kontrola lozisek FLUKE -

Rychlé nalezeni horkych
lozisek pomoci termokamery
s vysokym rozliSenim
a oto€énym objektivem

Prehtatd loziska mohou zplsobovat selhdni stroje

a nasledné nahlé zastaveni vyrobni linky. Vyména

takovych lozisek mize byt ndkladna, a to jak

z pohledu materidli tak i prostoji. Loziska by v zajmu

prodlouzeni jejich Zivotnosti méla byt pravidelné

kontrolovana, zda nejsou opotfebend a zda jsou

v dobré celkové kondici. Pfed zastavenim vyrobni

linky nebo motoru kvili udrzbé vSak miZete

loziska rychle zkontrolovat pomoci termokamery

a upfednostnit ta, kterd pottebuji servis jako prvni.
Protoze se loziska musi kontrolovat za provozu,

je termokamera idedlnim bezkontaktnim kontrolnim

pfistrojem. Umoznuje rychlé méfeni teploty loZisek D=0.69m 10/8/14 01:58:31 PM T=100%

za provozu, z bezpecné vzdalenosti. Timto zplisobem : =2

mizete detekovat pfehfatd loziska jesté predtim,

nez zpisobi poruchu nebo zaénou nadmérné

zatézovat motory.

Drazka pojistného
krouzku

A Drazka
tésnéni
Kulicka
y
H I a pouziti pii
A vn’ kontrolach lozisek
Uchyceni
Vngisi o Vnitini draska Obecna preventivni udrzba
primér  primeér \ Vnitini prstenec Reseni problému
Prace ve stisnénych prostorach
v Snizeni zatizeni motoru
Lic V&ggggg Vngjsi drézka
y  Lic vnéjsiho

prstence Vnéjsi prstenec
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S termokamerou TiX560 muzete jasné vidét problém s pravou stranou loZiska.

Rychlejsi kontroly lozisek ze v§ech uhlu

Vysoké rozliSeni, tepelnd citlivost a ergonomicky otoény objektiv éini z termokamer Fluke TiX5XX skvélou
volbu pro kontroly lozisek, véetné nasledujicich piipadi:

Obecna preventivni udrzba
Vysoké rozliSeni a tepelna citlivost
termokamer TiX5XX umoziuji
snimani lozisek z bezpeéné
vzdalenosti. Z toho divodu je
praktické nasnimat vSechna
zalizeni a stanovit referenéni
hodnoty pro uéely porovnani pfi
budoucich kontrolach. Do velké
pameéti termokamery lze uloZit
tisice termosnimkd a hodiny
radiometrického videa, diky
¢emuz miizete porovnavat nové
obrazky s referencnimi obrazky
primo na kamefte. Prostfednictvim
technologie Fluke Connect”

také mlZete pracovat s obrazky
uloZenymi ve vasi centralni
databdzi. Diky tomu mohou
technici zjistovat problémy pfimo
v terénu a urychlit tak udrzbu.
Reseni problémi

Pfi vyhledavani pfehiatych
loZisek se obvykle porovnava
teplota povrchu loziska, u kterého
je podezieni, Ze je poskozeno,

s vedlejSim stejné zatiZzenym
loZiskem stejného typu. Pfehtati
miZe byt zpisobeno pfilis velkym
nebo pfili§ malym mnozstvim
maziva, nespravnou montazi nebo
nespravnymi nahradnimi loZisky.
S termokamerou TiX5xx muizete
stat v bezpectné vzdalenosti od

cile a ziskat termosnimek béziciho
zatizeni ve vysokém rozliSeni.
Otoény objektiv nastavitelny

v rozmezi 180° zajiStuje dobrou
viditelnost cile (seshora, zespodu
a okolo dalSich objektd) a vysledky
si pii tom muzZete prohlizet na
velké 5,7palcové dotykové
obrazovce. Pfi uklddani obrazka

a videi si mizete poznamenéavat
anomadlie nebo sporné body
prostfednictvim hlasovych nebo
textovych komentait. Obrazky
také muiZzete analyzovat pfimo v
termokamefte a feSit tak piipadné
problémy hned na mistée.

Prace ve stisnénych prostorach
Spousta loZisek se nachdazi na
téZko pfistupnych mistech pod
dopravniky nebo jsou zatarasené
dalSimi zafizenimi. S nékterymi
termokamerami byste museli mifit
naslepo na cil, ktery nevidite

a doufate, Ze je zaostteny. U
termokamer TiX560, TiX520 a
TiX500 muiZete natocit objektiv az
0 180° do polohy, ktera zajisti co
nejzretelnéjsi snimek loZiska, a poté
si obrazek pred uloZenim miizete

prohlédnout na dotykové obrazovce.

Diky tomu mizete mit jistou, Ze
poridite dobré

obrazky, abyste snaze nasli
problematické loZisko.
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SniZeni zatiZeni motoru
Primérnd vyrobni linka miize mit
dopravniky s tisicovkami loZisek.
Pokud je néjaky problém, pak

¢im diive ho najdete, tim bude

na motor dopravniku vyvijeny
mens$i napor. Termokamery
TiX560, TiX520 a TiX500 jsou
vybaveny automatickym ostfenim
LaserSharpe, které s pomoci
laserového dalkoméru vypocitava
vzdalenost k cili a poté na tento cil
piesné zaostii. Pro vétsi vzdéalenosti
miZete pouzit teleobjektiv nebo
funkci zoomu. Chcete-li ziskat
vice souvislosti mizete pomoci
funkce AutoBlend" na zobrazovaci
zkombinovat infraéerveny obraz

s obrazem ve viditelném svétle

a rychle tak identifikovat umisténi
prehiatého loziska na dopravniku.
Rychlym uréenim problematického
loziska mizZete eliminovat nutnost
vymény motoru nebo pievodovky,
nemluvé o moznych nakladech
zplsobenych prostoji.



ResSeni problému

s elektrickymi instalacemi FLUKE -

Urychleni FeSeni problému

s elektrickymi instalacemi se
180° flexibilitou infracerveného
obrazu ve vysokém rozliSeni

Typicky primyslovy zavod ma tisice elektrickych
piipojek a soucasti, které je tieba kontrolovat.
Patii mezi né napftiklad stykace, pfepinace,
jistice, rozvadéce a bateriové moduly. Selhdni i té
nejmensi soucastky mize mit nedozirné ndasledky na
hospodaftsky vysledek spole¢nosti. Spolu s redukci
poctu zaméstnanci udrzby doslo k tomu, Ze provadéni
pravidelné udrzby téchto souéasti je téméf nemozné.
Souc¢asnou vyzvou tedy je véasné nalezeni problému
v elektrickych instalacich.

Technologie termokamer nastésti znovu zacaly
do této problematiky vnaset rovnovahu. Nové
termokamery Fluke TiX5XX fady Expert Series,
s tepelnou citlivosti, rozliS§enim, jednoduchosti

pouzivani a inovativnimi novymi funkcemi, mohou
usnadnit rychlejsi provadéni uloh udrzby, takze .
zvladnete vice véci za kratsi ¢as. H St

VétSina problémt v systémech dodavek nebo I a Vn ’ 5‘:::;:: rotechnice
distribuce elektrické energie se projevuje jako
nadmérné teplo, které miize byt zplisobeno
nasledujicimi faktory:
e PietiZené systémy nebo nadmérny proud

T iy o Nadzemni kabelové lavky
e Volne, tesne, znecistene nebo zkorodovane spoje

e Selhani soucdasti Tr ifé.ZOVé VOdlée

e Chyby zapojeni nebo poddimenzované souc¢asti SkFiné rozvadédh

e Problémy s kvalitou energie, jako je fdzova N
nesymetrie nebo harmonické frekvence Panely jisticu

Jednim z nejrychlejsich zpisobli nalezeni téchto
problémd je nasnimani oblasti termokamerou
s vysokym rozliSenim.
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Vyhledavani elektrickych anomalii s termokamerami
Vyhledavani moznych problému v zdvodé vam usnadni znalost vasich aplikaci a dostupnost referencnich
informaci. Jakmile mate tyto informace k dispozici, miZzete s pomoci termokamer Fluke TiX560, TiX520 a
TiX500 zacit kontrolovat Sirokou fadu elektrickych komponent, jako napiiklad:

Nadzemni kabelové lavky
Snimdni kilometrd nadzemnich
kabell v primyslovém zavodu
miiZze byt umorna prace. 180°
otoCny objektiv u termokamer
TiX5XX Ize natocit tak, aby snimal
strop a vy jste pii tom mohli
sledovat velkou 5,7palcovou
dotykovou LCD obrazovku
zobrazovace v pohodIiném uhlu.

V pribéhu snimani mizete
pofizovat obrazky, komentovat
sporné body pomoci textovych
nebo hlasovych poznamek nebo
zaznamendvat radiometrické video
pro dalsi analyzu a dokumentaci.
Nemusite se také obavat, Ze vam
néco spadne na oblicej.

Trifazové vodice
Pomoci markerd bodové teploty

muzete rychle nalézt sttedni vodice

pod napétim nebo piehfaté vodice
u tfifazovych systému. Sta¢i na
kazdy vodi¢ umistit marker bodové
teploty a sledovat v§echny tfi faze
soucasné a rychle zjistovat rozdily
v teplotach.

Skriné rozvadéci

S termokamerami TiX5XX miizete
nasnimat skfiil rozvadéce pies

IR okénko a najit interni poruchy
za béhu systému, bez nutnosti
otevirat dviika. Vysoké rozliseni
a nizka hodnota parametru NETD
napomahaji s detekci nepatrnych
rozdild teplot, které zna¢i mozné
interni poruchy. Mizete poridit
IR snimky a pomoci funkce
AutoBlend™ na kamefe je sloucit
se snimky ve viditelném svétle

a rychle tak identifikovat Stitek
prehiaté soucdsti ve skiini. Nebo
muzete nahrat radiometrické
video a analyzovat zafizeni

v pribéhu ¢asu.

Panel jistica

S termokamerami TiX5xx fady
Expert Series mtzZete panel rychle
nasnimat. Tam, kde odhalite vyssi
teploty, sta¢i dany obvod sledovat
a prekontrolovat pridruzené

vétve a zatéZze z bezpecné
vzdalenosti. S funkci Continuous
AutoBlend u termokamer TiX560
muzete prolnout infracerveny
snimek s az 100% snimkem ve
viditelném svétle, abyste snadno
precetli Stitky na jisti¢ich nebo
na zafizenich a snadno nasli
problémové body.

Dalsi elektricka pripojeni ke
kontrole pomoci termokamery

e Vstupy a vystupy energie u zatizeni,
jako jsou pohony s proménlivou frekvenci,

FLUKE -

transformatory a zdroje napajeni

o Spatné kontakty u stykacd
a vysokonapétovych piepinaci

e Rozvod energie, jisti¢e a pojistky
e Piipojné krabice a svorkovnice
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Kontrola motoru FLUKE -

ProdlouZeni Zivotnosti motoru
s termografickymi kontrolami

S motory je v soucasnych vyrobnich
a zpracovatelskych zéavodech velmi §patné zachazeno.
Jejich vymeéna je nakladng, takZe je nezbytné nutné
provadeét preventivni udrzbu, aby byly udrzovany ve
Spi¢kovém provoznim stavu a aby se prodlouZila jejich
Zivotnost. Jednim z nejzasadnéjsich faktort, které
plispivaji ke zkraceni této zivotnosti, je pfehfivani.
Provoz pii teploté piiblizné o 10 stupnd vyssi
nez je nominalni hodnota, mize zivotnost motoru
zkratit az o polovinu. Nezbytnou nutnosti k zajisténi
spolehlivého provozu vyrobnich systémi je proto
pravidelnd kontrola provozni teploty motoru.

Pomoci termokamery lze piehtati béZiciho motoru
identifikovat a zacit fesit jeSté pfedtim, nez dojde
k poskozeni. Termokamery Fluke TiX5XX fady
Expert Series to se svymi 180° oto¢nymi objektivy,
kterymi na motor miZete mifit seshora, zespoda nebo L
zboku, jesté vice usnadnuji. S velkou 5,7 palcovou H I vor
dotykoxlrou obrazovkou si (J:ﬂ miizete pfed pofizenim a Vn l pouziti pri .
snimku snadno prohlédnout. Vysoké rozliSeni (aZ kontrolach motoru
640 x 480 pixeld u termokamery TiX560), vynikajici
tepelna citlivost, automatické ostfeni LaserSharp®

a dalsi vylepSeni termokamer Fluke TiX5XX Prehrata loziska a spojky
umoziuji snadné pofizovani zietelnych obrazka
z bezpetné vzdalenosti. Horka mista na

plastich motorQ

Prehraté kabely nebo
napajeci pripojky

Prehraté vnitfni vodice

7 TiX560/520/500 Privodce provadénim kontrol



FLUKE -

Vyhledavani problematickych mist v motorech je nyni jesté jednodussi

Motory se dodavaji ve vSech velikostech a vétsina zavodd jich mé k udrzbé stovky az tisice. Otocny objektiv,
tepelna citlivost a automatické ostfeni LaserSharp™ na termokamerach Fluke TiX5XX umoziiuji snadné a rychlé
snimani velkého mnozstvi motord, pfiCemz se s divérou mizete spolehnout na kvalitu obrazkd a diagnostické

moznosti pfimo v pfistroji, které umoznuji detekovat nasledujici problémy:

Prehrata loziska a spojky
Nedostatetné mazani nebo

Spatné vyrovnani mechanickych
soucasti mize byt pficinou
ptehfivani a vibraci lozisek

a spojek v motorech, coz mtize
zpUsobovat nadmérmé namahani
motoru a vést k pfedCasné poruse.
S termokamerami Fluke TiX5XX
miiZete rychle detekovat pfehfata
stojata loziska a provést jejich
udrzbu nebo vyménu jesté predtim,
nez zaénou nadmérné zatézovat
motor a nez zplisobi mnohem vétsi
néklady na opravy nebo vyménu.

Horka mista na plastich motori
Zkrat ve vnitinim Zelezném jadru
nebo vinuti motoru z divodu
starnuti izolace nebo nedostatecné
ventilace mize zplisobovat
prehfivani plasti. S termokamerou
sice nemizete vidét dovnitf,

ale indikaci problému miize byt
detekce vyssi nez praimérné
teploty povrchu motoru.

Pirehraté kabely nebo

napajeci pfipojky

Nesymetrie napéti, pfetizeni
nebo poskozené vodi¢e mohou
zplsobovat pfehfivani kabeld.

Po nalezeni horkych mist na
kabelech pomoci termokamery
TiX5XX miZete piipojit az pét
rtznych bezdratovych moduld

s podporou technologie

Fluke Connect™, provadét s

nimi dal§i méfeni a prohliZet si
je na stejné obrazovce sou¢asné
s infraervenym snimkem.
Méfeni mizZete sdilet v redlném
Case s ostatnimi ¢leny tymu, ktefi
maji ve smartphonech mobilni
aplikaci Fluke Connect™, a ukladat
je do centralni databéaze pro dalsi
pouziti nebo vyhodnocovani

a vytvareni zprav.

Piehraté vnitini vodice

Spojeni vodi€l obvykle negeneruji
dostatek tepla, aby na pouzdrech
svorkovnic dochazelo k tepelnym
rozdilim. Vadné pfipojeni

kabelu z divodu uvolnéného,
zoxidovaného, zkorodovaného
nebo pfili§ utazeného spoje mize
teplotu pouzdra svorkovnice
zvys$it nad béznou teplotu.

S vyuzitim otoéného objektivu

na termokamerach Fluke TiX5XX
muzZete zafizeni rychle nasnimat
ze vSech stran a porovnat teploty
pouzder svorkovnic v podobnych
instalacich. Pokud jsou nékteré

z nich teplejsi neZ ostatni, miZete
je oznacit pro dalsi zkoumani.

Nékolik dodateénych uzitecénych tipu

Je vhodné planovat pravidelné termografické kontroly vSech dulezitych motort.
Tyto snimky miZete nahrat do centralni databaze nebo do poéitace a porovnat
nasledné snimky s referenénimi, abyste snaze ur¢ili, jestli je horké misto
normalni. Mizete také motory nasnimat po opravé a zkontrolovat tak, jestli
byla oprava Uspésna.

Pii kontrole s termokamerou Fluke TiX5XX si nezapomente po znamenat
zatizeni a okolni teplotu snimanych motorti. Tyto poznamky mizete do paméti
zobrazovace ukladat jako textové a hlasové zaznamy. Velka kapacita datového
ulozisté v termokamerach TiX5XX umoziuje vytvoreni komplexniho souboru
pro jednotliva zafizeni, ktery miize obsahovat dodateéné snimky motoru ve
viditelném svétle, Stitek s ndzvem motoru, pohon s proménlivou frekvenci
nebo napajeci zdroj a textové €i zvukové poznamky o problémech souvisejicich
s danym zafizenim.

Obrazky také muiZete upravovat v termokamerach TiX5XX nebo v softwaru,
meénit jejich barevnou paletu, prolinat urovneé infra¢erveného a viditelného
svétla, pouzivat rezim obraz v obraze a upravovat uroven a rozsah za ucelem
zjistovani dal§ich podrobnosti. MiZete nastavovat upozornéni na vysokou
nebo nizkou teplotu nebo muzete termokameru nastavit na pofizovani snimkua
v urcitych intervalech pro projekci vyvoje.

Identifikace rozsahu problému
a jeho presna lokalizace
pomoci funkce AutoBlend™

a rezimu obraz v obraze.
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Kontrola desek s plosnymi spoji

Vyhledavani horkych mist

na deskach s ploSnymi

spoji ve fazi navrhu pomoci
termokamer s vysokym
rozliSenim

Desky s plo§nymi spoji jsou nedilnou souéasti stale
rostouciho po¢tu produktt. S tim, jak se elektronicka
zatizeni zmensuji a ztencuji, se to samé déje i s jejich
deskami s ploSnymi spoji. Tyto desky s ploSnymi
spoji musi byt odolné a spolehlivé, aby poskytovaly
mechanickou podporu elektronickych souc¢astek

a propojovaly tyto soué¢astky pomoci vodivych drah.
Konstruktéfi musi mit jistotu, Ze jejich navrh bude
fungovat v redlnych situacich, a proto je nezbytné
nutné piisné testovani prototypd.

Termokamery mohou byt pfi testovani prototypt
desek s plo$nymi spoji velmi uéinné, protoZze mohou
ve vétSiné piipadl detekovat teplotni rozdily mezi
velmi malymi sou¢astkami a stavajicimi drahami
bez nutnosti fyzického kontaktu s cilovou deskou.
Tyto teplotni rozdily mohou znadéit slaba mista nebo
moznou vadu navrhu. Pouzivani bezkontaktnich
termokamer k méfeni vykonu nebo zmén
v termodynamickych vlastnostech soué¢astek na
desce Casto pomaha eliminovat odchylky, ke kterym
by mohlo dochazet pro pouziti kontaktniho zafizeni
pro méfeni teploty, jako jsou naptiklad odporoveé
teploméry nebo jiné termoc¢lanky. Vysledkem je, Ze
kontrola desek s ploSnymi spoji pomoci termokamer
miize pomoci zlepsit kvalitu a urychlit tvorbu navrht
a samotnou vyrobu.

VSechny termokamery ov§em nejsou stejné. Vzdy
musite pouzit takovou termokameru, kterd ma funkce
vyzadovaneé pro danou situaci. Lepsi prostorové
rozliSeni a tepelna citlivost pomohou zajistit
presnéjsi méfeni.
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H I a vn I, pouziti pii kontrolach

obvodovych desek

Porovnavani teploty soucasti
Analyza zatizeni soucasti

Zavadéni vyrobnich procesU




ProhliZzeni teplotnich map desek s ploSnymi spoji pro

dokonalejsi navrhy

FLUKE -

Termokamery Fluke TiX5XX lze pouZivat k testovani desek s plo§nymi spoji ve vSech
fazich vyvoje a pfi vyrobé. Detekovanim tepelnych rozdill mezi sou¢astkami mohou tyto
termokamery analyzovat vykon obvodu a pomahat detekovat mozné vady ve fazi navrhu.

Napfiklad:

Porovnavani teploty soucastek
Hlavni pfi¢inou selhdni desky

s ploSnymi spoji jsou tepelné
problémy. Po osazeni prototypu
desky muzete desku zatiZit na
definovanou uroven, pii které by
meéla fungovat v hotovém produktu,
a sledovat vysledky pomoci
termokamer fady Fluke TiX5XX.
RozliSeni 640 x 480 pixell v rezimu
SuperResolution u termokamery
TiX560, v kombinaci s funkci
zaostfeni obrazu a nizkou hodnotou
parametru NETD, zvySuje schopnost
identifikovat velmi nepatrné tepelné
rozdily mezi malymi souc¢astkami

a jejich piipojnymi body. Tyto
informace vdm mohou pomoci urcit,
jaké dpravy jsou pro dany navrh
potieba. Poté mizete upraveny
navrh znovu nasnimat, abyste méli
jistotu, Ze je problém vyfesen.

Analyza zatizeni soucasti

Pokud ma byt deska s plo§nymi
Spoji pouZita v pfenosném zatizeni
napajeném bateriemi, je ddlezité
minimalizovat spotfebu energie.
Pouzivanim termokamery TiX5XX
muzZete identifikovat, které
soucastky spotiebovavaji velké
mnozstvi energie a ur€it tak, jestli
jsou v rozmezi danych specifikaci.
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Zavadéni vyrobnich procesu

S vyuzitim velkého ulozisté

a se schopnosti pofizovani
radiometrického videa

u termokamery TiX560 mizete
nahravat termdalni snimky nebo
videa rliznych vyrobnich procest,
jako je chladnuti pajenych spoja,
abyste mohli nastavit optimalni
¢asy cykll pro automatizované
systémy. S termokamerami TiX5XX
také mulZete provadét snimani pro
Uéely kontroly kvality v rdznych
fazich vyrobniho procesu,

a vyhledavat tak problémy,

které by nasledné mohly vést

k porucham soucasti.




Kontrola potrubi FLUKE -

Pouzivani termokamer
pro vyhledavani prekazek
v potrubi

At uz je potrubi ur¢eno pro vedeni tekutych produkti,
vody, pary, zemniho plynu nebo ropy, pro bezpetné
a efektivni vyrobni a zpracovatelské systémy je
zasadni zajistit plynuly priitok. Piekazky, ztencovani
stén a koroze mohou snizit ucinnost a bezpeénost,
a mohou vést k netésnostem, které by mohly zptsobit
vazné §kody v zavodu a ohrozit vase lidi.

Vyzvou je v tomto piipadé nalezeni problémd,
jako je usazovani karbonu, zeslabovani stén
a praskliny ve stovkach nebo tisicovkach metri
potrubi, stejné jako netésnosti a pfekazky v trubkach
tepelnych vyménikl a reaktori. Termokamera
s vysokym rozli$enim miize kontrolu tohoto vybaveni
urychlit a poskytnou tepelné udaje pro detekci malych

zmeén teploty, které napomahaji pfi véasné detekci
pripadnych velkych problémd.

H I a vn l, pouziti pii

kontrolach potrubi

Prekazka v potrubi

Zkorodovane, prodrené nebo
zeslabené potrubi

Netésnosti v potrubi

Prekazky nebo netésnosti uvnitf
tepelnych vyméniku

Netésnosti v potrubi u peci
a reaktoru
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FLUKE -

Ziskani lepsiho prehledu o potrubnich systémech s termokamerami

Fluke TiX5XX

Pfi kontrole potrubi obvykle hledate horka mista, studena mista nebo nepatrmé zmény teploty, které mohou
znacit unik, ptekazku nebo zeslabeni stény potrubi. Pokud je to mozné, je dobré mit referenéni snimek
potrubi v dobrém stavu, ktery miZete porovnat s naslednymi snimky, a detekovat tak rychleji problémové
oblasti. Otoény objektiv, 5,7palcova dotykova obrazovka, vysoké rozliSeni, tepelna citlivost, automaticke
ostfeni LaserSharp* a integrované ulozisté u termokamer Fluke TiX5XX umoznuji snaz$i identifikaci Siroke fady

problémdi s potrubim, jako napiiklad:

Prekazka v potrubi

Prekédzka v potrubi miZe okolo
dottené oblasti zptisobit zménu
teploty, ktera se mize pienaset
do plasté potrubi. Oblast

okolo pfekazky bude z diivodu
malého nebo zadného pritoku
vykazovat rozdilnou teplotu.

S termokamerou Fluke TiX560
muzete potrubi snimat z dalky
a diky automatickému ostfeni
LaserSharp® ziskat zfetelny
obraz. Mizete pridavat hlasové
a textoveé poznamky, dodatecné
digitalni snimky (IR-PhotoNotes™)
a prepnout zobrazova¢ do rezimu
SuperResolution s rozliSenim
640 x 480 pixeld pro komplexni
informace. MizZete také ruéné
upravit uroven a rozsah,

aby byly vidét i malé rozdily.

Zkorodované, prodiené nebo
zeslabené potrubi

Pokud je vnitini sténa potrubi
prodiena, zkorodovana

a zeslabeng, teplota plasté
bude jina nez u potrubi bez
vad. S vyuzitim funkci zaostfeni
obrazu (pouze TiX560) a rezimu
filtru u zobrazovact TiX560 a
TiX520ziskate zietelnéjsi pohled
na potrubi a budete moci zjistit
piipadna slaba mista.

Netésnosti v potrubi

Nahlé zmény teploty a tlaku

mohou zplisobovat nadmérné
opotfebeni a praskliny v potrubi,
kolenech a pfirubach, které
nemusi byt holym okem viditelné.
Se zobrazovaci fady TiX5XX

muiZzete vyhledavat odchylky

teplot podél potrubi. Takové
odchylky teploty mohou pomoci
najit netésnost, takze mizete
zaznamenat radiometrické video
nebo nastavit upozornéni pro sbér
dat v priibéhu ¢asu nebo pii zméné
teplot. Po nalezeni problémové
oblasti mizete pouzit rezim
SuperResolution s rozliSenim

640 x 480 pixeli (u zobrazovace
TiX560 nebo v softwaru SmartView
u vSech modeld), zaostfeni obrazu
(pouze TiX560) a funkce rezimu
filtru (TiX560/TiX520), které umozni
zfeteln&jsi zobrazeni netésnosti.

Piekazky nebo netésnosti
uvniti tepelnych vyménika
Ucpané nebo netésné potrubi
v tepelném vyméniku bude mit
neptiznivy vliv na jeho u¢innost
a povede k vyrobnim ztratdm
a plytvani energii. Méli byste
vidét rozdil v teploté na obou
stranach piekazky nebo
nestandardni teplotu,

kterd mize znadit netésnost.

Netésnosti v potrubi u peci

a reaktoru

Tato potrubi pracuji pii vysokych
teplotach, vysokém tlaku a ve
vysoce korozivnich podminkach,
coz miize zplisobovat horka mista,
praskliny, nauhli¢ovani, oxidaci

a zeslabovani stén. Abyste témto
poskozenim mohli pfedchéazet,
miizete tato potrubi nasnimat se
zobrazovacem TiX560 a detekovat
veskeré anomalie, které znaci
pfekazky nebo netésnosti.

v awr

Dalsi tipy pro efektivnéjsi termografické kontroly potrubi
Aby byly termografické kontroly co nejuc¢innéjsi, doporucujeme dodrzovat
nasledujici zadkladni postupy.

Izolované potrubi

Pokud ma potrubi silnou vrstvu tepelné izolace, je méteni tepelnych odchylek
mezi jeho jednotlivymi ¢astmi slozité a je tak tézké detekovat netésnosti.
Pokud lze izolaci bezpetné odstranit, bude kontrola mnohem 4éinnéjsi.

Plasté s vysokou odrazivosti

Pokud jsou ¢asti vnéjsiho plasté potrubi nebo izolace z lesklého kovu nebo
nerezové oceli s nizkou emisivitou a tudiz s vysokou odrazivosti, mize to
naruSovat pfesna méfeni teploty. Pokud je to ve vaSem prostfedi bezpecné,
miizete pouzit natér, pasku nebo samolepky s vysokou emisivitou, a zajistit
tak presnéjsi méfeni teploty.
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FLUKE -

Termalni zobrazovaé&e Fluke TIX560, TiX520 a TiX500

predstavuji prvni linii obrany

Nové termalni
zobrazovace
Fluke TiX5XX
rady Expert
Series poskytuji
jedinecny
soubor funkci,
které vam
pomohou rychle
identifikovat
mozné potize

a zajistit
bezproblémovy
provoz.

Ergonomicky 180° oto¢ny objektiv

nabizi maximalni flexibilitu a umoziuje
snadné sniméni nad, pod a okolo objektd,
abyste si snimky pfed jejich pofizenim

mohli prohlédnout. Na rozdil od zobrazovace
s pistolovym uchopem, se kterym je velmi
narocné zaostfit, kdyz jste v nevhodné pozici,
si tak nejdiive miizete oveéfit, Ze je obrazek
ostry. Technici tak mohou pracovat

celodenni pouziti.

Jedina 5,7 palcova dotykova obrazovka

ve své tfidé! nabizi o 150 %? vétsi zorné pole,
aby byly lépe vidét nepatrné zmeény a detaily
pfimo na kamefe. Na obrazovce muzZete rychle
prstem prochazet uloZzené miniatury, pfiblizovat
je a oddalovat a pouzivat zkratky pro usporu
¢asu a vyss$i produktivitu.

Vyssi kvalita obrazu a pfesnost méfeni
umoznuji zvysit rozliSeni obrazkl z

320 x 240 pixeld na 640 x 480 pixell

v rezimu SuperResolution pro rychlejsi
vyhledani nenapadnych anomalii.

Rutomatické ostfeni LaserSharp* stiskem
tlacitka vylucuje dohady pii pfesném
zaostfovani. Zabudovany dalkomeér vypocitava
vzdalenost k uréenému cili a poté se
automaticky zamétuje na vytvoreni
optimalniho obrazu.

Zaostreni obrazu sniZuje Sum pro
tvorbu ostfejsich obrazkil, obzvlasté
v prostfedich s vysokymi teplotami.
(Pouze u zobrazovact TiX560)

Rezim filtru dosahuje hodnot parametru
NETD (rozdil teplot, ktery vyvola signal
stejny, jako je vlastni Sum systému) pouhych
30 mK a umoziuje detekovat velmi nizké
teplotni rozdily.

Markery horkych a chladnych mist zvyrazni
nejteplejsi a nejstudenéjsi pixely v obrazu

a nahofe na obrazovce zobrazi udaje o jejich
teploté pro rychlou identifikaci anomalii.

Ulozisté, upravy a analyzy obrazi v kamefe
umoznuji ukladdni tisich snimkd do paméti

s moznosti jejich vyvolani pfimo v terénu za
ucelem uprav, pfidavani digitalnich snimkd,
textovych nebo hlasovych poznamek a analyz
primo na kamefe.

Bezdratova technologie Fluke Connect
umoznuje zobrazovani, ukladani a sdileni
zivych videi, fotek a méfeni s ostatnimi Cleny
tymu, ktefi ve svych smartphonech maji
mobilni aplikaci Fluke Connect. Pfipojeni
navazete pouhym stiskem pfisluSného
funkéniho tlaéitka.

'Srovnani s ruénimi primyslovymi termalnimi zobrazovaci s rozliSenim snimace 320 x 240 pixeld k 1. zafi 2015.

*Srovnani s obrazovkou s uhlopfitkou 3,5"
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ProhliZeni a sdileni vice

vysledki s bezdratovou

technologii Fluke Connect™

Zobrazovace Fluke TiX5XX podporuji technologii Fluke
Connect, takze mizete pfenaset obrazy a méfeni ze
zobrazovaci do smartphond nebo tabletli, které maji
mobilni aplikaci Fluke Connect*. Mtzete tak sdilet
vysledky s autorizovanymi ¢leny tymu, vylepSit tak
spoluprdci a umoznit rychlejsi feSeni problémt.

Se softwarem SmartView*, ktery je soucasti
termalnich zobrazovact Fluke, miizete provadét
dodatetné analyzy a dokumentovat nalezy ve
zpravach, které zahrnuji termosnimky a snimky ve
viditelném svétle a naméfena data. U uloZenych
obrazkl muzete upravovat vétSinu parametrd,
véetné napriiklad emisivity, barevné palety

a urovneé nebo rozsahu.

Technologie Fluke Connect™ neni dostupna ve vsech zemich.
*V oblasti pokryté poskytovatelem bezdratovych sluzeb.

FLUKE -

Pracujte rychleji a s mensi namahou
Nevysvétlena horka mista mohou ve vasem
elektrickém systému znamenat problémy.
Termdlni zobrazova¢ s vysokym rozliSenim je

ten nejrychlejsi zplsob, jak tyto problémy jasné

a ptrehledné zobrazit. Zobrazovace Fluke TiX560,
TiX520 a TiX500 fady Expert Series nabizi vysoké
rozliSeni obrazu, tepelnou citlivost, pfesnost

a ergonomicky design, abyste tato horka mista
mohli najit dfive, nez zptsobi vétsi Skody.

Dalsi informace ziskate u svého obchodniho
zastupce spolecnosti Fluke nebo na adrese
www.fluke.com/infraredcameras.

Fluke. Keeping your world up and running.®

Fluke Europe B.V.
P.0.Box 1186

5602 BD Eindhoven
The Netherlands
Web: www.fluke.cz

Navstivte nds na webovych strankach:

Web: www.fluke.cz
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