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APLICACIONES DE
INSPECCION POR
INFRARROJOS

Para mantener el 6ptimo funcionamiento de las plantas industriales, los gerentes de
fabricas deben ocuparse del mantenimiento de docenas de sistemas electromecénicos

y resolver numerosos problemas. Sin embargo, ahora cuentan con menos personal para
ocuparse de estas tareas. Una tendencia que ayuda a contrarrestar esta falta de personal
de mantenimiento formado es la evolucién de la tecnologia de la termografia por infrarrojos
para ofrecer imagenes mds claras y mayor sensibilidad térmica a un precio mas asequible
en herramientas mas portatiles y faciles de utilizar.

En muchas ocasiones, los problemas de los sistemas electromecanicos se manifiestan
en una fase incipiente en forma de exceso de calor. Las nuevas camaras termograficas
TiX560 y TiX520 de la serie Expert de Fluke han sido desarrolladas para las tareas diarias
de solucion de problemas y mantenimiento, con el objetivo de ayudar a los técnicos a
detectar los problemas de manera prematura. La alta resolucion y sensibilidad térmica de
estas camaras ayudan a detectar todo tipo de problemas eléctricos y mecanicos, desde
un sobrecalentamiento en los conductores a rodamientos defectuosos, puntos calientes en
carcasas de motores y placas de circuitos impresos. Ademads, sus nuevas caracteristicas
ergonomicas, como la lente articulada a 180°, la pantalla tactil LCD de 5,7 pulgadas y la
correa para el hombro, logran que trabajar durante periodos de tiempo prolongados sea
mas facil y cdmodo.

Las siguientes notas de la aplicacion proporcionan ejemplos reales de uso de estas
camaras en operaciones de fabricacion y procesamiento.

Solucione mas rapidamente los problemas eléctricos

Vea lo facil que es utilizar las nuevas caracteristicas de las
camaras TiX560 y TiX520 de Fluke para inspeccionar un
amplio conjunto de componentes eléctricos.

Detecte rapidamente los rodamientos calientes

Descubra cémo la alta resolucion y el diseflo ergondmico de las
camaras termograficas TiX560 y TiX520 de Fluke las convierten
en la herramienta ideal para medir la temperatura de los
rodamientos en funcionamiento desde una distancia segura.

Prolongue la vida til del motor

Averiglie de qué modo pueden ayudarle las camaras TiX560
y TiX520 de Fluke a solucionar los problemas de un motor
en funcionamiento.

Detecte obstrucciones en los conductos

Averigtie de qué modo las camaras TiX560 y TiX520 de
Fluke pueden acelerar las inspecciones de los conductos
y ofrecer detalles térmicos para detectar leves cambios
de temperatura.

Identifique los puntos calientes en las
placas de circuitos

Averiguie de qué modo las camaras termograficas TiX560
y TiX520 de Fluke son capaces de detectar pequefias
diferencias de temperatura sin tocar la placa.
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Inspeccion de rodamientos FLUKE -

Detecte rapidamente los
rodamientos calientes con una
camara termografica de alta

resolucion con lente articulada

Los rodamientos sobrecalentados pueden provocar
averias en la maquinaria y la resultante interrupcion
repentina de la linea de produccion. La sustitucion de
estos rodamientos puede resultar costosa tanto en lo
que se refiere a materiales, como en lo que se refiere
a tiempos de inactividad. Para prolongar la vida util de
los rodamientos, debera comprobar regularmente el
desgaste y estado general de los mismos. Pero, antes
de cerrar la linea de produccién o apagar el motor para
ocuparse del mantenimiento, puede analizar rdpidamente
los rodamientos con una camara termografica para
priorizar aquellos que requieren una atencion prioritaria.
Puesto que los rodamientos deben inspeccionarse
en funcionamiento, la cAmara termogréfica es la
herramienta ideal de inspeccion sin contacto. Permite
detectar rapidamente la temperatura de funcionamiento
de los rodamientos, desde una distancia segura.
De esta forma, podra detectar los rodamientos
sobrecalentados antes de que provoquen averias o
causen una tension excesiva sobre los motores.
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La cdmara TiX560 permite ver claramente que el lado derecho del rodamiento tiene un problema.

Aceleracion de las inspecciones de rodamientos desde cualquier angulo

La alta resolucidn, la sensibilidad térmica y una lente articulada ergondmica convierten a las camaras TiX560
y TiX520 de Fluke en una opcion estupenda para aplicaciones de inspeccién de rodamientos, incluyendo:

Mantenimiento

general preventivo

La alta resolucion y la sensibilidad
térmica de las camaras TiX560

y TiX520 permiten analizar los
rodamientos desde una distancia
segura, con lo cual resulta practico
analizar todos los equipos para
establecer una linea de base

con la que comparar los analisis
futuros. Una amplia memoria en
la propia cdmara almacena miles
de imagenes térmicas y horas de
video radiométrico para poder
comparar las imagenes nuevas
con las iméagenes de linea de
base en la propia cdmara.
También es posible acceder a las
imagenes almacenadas desde la
base de datos central a través de
Fluke Connect". Esto ayuda a los
técnicos a identificar problemas in
situ y a acelerar el mantenimiento.

Solucion de problemas

Los rodamientos sobrecalentados
normalmente se detectan
comparando la temperatura de
superficie de un rodamiento
sospechoso con la de un
rodamiento adyacente del mismo
tipo y con la misma carga. E1
sobrecalentamiento puede estar
causado por un exceso 0 un
déficit de lubricante, un montaje
incorrecto o una mala sustitucion
de los rodamientos. Con una
camara TiX5xx, puede permanecer

a una distancia segura del objeto
y obtener una imagen térmica de
alta resolucién del dispositivo en
funcionamiento. La lente articulada
a 180° ofrece una buena visién del
objeto, desde arriba, desde abajo

o alrededor de otros objetos, y
muestra los resultados en la gran
pantalla tactil de 5,7 pulgadas.
Cuando guarde las imagenes y el
video, puede anotar las anomalias
o los puntos que le parecen
preocupantes utilizando las notas
de voz o de texto. Ademads, puede
analizar las imagenes en la propia
camara, esté donde esté, lo cual le
ofrece la posibilidad de resolver el
problema in situ.

Trabajar en espacios reducidos
Muchos rodamientos se encuentran
en lugares de dificil acceso,

debajo de cintas transportadoras

y obstruidos por otros equipos.
Algunas camaras termograficas
solo permiten "disparar a ciegas",
es decir apuntar la cdmara a un
objeto que no puede ver y esperar
que la imagen esté enfocada.

Con las camaras TiX560 y TiX520
puede girar la lente articulada a
180° a la posicion mas apropiada
para obtener una buena imagen de
los rodamientos y, seguidamente,
ver la imagen en la pantalla tactil
antes de guardarla. De esta forma
podra obtener buenas imagenes
que le ayudaran a detectar mas
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facilmente los problemas de
los rodamientos.

Reduccion de la

tension sobre el motor

Una linea de produccion normal
puede tener cintas transportadoras
con miles de rodamientos. Si

hay algun problema, cuanto

antes se detecte, menos tension
se aplicara sobre el motor de la
cinta transportadora. Las camaras
TiX560 y TiX520 disponen del
enfoque automaético LaserSharp®
que utiliza el medidor de distancia
laser incorporado para calcular

la distancia al objeto y enfocar
dicho objeto con precision.

Para distancias mayores, puede
incorporarse una lente teleobjetivo
o utilizar la funcién de zoom.

Si desea tener mds contexto,
utilice AutoBlend” para combinar
la imagen infrarroja con una
imagen de luz visible en la

propia camara para identificar
rapidamente la posicion del
rodamiento sobrecalentado en la
cinta transportadora. Mediante

la deteccion temprana de los
problemas de rodamientos, evitara
la sustitucion forzosa del motor o
de la caja de cambios y reducira
los potenciales costes de tiempo
de inactividad.
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Solucion de problemas eléctricos FLUKE -

Acelere la solucion de los
problemas eléctricos con
una camara termografica
de alta resolucion con lente
articulada a 180°

Una planta industrial tipica tiene miles de conexiones
eléctricas y componentes que deben inspeccionarse
entre los que se incluyen contactores, interruptores,
disyuntores, conmutadores de alta tensién principal y
bancos de baterias. Una averia en el componente mas
pequefio puede provocar un dafio exponencial que
podria afectar a los resultados finales de la empresa.
Al mismo tiempo, la reduccion de la plantilla de
mantenimiento ha hecho practicamente imposible
realizar un mantenimiento regular de todos estos
componentes. Por lo tanto, el reto es ahora detectar los
problemas eléctricos en una fase temprana.

Afortunadamente, la tecnologia de las camaras
termograficas ha empezado a allanar el terreno. Con la
sensibilidad térmica, la resolucidn, la facilidad de uso
y las innovadoras funciones que ofrecen las nuevas
camaras termograficas TiX560 y TiX520 de la serie = = -
Expert de 1=‘luk<§,T podra llevar aS::abo las tareas de P I" lnClpaIeS Ap,hcafcmnes
mantenimiento mas rapidamente y mas facilmente y, eléctricas
por lo tanto, hacer mas en menos tiempo.

La mayoria de problemas de los sistemas de
distribucién o suministro eléctrico se manifiestan como
un calor excesivo, que puede estar causado por: Soportes de cables aéreos
e Sobrecarga en los sistemas o exceso de corriente

e Conexiones sueltas, demasiado apretadas, sucias

s Armarios de equipos
e Falla de componentes de conmutacion
e Fallos del cableado o componentes infraespecificados
e Problemas de calidad eléctrica como desequilibrio
de fase o armoénicos

Una de las formas mas rapidas de detectar estos
problemas es analizar el rea con una camara
termografica de alta resolucion.

Conductores trifasicos

Paneles eléctricos

5 Guia de inspecciones de TiX560/TiX520



W

FLUKE -

Deteccion de anomalias eléctricas con las camaras termograficas

Entender las aplicaciones y tener informacién de linea de base le permitirad detectar mds facilmente posibles
problemas en sus instalaciones. Con esta informacién, podra poner las camaras termograficas TiX560 y
TiX520 de Fluke a trabajar para inspeccionar un amplio abanico de componentes eléctricos, incluyendo:

Soportes de cables aéreos
Inspeccionar kilometros de

cables aéreos en una instalaciéon
industrial puede ser una tarea
muy pesada, especialmente para
su cuello. La lente articulada de
180° de la TiX560 y TiX520 puede
orientarse para inspeccionar

el techo mientras usted mira
cémodamente la gran pantalla
tactil LCD de 5,7 pulgadas de

la propia camara. Durante la
inspeccion, puede capturar
imagenes, anotar las cuestiones
preocupantes mediante notas de
texto o de voz, o grabar video
radiométrico para el posterior
analisis o documentacion. Y todo
ello sin preocuparse por si le caen
cascotes a la cara.

Conductores trifasicos

Utilice los marcadores de puntos
de temperatura para detectar
rapidamente zonas calientes o
conductores sobrecalentados en
un sistema trifasico. Basta con
colocar un marcador de puntos de
temperatura sobre cada conductor
para ver simultdneamente las
temperaturas de las tres fases y
detectar rapidamente diferencias
de temperatura.

Armarios de equipos de
conmutacion

Las camaras TiX560 y TiX520
permiten inspeccionar los equipos
de conmutacion a través de

una ventana de infrarrojos para
detectar errores internos mientras

el sistema esta en funcionamiento,

sin tener que abrir las puertas

de los paneles eléctricos. La alta
resolucion y bajo NETD ayudan

a detectar pequefias variaciones
de la temperatura que puedan
seflalar posibles errores internos.
El modo AutoBlend™ permite
capturar imagenes de infrarrojos y
combinarlas con imagenes de luz
visible en la propia camara para
identificar rdpidamente la etiqueta
de un componente sobrecalentado

del armario. También puede grabar
video radiométrico para analizar el

equipo a lo largo del tiempo.

Panel eléctrico

Las cdmaras TiX5xx de la serie
Expert permiten inspeccionar
radpidamente un panel. En los
lugares donde las temperaturas
sean superiores, siga el circuito
correspondiente y compruebe las
cargas y los ramales asociados
desde una distancia segura. El
modo Continuous AutoBlend de

la TiX560 permite combinar la
imagen de infrarrojos con una
imagen de luz 100 % visible para
leer claramente las etiquetas de
los disyuntores o las etiquetas del
equipo y poder localizar facilmente
los puntos problemaéticos.

Otras conexiones eléctricas que
pueden inspeccionarse con una
camara termografica

e Entradas y salidas de potencia a dispositivos como
VFD, transformadores y fuentes de alimentacion

¢ Contactos defectuosos en contactores y conmutadores
de alta tension

e Distribucion de potencia, disyuntores y fusibles
e Cajas de conexiones y tableros de conexiones eléctricas
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Inspeccion de motores

Prolongue la vida util del
motor con la inspeccion
por infrarrojos

Los motores soportan muchos abusos en las plantas
de fabricacion y procesamiento actuales. Son equipos
caros de sustituir, por lo tanto el mantenimiento
preventivo es critico para mantenerlos en buen
estado y prolongar su vida util. El sobrecalentamiento
es uno de los factores que mas acortan su vida util.
Funcionar a una temperatura de ~10° por encima del
valor nominal puede reducir a la mitad la vida util

de un motor. Por lo tanto, comprobar regularmente

la temperatura operativa del motor es crucial para
garantizar un funcionamiento fiable de los sistemas
de produccion.

Una cdmara termografica puede ayudarle a detectar
el sobrecalentamiento de un motor en funcionamiento
para que pueda resolver el problema antes de que el
motor resulte dafiado. Con la lente articulada a 180°
de las camaras termograficas TiX560 y TiX520 de la
serie Expert de Fluke puede apuntar facilmente al
motor desde arriba, desde abajo o lateralmente. La
gran pantalla tactil de 5,7 pulgadas le permite ver
el objeto directamente antes de capturar la imagen.
La alta resolucion (hasta 640 x 480 en la TiX560), la
excelente sensibilidad térmica, el enfoque automatico
LaserSharp* y otras mejoras que incluyen las camaras
termograficas TiX5XX de Fluke ayudan a obtener
imégenes claras y nitidas desde una distancia segura.
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Pri nc i p a Ie S Aplicaciones de

inspeccion de
motores

Rodamientos y acoplamientos
sobrecalentados

Puntos calientes en la carcasa
del motor

Cables y conexiones
eléctricas sobrecalentadas

Cableado interno
sobrecalentado
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La deteccion de puntos problematicos en los motores es ahora mas facil que nunca
Hay motores de todos tamarfios y la mayoria de instalaciones deben ocuparse del mantenimiento de centenares, o
incluso miles, de motores. La lente articulada, la sensibilidad térmica y el enfoque automatico LaserSharp™ de las
camaras termograficas TiX560 y TiX520 de Fluke permiten inspeccionar muchos motores de una forma rapida y
sencilla, y tener confianza en la calidad de las imagenes y las capacidades de diagnostico integrado para detectar:

Rodamientos y acoplamientos
sobrecalentados

La mala lubricacion o la mala
alineacion de los componentes
mecanicos puede provocar

la aparicion de vibraciones y

el sobrecalentamiento de los
rodamientos y los acoplamientos
del motor, que someten al motor a
una tension excesiva y provocan
fallos prematuros. Las cdmaras
TiX5XX de Fluke permiten detectar
rapidamente cojines de apoyo
sobrecalentados y ocuparse de su
mantenimiento o sustitucion antes
de que afladan una tension que
puede dafiar al motor y ocasionar
costes de reparacién o sustitucion
mucho mas elevados.

Puntos calientes en la

carcasa del motor

Un cortocircuito en el nicleo
interno de hierro o en el bobinado
del motor provocado por un
envejecimiento del aislamiento o
una ventilacion insuficiente puede
provocar el sobrecalentamiento

de las carcasas de los motores.
Aunque no es posible ver el
interior de un motor con una
camara termografica, la deteccion
de una temperatura superficial por
encima de la media en el motor
suele indicar la existencia de

un problema.

Sobrecalentamientos en cables
y conexiones eléctricas

Los desequilibrios en la

tensioén, las sobrecargas o la
degradacion pueden provocar un
sobrecalentamiento de los cables.
Si detecta puntos calientes en los
cables con una camara TiX5XX,
puede conectar entre uno y cinco
modulos inaldmbricos diferentes
habilitados para Fluke Connect™
para realizar otras medidas y
verlas simultaneamente en la
misma pantalla que la imagen
infrarroja. Las medidas realizadas
pueden compartirse en directo
con otros miembros del equipo
que tengan instalada la app movil
Fluke Connect™ en sus teléfonos
inteligentes y guardarlas en

una base de datos central para
consultarlas mas tarde o para la
posterior evaluacion y elaboracion
de informes.

Cableado interno sobrecalentado
Normalmente, las conexiones

por cable no generan suficiente
calor para crear una diferencia

de temperatura en las carcasas

de las cajas de conexiones.

Sin embargo, si la conexion es
defectuosa porque esta suelta,
oxidada, corroida o demasiado
apretada, la temperatura de la
carcasa de la caja de conexiones
correspondiente puede ser mas alta
de lo normal. La lente articulada
de las camaras TiX560 y TiX520 de
Fluke permite navegar alrededor
de otros equipos para comparar
las temperaturas de las carcasas
de las cajas de conexiones de
aplicaciones similares. Si una
muestra una temperatura mas
elevada que el resto, marquela
para examinarla mas tarde.

Otros consejos utiles

Es aconsejable programar una inspeccion regular por infrarrojos de todos los
motores criticos. Puede cargar las imdgenes a una base de datos central o a
su ordenador y comparar las imagenes obtenidas con la linea de base para
determinar mas facilmente si un punto caliente es normal. También puede
inspeccionar los motores después de efectuar una reparacion para confirmar
que la reparacion es correcta.

Cuando inspeccione motores con la cadmara termografica TiX5XX de Fluke,
recuerde anotar la carga y la temperatura ambiente de los motores que esta
inspeccionando. Puede guardar sus notas en la memoria de la cdmara como
notas de voz y de texto. La amplia capacidad de almacenamiento de datos en
la propia camara que ofrecen las camaras TiX5XX permite crear un archivo
completo para cada activo en el que incluir imagenes adicionales de luz visible
del motor, la placa de caracteristicas del motor, la fuente de alimentaciéon o
VFD, y notas de texto y de audio sobre los problemas de dicho activo.

Las imagenes pueden editarse en las camaras termograficas TiX5XX o en el
software y cambiar la paleta de colores, mezclar el nivel de IR y de luz visible,
ver las imagenes en modo Imagen en imagen, y ajustar el nivel y alcance
para identificar otros detalles. También es posible establecer alarmas para
temperaturas altas o bajas en infrarrojos o configurar la camara para capturar
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imagenes a intervalos de tiempo regulares para identificar tendencias.

Identifique el alcance del
problema y la ubicacion exacta
con los modos AutoBlend™

e Imagen en imagen.



Inspeccion de placas de circuitos FLUKE -

Detecte los puntos calientes
en las placas de circuitos en
la fase de diseno con una
camara termografica de

alta resolucién

Las placas de circuitos impresos (PCB) son una

parte integral de un numero creciente de productos.
A medida que se reduce el tamafio y el grosor de

los dispositivos electrénicos, también lo hacen las
placas de circuitos que los hacen funcionar. Al mismo
tiempo, estas placas de circuitos deben ser resistentes
y fiables para soportar mecanicamente componentes
electrénicos y conectar esos componentes mediante
vias conductivas o rastros. Los ingenieros de disefio
deben asegurarse de que sus disefios funcionen bien
en situaciones reales y, por lo tanto, es crucial realizar
estrictas pruebas de los prototipos.

Las camaras termograficas pueden ser muy eficaces
para probar prototipos de PCB, ya que permiten
detectar sutiles diferencias de temperatura entre
componentes muy pequerios y rastros de corriente
sin tocar la placa de circuitos en la mayoria de
aplicaciones. Estas diferencias de temperatura - -
pueden indicar un punto débil o un potencial error Pr lnClpaIeS Aplicaciones

en el disefio. El uso de una cadmara termografica sin de placas de

contacto para medir el rendimiento o los cambios en circuitos
las propiedades termodinamicas de los componentes

de la placa puede ayudar a eliminar las variaciones Com paracic’m de las

que podria introducir un dispositivo de medida de temperaturas de los

temperatura por contacto como un termodetector de
resistencia o un termopar. Por lo tanto, inspeccionar componentes
las placas de circuitos impresos con una camara T
termografica puede ayudar a mejorar la calidad ég a(‘;lg:% doenleanct:ggga
y a acelerar el disefio y la produccion. P

Sin embargo, no todas las cdmaras termograficas
son iguales. Asegurese de que utiliza una camara que
tiene las capacidades necesarias para esta aplicacion.
Una mejor resolucion espacial y sensibilidad térmica
le ayudaran a obtener medidas mas precisas.

Establecimiento de
procesos de produccion
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Revision de los patrones térmicos de las placas de circuitos impresos

para mejorar el diseiio

Las cdmaras termograficas TiX560 y TiX520 de Fluke pueden utilizarse para probar las placas de circuitos
en cualquier fase del desarrollo o en la fase de produccién. Mediante la deteccion de las diferencias de
temperatura entre los componentes, estas cdmaras termograficas pueden analizar el rendimiento del circuito
y pueden ayudar a detectar errores potenciales en la fase de disefio. Por ejemplo:

Comparacion de las
temperaturas de diversos
componentes

Los problemas térmicos son una
de las causas principales de falla
de las placas de circuitos. Tras
preparar una placa prototipo,
puede suministrarle el nivel
especifico de energia al que

se espera que funcione en el
producto acabado y controlar

los resultados con las cdmaras
termograficas TiX560 y TiX520 de
Fluke. La resoluciéon de 640 x 480
del modo SuperResolution de la
TiX560, junto con la tecnologia
Image Sharpening y un NETD bajo
mejora la capacidad de identificar
diferencias de temperatura muy

y sus puntos de conexioén. Esa
informacion puede ayudarle a
determinar qué modificaciones
requiere el diseflo. Posteriormente,
puede volver a inspeccionar el
disefio modificado para asegurarse
de que se ha resuelto el problema.

Analisis de cargas de
componentes

Si la placa de circuitos impresa se
utiliza en un dispositivo portatil
alimentado por pilas, es importante
minimizar el consumo energético.
Las camaras TiX5XX permiten
identificar los componentes que
mas energia consumen para
averiguar si se encuentran dentro
de las especificaciones.

Establecimiento de procesos
de produccion

Puede utilizar las capacidades de
almacenamiento y de grabacion
de video radiométrico de la
TiX560 para registrar imagenes
térmicas y grabar video de diversos
procesos de fabricacién, como el
enfriamiento de una soldadura,
para definir los ciclos 6ptimos en
sistemas automatizados. También
puede realizar inspecciones de
revision de la calidad con las
camaras TiX5XX en diversas fases
del proceso de fabricacion para
detectar problemas que podrian
provocar fallas de componentes
mas adelante.

leves entre componentes pequerios
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Inspeccion de tuberias FLUKE -
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Uso de Igs camaras
termograficas para detectar
obstrucciones en las tuberias

Tanto si transportan productos liquidos, agua, vapor,
gas natural o petréleo, es muy importante mantener
un flujo constante en las tuberias para la seguridad

y la eficacia de los sistemas de fabricacion y
procesamiento. Las obstrucciones, el adelgazamiento
y la corrosién pueden reducir la eficacia y la
seguridad, y provocar fugas que podrian causar dafios
materiales y personales importantes.

El reto estd en detectar problemas como depositos
de carbono y fisuras en los centenares o miles de
metros de tuberias, asi como fugas y obstrucciones
en las tuberias de intercambiadores y reactores. Una
camara termografica de alta resolucion puede acelerar
la inspeccion de este equipo y ofrecer los detalles
térmicos necesarios para detectar leves variaciones
de temperatura que pueden contribuir a la deteccion

temprana de problemas potencialmente graves. PrinCipaIeS Aplicaciones

de inspeccion
de tuberias
Tuberias obstruidas

Tuberias corroidas,
desgastadas o adelgazadas

Fugas en las tuberias

Obstrucciones o fugas internas
en intercambiadores de calor

Fugas en tuberias de hornos
y reactores
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Obtenga una mejor visibilidad de los sistemas de tuberias con las camaras
termograficas TiX560 y TiX520 de Fluke

Al inspeccionar las tuberias, normalmente se buscan puntos calientes, puntos frios o leves cambios de
temperatura que puedan indicar la existencia de una fuga, una obstruccion o punto deébil en la tuberia. Si es
posible, es aconsejable tener una imagen de linea de base de la tuberia en buen estado que pueda comparar
con imagenes posteriores para detectar mas rapidamente las areas problematicas. La lente articulada, la
pantalla tactil de 5,7 pulgadas, la alta resolucion, la sensibilidad térmica, el enfoque automatico LaserSharp®
y el almacenamiento en la propia cdmara que ofrecen las camaras termograficas TiX560 y TiX520 de Fluke
facilitan la identificacién de una amplia gama de problemas de las tuberias, como:

Tuberias obstruidas

Una tuberia obstruida puede
causar una diferencia media de
temperatura (delta) alrededor

de la zona obstruida que puede
transferirse a la carcasa externa
de la tuberia. La zona posterior
a la obstruccion mostrard una
diferencia en la temperatura
debido a la ausencia o a la
reduccion del flujo. Con la
ayuda del enfoque automatico
LaserSharp* de la camara TiX560
de Fluke puede inspeccionar
una tuberia a distancia para
obtener una imagen clara. Puede
afiadir notas de voz y de texto,
imégenes digitales adicionales
(IR-PhotoNotes™) y colocar la
camara en modo SuperResolution
640 x 480 para analizar la
situacion completa. También
puede ajustar manualmente

el nivel y el alcance para ver
pequeiias diferencias.

Tuberias corroidas, desgastadas
o adelgazadas

Si la pared interior de la tuberia
esta desgastada, corroida o
adelgazada, la temperatura de

la carcasa serd distinta de la
temperatura de la carcasa de una
tuberia sin problemas. Con la
tecnologia Image Sharpening (solo
TiX560) y el modo de filtro de las
camaras TiX5XX podra obtener una
visiéon mas clara que le ayudara a
detectar un posible punto débil en
la tuberia.

Fugas en las tuberias

Los cambios repentinos de la
temperatura y la presion pueden
provocar un desgaste excesivo

y fisuras en la tuberia, los codos

y las abrazaderas, que podrian

no ser visibles a simple vista. Las
camaras TiX5XX permiten buscar
variaciones de temperatura a lo
largo del recorrido de la tuberia.
Estas variaciones de la temperatura
podrian indicar la presencia de una
fuga, de forma que puede grabar
video radiométrico o establecer
alarmas para recoger datos a lo
largo del tiempo o cuando cambie
la temperatura. Tras identificar
una zona problematica, puede
utilizar el modo SuperResolution
640 x 480 (en la camara TiX560

o con el software SmartView en
ambos modelos), la tecnologia
Image Sharpening (solo TiX560) y
el modo de filtro para ver las fugas
mas claramente.

Obstrucciones o fugas internas
en intercambiadores de calor
Una tuberia de un intercambiador
de calor obstruida o con una

fuga afectard negativamente

a la eficiencia del intercambio
térmico y provocara una pérdida
de produccién y un derroche
energético. Deberia apreciarse una
diferencia de temperatura en ambos
lados de la obstruccion o una
temperatura no estandar que podria
indicar la presencia de una fuga.

Fugas en tuberias de hornos

y reactores

Estas tuberias estan sometidas

a temperaturas elevadas,
presion elevada y condiciones
que favorecen la corrosion;

todo ello puede provocar la
aparicion de puntos calientes,
fisuras, carburacién, oxidacion y
adelgazamiento. Para anticiparse
a los dafios, utilice la TiX560 para
inspeccionar estas tuberias y detectar
anomalias que podrian indicar la
presencia de atascos o fugas.

Otros consejos para mejorar la eficacia de las inspecciones
de tuberias por infrarrojos
Siga estas practicas bésicas para mejorar la eficacia de las inspecciones de

tuberias por infrarrojos.

Tuberia aislada

Si la tuberia tiene una capa gruesa que actua como aislante térmico es dificil
detectar las variaciones de temperatura entre los tramos de tuberia y, por lo
tanto, es dificil detectar las fugas. Si es posible retirar la capa aislante con
seguridad, hagalo para mejorar la eficacia de la inspeccion.

Carcasas con reflectancia alta

Si partes del aislamiento o de la capa externa de la tuberia estan hechas de
metal brillante o acero inoxidable y, por lo tanto, muestran una emisividad baja
y una reflectancia inherentemente alta, esto podria afectar a la precisiéon de las
medidas de temperatura. Si es seguro proceder de este modo en su entorno,
aplique una pintura, cinta o adhesivo de alta emisividad para incrementar la
emisividad y obtener medidas de temperatura mas precisas.
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Las camaras termograficas TIX560 y TiX520
de Fluke ofrecen la primera linea de defensa

Las nuevas
camaras
termograficas
TiX560 y TiX520
de la serie
Expert de Fluke
ofrecen un
conjunto tinico
de capacidades
que le ayudaran
a identificar
rapidamente
problemas de
potencial y a
mantener sus
equipos en
funcionamiento
continuo.

Frowe )

La lente ergonomica articulada a 180°

le ofrece la maxima flexibilidad para poder
navegar con facilidad por encima, por debajo
y alrededor de los objetos y poder ver la
imagen antes de capturarla. Le permite
verificar que la imagen esta enfocada antes
de grabarla, a diferencia de una cdmara de
tipo pistola, que puede ser muy dificil de
enfocar cuando se encuentra en una posicion
complicada. De este modo, los técnicos pueden
trabajar en posiciones mas ergonémicas para
el uso cotidiano.

La unica pantalla tactil de 5,7 pulgadas

de su clase! proporciona una pantalla de
visualizaciéon un 1509%? mayor para poder ver
con facilidad incluso los cambios y detalles
mas pequefios en la propia camara. Desplacese
rapidamente con los dedos por las imagenes
en miniatura guardadas, acerque o aleje la
imagen y utilice los accesos directos para
ahorrar tiempo y mejorar la productividad.

La mejora de la calidad de imagen y la
precision de medida de temperaturas permite
aumentar las imagenes de 320 x 240 a

640 x 480 en el modo SuperResolution para
detectar mds rapidamente pequefias anomalias.

El enfoque automatico LaserSharp* con tan
solo tocar un botén elimina las conjeturas a la
hora de enfocar con precision. E1 medidor de
distancia laser incorporado calcula la distancia
al objeto designado y, a continuacién, enfoca
automaticamente para producir la imagen 6ptima.

FLUKE -

La tecnologia Image Sharpening reduce el
ruido de patrén fijo para crear imdgenes mas
nitidas, especialmente en entornos de altas
temperaturas. (Solo en la TiX560)

El modo de filtro consigue valores de
diferencia de temperatura equivalente al ruido
(NETD) de solo 30 mK para detectar diferencias
de temperatura muy leves.

Los marcadores de puntos calientes y

frios destacan los pixeles mas calientes y mas
frios de la imagen y muestran sus valores de
temperatura en la parte superior de la pantalla
para poder identificar rapidamente cualquier
anomalia.

Las funciones de almacenamiento, edicion
y analisis en la propia camara permiten
guardar miles de imagenes en la memoria

y llevarlas consigo para editarlas, afiadir
imdgenes digitales, notas de texto o de voz, y
analizarlas directamente en la propia camara.

La compatibilidad inalambrica de Fluke
Connect le permite ver, guardar y compartir
video en directo, imagenes fijas y medidas
con los miembros de su equipo que tienen
instalada la app Fluke Connect™ en sus
teléfonos inteligentes. Basta con pulsar el
botdén de acceso directo para establecer

la conexion.

'En comparacién con camaras termograficas portatiles con una resolucién de sensor de 320x240, a fecha de 14 de octubre de 2014.

“En comparacion con una pantalla de 3,5 pulgadas.
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Vea y comparta mas resultados

a la vez con las capacidades Trabaje de un modo mas rapido
inalambricas de Fluke Connect™ y mas sencillo

Las camaras TiX560 y TiX520 de Fluke estan Los puntos calientes inexplicables pueden indicar
habilitadas para el uso de Fluke Connect, de forma un problema en el sistema eléctrico. Una camara
que puede transmitir imagenes y medidas desde las termografica de alta resolucién es la forma més
camaras a teléfonos inteligentes o tabletas que tengan rapida de obtener una vista clara y precisa de

la app movil Fluke Connect* instalada. De este modo, esos problemas. Las camaras TiX560 y TiX520 de
puede compartir los resultados con los miembros del la serie Expert de Fluke ofrecen la resolucién de
equipo autorizados, mejorar la colaboracion y resolver imagen, sensibilidad térmica y precision y disefio
los problemas mas rapidamente. ergonomico que le ayudarén a detectar esos

puntos calientes antes de que causen mas dafios.

Para obtener mas informacién, péngase en
contacto con su representante de ventas o visite
www.fluke.com.

Con el software SmartView* que incluyen las camaras
termograficas de Fluke, podrd ejecutar analisis
adicionales y documentar los resultados en informes
que incluyan imagenes térmicas y de luz visible,

y datos de las medidas. La mayoria de parametros

de la imagen guardada pueden ajustarse, como la
emisividad, la paleta de color y el nivel/alcance,

entre otros.

Fluke Connect™ no esta disponible en todos los paises.
*Dentro del drea de servicio inaldmbrico del proveedor.

Fluke. Manteniendo su mundo en marcha.

Fluke Ibérica, S.L.

Pol. Ind. Valportillo

C/ Valgrande, 8

Ed. Thanworth II - Nave B1A
28108 Alcobendas

Madrid

Tel: 91 4140100

Fax: 91 4140101

E-mail: info.es@fluke.com
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