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LAMPO-
KUVAUS-
SOVELLUKSET

Teollisuuslaitosten johtajien on huolehdittava kymmenien sahkémekaanisten jarjestelmien
ylldpidosta ja vianhausta, jotta laitokset pysyisivat toiminnassa. Nykyisin heilla on tata
tarkoitusta varten kaytossdan vdhemman tyontekij6ita. Yksi ilmid, joka auttaa selattdméan
koulutetun huoltohenkilékunnan puutteen aiheuttamat ongelmat on infrapunateknologian
kehitys. Sen avulla voidaan tuottaa selkedmpia kuvia lampoherkemmilld, helposti
kaytettavilla ja liikuteltavilla laitteilla halvempaan hintaan.

Monien sdhkdmekaanisten jarjestelmien ongelmien alkaminen nakyy aikaisessa
vaiheessa lisddntyvana 1dmpona. Uudet Fluken Expert-sarjaan kuuluvat TTiX560-, TiX520-
ja TiX500-1dmpokamerat on kehitetty paivittaisiin vianhaku- ja huoltotehtaviin auttamaan
tunnistamaan ongelmat aikaisin. Ndiden kameroiden tarkka erottelukyky ja suuri
lampoherkkyys auttavat paljastamaan kaikenlaiset sdhkoiset ja mekaaniset ongelmat —
ylikuumentuneista johtimista moottorikotelon kuumiin pisteisiin ja painettuihin
piirilevyihin. Niiden uudet ominaisuudet, kuten 180 astetta niveltyva linssi, 5,7 tuuman
LCD-kosketusnéytto ja kantohihna helpottavat tyoskentelyé pitkien ajanjaksojen aikana.

Seuraavat sovelluohjeet sisdltavat todellisia esimerkkeja siitd, miten voit kayttaa naita
kameroita valmistus- ja prosessiteollisuudessa paivittain.

Nopeuta sidhkoista vianhakua

Kokeile, kuinka helppoa erilaisten sdhkéisten osien
tarkastaminen on, kun kaytat Fluke TiX5XX-kameroiden
uusia ominaisuuksia.

Loyda kuuma laakeri helposti

Huomaa, miksi tarkka erottelukyky ja ergonominen muotoilu
tekevét Fluke TiX5XX-lampdkameroista ihanteellisia kaytossa
olevien laakerien lampotilojen mittaamiseen turvalliselta
etaisyydelta.

Pidenna moottorien kiyttoikaa

Lue, kuinka Fluke TiX5XX-kamerat voivat auttaa sinua
etsimaan vikoja kaynnissa olevista moottoreista.

Loyda putkitukokset

Opi, miten Fluke TiX5XX-kamerat voivat nopeuttaa putkien
tarkastuksia ja paljastaa pienidkin lampoétilojen muutoksia.
Tunnista piirilevyjen kuumat pisteet

Lue, kuinka Fluke TiX5XX-lampokamerat huomaavat
vahaisetkin lampaétilaerot koskettamatta
kohteena olevaa piirilevya.
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Laakerien tarkastus FLUKE -

Paikanna kuumat laakerit
nopeasti tarkan erottelukyvyn
lampoékameralla ja sen
nivelletylla linssilla

Ylikuumentuneet laakerit voivat aiheuttaa koneen
toimintah4irién, joka johtaa hairiéihin tuotantolinjalla.
Laakerien vaihtaminen voi aiheuttaa kuluja seka
materiaalien ettd seisokkiaikojen muodossa. Jotta
laakerien kayttoikda voidaan pidentaa, ne tulisi
tarkastaa saannollisesti kulumien ja heikentyneen
yleiskunnon varalta. Mutta ennen kuin pysédytat
tuotantolinjan tai moottorin huollon takia, voit tarkastaa
laakerit nopeasti ldmpdkameralla, jolloin voit asettaa
etusijalle ne laakerit, jotka tarvitsevat huoltoa ensin.
Koska laakerit pitaa tarkistaa kayton
aikana, ldmpdkamera on ihanteellinen tydkalu
kosketuksettomaan tarkastukseen. Sen avulla D=0.69 m 10/8/14 01:58:31 PM
voit mitata laakerien kaytt6lampotilan helposti ja
turvallisen etéisyyden péésta. N&in voit havaita
ylikuumentuneet laakerit, ennen kuin ne aiheuttavat
toimintahairi6ita tai rasittavat moottoria liikaa.

Paikalleen
napsautettavan
A Tiivisteen/ renkaan ura
suojuksen
ura ja lovi

Kuula

’ o p Laakerien tarkistussovellus

Kehikko

»

. Sisakeha Yleinen ennakoiva
Ulkohalkaisija Aukko \
Sisdrengas

kunnossapito
Vianhaku

v Tydskentely ahtaissa paikoissa

Renkaan Ulkokeha Moottorin kuorman
sisépinta vahentaminen
\ Renkaan
iliapinta Ulkorengas
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TiX560-kameralla voit ndhdéa selkeésti, ettd laakerin oikealla puolella on ongelmia.

Laakeritarkastuksen tekeminen joka kulmasta

Tarkka erottelukyky, suuri lampoherkkyys ja ergonominen nivelletty linssi tekevéat Fluke TiX5XX-kameroista
loistavan valinnan laakeritarkastussovelluksiin, kuten seuraaviin:

Yleinen ennakoiva kunnossapito
TiX5XX-kameroiden tarkka
erottelukyky ja suuri
lampoherkkyys mahdollistavat
laakerien kuvauksen turvalliselta
etéisyydeltd, jolloin voit katevasti
kuvata kaikki laitteesi ja luoda
vertailukohdan tulevia kuvauksia
varten. Kameran suureen sisaiseen
muistiin mahtuu tuhansia
ldmpdokuvia ja monta tuntia
radiometrista videota, joten voit
verrata uusia kuvia vanhoihin
kuviin suoraan kamerassa.

Tai tarkastele tallennettuja

kuvia omassa keskitetyssa
tietokannassasi Fluke Connect™
-sovelluksen kautta. Tama auttaa
teknikoita tunnistamaan ongelmat
kentélld ja suorittamaan

huollon heti.

Vianhaku

Ylikuumentuneet laakerit 10ytyvat
tyypillisesti vertaamalla kohteena
olevien laakerien pintaldmpétilaa
vieressa olevaan, samantyyppiseen
laakeriin, jonka kuormitus on
samanlainen. Ylikuumentumisen
voi aiheuttaa liiallinen tai liian
vahainen voitelu, virheellinen
asennus tai virheellisesti vaihdetut
laakerit. Kun kaytat TiX5xx-
kameraa voit seisoa turvallisen
etaisyyden paassa kohteesta

ja ottaa tarkan erottelukyvyn

ldmpdokuvia laitteesta sen ollessa
kaytossa. Nivelletyn linssin,

jota voi saata jopa 180 asteen
kulmaan, avulla saat hyvan
nakymén kohteeseen ylh4alta,
alhaalta tai muiden kohteiden
takaa, samalla kun tarkastelet
tuloksia suuresta 5,7 tuuman
kosketusndyt6sta. Kun tallennat
kuvia ja videoita voit merkité
poikkeamat tai kiinnostavat alueet
&ani- ja/tai tekstihuomautuksin.
Voit analysoida kuvat heti kameran
naytolta, jotta voit mahdollisesti
ratkaista ongelman heti kentalla.

Tyoskentely ahtaissa paikoissa
Monet laakerit ovat vaikeasti
pédstavissa paikoissa
liukuhihnojen alla ja muiden
laitteiden takana. Kayttédessasi
muita ldmpodkameroita, joutuisit
tahtddméén sokkona eli
osoittamaan kameran kohti
kohdetta, jota et née, ja toivomaan
ettd kohde on hyvin kuvassa kun
painat liipaisinta. TiX560-, TiX520-
tai TiX500-kameralla voit kdantaa
nivellettya linssid 180 astetta
asentoon, josta saat parhaan kuvan
laakerista, ja voit tarkastella kuvaa
kosketusndytdssd, ennen kuin
tallennat sen. Taméan ansiosta voit
varmistaa, ettd saat laadukkaita
kuvia, joista voit 16yt4a laakeria
koskevan ongelman helposti.
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Moottorin kuorman
vihentiminen

Useimmissa tuotantolinjoissa

on liukuhihnoja, joissa on
tuhansia laakereita. Jos jossain

on ongelma, sen nopeammin
liukuhihnan moottorin kuormitus
védhenee mitd nopeammin 16ydat
vikaantuneen laakerin. TiX560-,
TiX520- ja TiX500-kamerassa on
LaserSharpr-automaattitarkennus,
joka hyoddyntaa sisddnrakennettua
laseretdisyysmittaria mittaamaan
etaisyyden kohteeseen ja tarkentaa
sitten tarkasti kohteeseen. Suurilta
etaisyyksiltd kuvattaessa voit lisata
kameraan telelinssin tai kayttaa
zoomausominaisuutta. Lisda tietoja
ympéristosta saat AutoBlend™-
toiminnon avulla yhdistetysta
ldmpokuvasta ja valokuvasta,
jolloin voit helposti 16ytaa
ylikuumentuneen laakerin
sijainnin liukuhihnassa.
Huomaamalla ongelmia aiheuttavan
laakerin nopeasti voit valttya
moottorin tai vaihdelaatikon
vaihtamiselta seka mahdollisten
seisokkien kustannuksilta.
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Sihkoinen vianhaku FLUKE -

Nopeuta sahkoista vianhakua
180 astetta kaantyvalla
optiikalla ja tarkalla
erottelukyvylla

Tyypillisessé teollisuuslaitoksessa on tuhansia
sahkoliitdnt6ja ja -osia, jotka pitdd tarkastaa.
Néihin kuuluvat muuan muassa liittimet, kytkimet,
suojakatkaisimet, kojeistot, ja akkupankit.
Toimintahdirié pienessakin riviliittimessa voi
aiheuttaa suuria vahinkoja yrityksen tuottavuudelle.
Samaan aikaan huoltohenkiléstén vdheneminen
on tehnyt kaikkien osien sdannollisestd huollosta
liki mahdotonta. Haasteena on siis séhkdongelmien
havaitseminen riittdvan aikaisessa vaiheessa.
Onneksi lampdkamerateknologia on alkanut
vastata haasteisiin. Lampoherkkyyden, erottelukyvyn,
helppokayttbisyyden ja kekselididen uusien
ominaisuuksien avulla uudet Expert-sarjan
Fluke TiX5XX-lampOkamerat voivat auttaa sinua
suorittamaan huoltotditd helpommin ja nopeammin,
jolloin saat tehtyd enemmaéan lyhemmassé ajassa.
Monet ongelmat séhkonsyotossa tai -jakelussa TO p Sahkosovellukset
nékyvat liiallisena 1dmpo6nd, jonka voivat aiheuttaa

¢ ylikuormittuneet jarjestelmat tai liian suuri virta

e 1gysat, kireat, likaiset tai ruostuneet liitdnnat

* komponenttiviat Katossa olevat kaapelihyllyt
¢ johdotusvirheet tai alimitoitetut osat

sahkonlaadun ongelmat kuten vaiheiden Kolmivaihejohtimet

epasymmetira tai harmoniset yliaallot. Kojeistokaapit
Yksi nopeimmista tavoista 16ytdd ndmé ongelmat on
kuvata alue tarkan erottelukyvyn lampokameralla. Sahkopaneelit
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Sahkoisten poikkeamien loytaminen lampokameralla

Sovellusten ymmartdminen ja vertailutiedot helpottavat mahdollisten vikojen huomaamista laitoksessa.
Kun ne tiedot on kerétty, voit asettaa Fluke TiX560-, TiX520- ja TiX500-kamerat tarkkailemaan monia erilaisia
sahkoisia osia, kuten:

Sidhkokeskus

Voit kuvata keskuksen

nopeasti Expert-sarjan TiX5xx-
kameroilla. Kun huomaat
korkeita 1dmpétiloja, seuraa
virtapiirid ja tutki siihen liittyvat
johdot ja kuormat turvalliselta
etaisyydelta. TiX560-kameran
jatkuvalla AutoBlend-toiminnolla
voit yhdistaa lampokuvaa jopa
100-prosenttisesti tavallisen
digikuvan kanssa, jotta voit

Katossa olevia kaapelihyllyja
Useita metreja pitkien, laitoksen
katossa sijaitsevien kaapelihyllyjen
kuvaaminen voi olla hankalaa.
TiX5XX-kameroiden 180 astetta
nivelletyn linssin avulla voit
kallistaa linssid kuvaamaan kattoa
samalla, kun itse katsot kameran
suurta

5,7 tuuman LCD-kosketusnayttoa
itseési miellyttdvastd kulmasta.
Kuvatessasi voit tallentaa

Kojeistokaapit

TiX5XX-kameroilla voit kuvata
kojeistoja infrapunaikkunan avulla,
jolloin voit 16yta4 sisaisid vikoja
jarjestelman ollessa kdynnissa
avaamatta sahkokeskuksen ovia.
Tarkka erottelukyky ja NETD
(lAmpoherkkyys) auttavat sinua
16ytdmaan pienidkin lampatilaeroja,
jotka merkitsevat mahdollisia
sisdisia vikoja. Voit ottaa 1ampokuvia
ja yhdistdd niitd digikuviin kameran

kuvia, merkita kohtia teksti-
tai ddnihuomautuksilla tai
kuvata radiometrisen videon

AutoBlend™-toiminnolla, jolloin
huomaat nopeasti myos kaapin
ylikuumentuneen osan merkinnét.

lukea vaivatta suojakatkaisinten
merkinnét tai muut laitteen
merkinnt, ja nin 16ytaa

Tai voit kuvata radiometrisen
videon, jonka avulla voit analysoida
laitteita pitkalla aikavalilla.

lisdanalysointia tai tietojen
arkistointia varten. Eika sinun
tarvitse pelatd, ettd kasvoillesi
tippuisi likaa.

ongelmakohdat helposti

Kolmivaihejohtimet

Loydéat kolmivaihejarjestelmien
kuuman nollajohtimen tai
ylikuumentuneet johtimet helposti
kayttdmalla 1ampotilapisteita.
Aseta vain lampétilapiste
jokaisen johtimen péalle, niin voit
n&hd4 jokaisen kolmen vaiheen
lampatilat yhtd aikaa ja 16ytaa
lampotilaerot nopeasti.

Muut sahkéliitinnat, jotka kannattaa
tarkastettaa lampokameralla

e laitteiden, kuten taajuusmuuntajien,
tulo- ja 1ahtoliitdnnat seka teholdhteet

e huonot liitdnnat tai liittimet ja
korkeajannitekytkimet

¢ sdhkonjakelu, suojakatkaisimet ja sulakkeet
e liitin- ja jakorasiat
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Moottorin tarkistus

Pidenna moottorin kayttoikaa
infrapunatarkastuksilla

Moottorit joutuvat koville nykyisissa tuotanto- ja
jalostuslaitoksissa. Niiden vaihtaminen on kallista,
joten ennakoiva kunnossapito on tarkeé osa
niiden hyvéan toimintakyvyn yllapitoa ja kayttoian
pidennysta. Ylikuumentuminen on yksi suurimpia
kayttoikaa lyhentavia tekijoitd. Moottorin kayttdminen
yli 10 astetta kuumempana kuin suositeltu
lampétila, voi puolittaa moottorin kdyttéian. Siispd
moottorin lampdotilan saannollinen tarkastaminen on
ensisijaisen tarkedd luotettavan tuotantojarjestelman
yllapidon kannalta.

Lampokamera voi auttaa sinua huomaamaan
kaynnissa olevan moottorin ylikuumenemisen
niin, ettd voit korjata ongelman, ennen kuin
moottori vaurioituu. Expert-sarjan Fluke TiX5XX-
ldmpokameroiden nivelletyn, 180 astetta kdantyvan
linssin avulla voit kuvata moottoria ylhaalta, alhaalta
tai sivulta. Suuren 5,7 tuuman kosketusnayton avulla
voit tarkastella kohdetta heti kuvan ottamisen jalkeen.
Suuri erottelukyky (TiX560-kamerassa jopa 640 x 480),
erinomainen lampoéherkkyys, LaserSharp®-
automaattitarkennus ja muut Fluke TiX5XX
-lampokameroihin tehdyt parannukset varmistavat
tarkat lampokuvat turvalliselta etaisyydelta.
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’ O p Moottorien tarkistussovellus

Ylikuumentuneet laakerit
ja litannat

Moottorikoteloiden
kuumat pisteet
Ylikuumentuneet kaapelit
ja sahkaliitannat

Ylikuumentuneet
sisaiset johdot




FLUKE -

Moottorin ongelmakohtien loytaminen muuttui helpommaksi

Moottoreita on kaiken kokoisia ja useimmissa laitoksissa niitd on satoja tai jopa tuhansia, ja ne kaikki
kaipaavat kunnossapitoa. Fluke TiX5XX-lampokameroiden nivelletty linssi, lampoherkkyys ja LaserSharp™-
automaattitarkennus tekevéat useiden moottorien nopean kuvauksen helpoksi, ja voit luottaa otettujen kuvien
korkeaan laatuun. N&in 10ydéat helpommin:

Ylikuumentuneet laakerit

ja liitannat

Huonosti voidellut tai huonosti
kohdistetut mekaaniset osat voivat
saada moottorin laakerit ja liitAnnét
ylikuumenemaan ja vardhtelemaan,
mika voi aiheuttaa tarpeetonta
kuormaa moottorille ja johtaa
toimintahairioon. Fluke TiX5XX
-kameroilla voit nopeasti 10ytaa
ylikuumentuneet laakeripukit ja
sen jalkeen huoltaa tai vaihtaa ne,
ennen kuin ne lisdavat kuormitusta
niin, ettd se voi vaurioittaa
moottoria ja johtaa paljon
suurempiin korjaus-

tai vaihtokustannuksiin.

Moottorikoteloiden

kuumat pisteet

Oikosulku sisdisessa
rautasydamessa tai moottorin
kaamityksessé johtuen
ikd&ntymisesta tai riittdmattomasta
tuuletuksesta voi saada aikaan
moottorikotelon ylikuumenemisen.
Vaikka et voi ndhd4 moottorin
sisalle lampokameralla, voit
huomata oireen ongelmasta
16ytaessasi keskiarvon ylittdvan
moottorikotelon pintaldmpétilan.

Ylikuumentuneet kaapelit ja
sdhkoliitannat
Epésymmetrinen jannite,
ylikuormitukset tai vaurioituneet
johdot voivat aiheuttaa
kaapelien ylikuumentumisen.
Kun 16ydat kuuman pisteen
kaapeleista TiX5XX-kameralla,
voit muodostaa yhteyden jopa
viiteen langattomaan moduuliin,
jossa on kaytossa Fluke Connect™
-ominaisuus, ja verrata muita
mittaustuloksia samaan aikaan
samassa ndytossa juuri ottamasi
ldmpoékuvan kanssa. Voit jakaa
mittausarvoja reaaliajassa
tiimin muiden jasenten kanssa,
joiden alypuhelimissa on Fluke
Connect™ -mobiilisovellus, ja

tallentaa mittausarvot keskitettyyn

tietokantaan tulevien mittausten
taustatiedoiksi tai my6hempaa
arviointia ja raportointia varten.

Ylikuumentuneet sisaiset
johdotukset

Tyypillisesti, johdinliitdnnét

eivat kuumene niin paljon, etta
ne nékyisivat liitinkoteloiden
l&dmpétilaeroina. Kuitenkin
16ysasta, syopyneestd, viallisesta
tai lilan tiukasta liitdnnésta
syntyva viallinen johdinliitdnta
voi nostaa liitinkotelon lampdtilaa
normaalia korkeammaksi. Fluke
TiX5XX-kameroiden nivelletyn
linssin avulla voit kulkea nopeasti
laitteiden véleissa ja vertailla
samankaltaisten sovellusten
liitinkoteloiden lampétiloja. Jos
jokin niistd on kuumempi kuin
muut, voit merkitd sen tarkempaa
tutkimusta varten.

Joitakin kayttokelpoisia vinkkeja

On jarkevaa suunnitella ja varata aikaa kaikkien tarkeiden moottoreiden
saannolliseen lampokuvaukseen. Voit ladata tarkastuksien kuvat keskitettyyn
tietokantaan tai tietokoneeseesi ja verrata myohempia kuvia vertailukuviin
helpottaaksesi kuuman pisteen tavanomaisuuden arviointia. Korjauksen
jalkeen kannattaa kuvata moottori uudelleen, jotta voit varmistaa

korjauksen onnistumisen.

Kun tarkastelet moottoreita Fluke TiX5XX -lampokameroilla, muista ottaa
huomioon kuvaamiesi moottorien kuormitustila ja ympariston ldmpétila. Voit
tallentaa nuo tiedot kameran muistiin teksti- tai 4anihuomautuksina. TiX5XX-
kameroiden suuren muistikapasiteetin ansiosta voit my6s luoda kattavan
tiedoston jokaiselle kohteelle, jossa on lisdkuvia moottorista, moottorin
nimikilvesta, taajuusmuuntajasta tai virtalahteesta seka lisata teksti- ja
aanihuomautuksia kohteeseen liittyvista ongelmista.

Voit myos muokata kuvia TiX5XX-lampokameroissa tai ohjelmistossa
muuttamalla varipalettia, yhdistamalla lampokuvan ja digikuvan, tarkastella
kahden kuvan ndkyméa ja saataa mittausalueen kokoa ja keskipistettd muiden
yksityiskohtien tunnistamisen helpottamiseksi. Voit myds asettaa halytyksia
alhaisten tai korkeiden lampadtilojen varalta lampokuvauksen aikana tai
asettaa kameran ottamaan kuvia tiettyind aikoina trendipiirtoa varten.
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Tunnista ongelman laajuus
ja tarkka sijainti AutoBlend™-
toiminnon ja kuva

kuvassa -toiminnon.



Piirilevyn tarkistus FLUKE -

Loyda piirilevyn kuumat
pisteet suunnitteluvaiheessa
tarkan erottelukyvyn
omaavalla lampodkameralla

Piirilevyt (PCB) ovat tarked osa yha useimmissa
tuotteissa. Kun elektroniset laitteet muuttuvat alati
pienemmiksi ja ohuemmiksi, niille virran antavat
virtapiirit muuttuvat myos. Samanaikaisesti noiden
piirilevyjen tulee olla kestavia ja luotettavia, jotta ne
voivat tukea mekaanisesti elektronisia osia ja yhdistaa
nuo osat johdinpolkujen kautta. Suunnittelijoiden on
oltava varmoja siité, ettd heidan suunnittelemansa
laitteet toimivat todellisissa tilanteissa, joten
prototyyppien vaativa testaus on tarkead.
Lampokameroita voi kayttaa tehokkaasti hyodyksi
prototyyppipiirilevyjen testauksessa, koska ne
voivat huomata useissa sovelluksissa pienista
osista pienet lampotilaerot ja virran johdinpolut
koskematta piirilevyyn. Nama lampétilaerot
voivat osoittaa heikkouden tai mahdollisen vian
suunnittelussa. Kosketuksettoman lampokameran
kayttd piirilevyn termodynaamisten ominaisuuksien
tai muutosten mittauksessa voi auttaa poistamaan To p Piirilevysovellukset
vaihteluita, jotka voivat aiheutua levya koskettavasta
lampétilalaitteesta, kuten vastusanturista tai
termoelementistd. Tamén tuloksena piirilevyjen

tarkastus lampokameralla voi auttaa parantamaan Osien lampdtilojen vertailu

tuotteiden laatua ja nopeuttamaan suunnittelua

ja tuotantoa. _" Osien kuormituksen
Kuitenkaan kaikki lampokamerat eivat ole analysointi

samanlaisia. Huolehdi siitd, ettd sinulla on kamera,

joka sopii tdhan sovellukseen. Parempi spatiaalinen Tuotantoprosessien

erottelukyky ja lampoherkkyys auttavat varmistamaan vakiinnuttaminen

tarkimmat mittausarvot.
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Piirilevyjen lampodkuvioiden arvioiminen suunnittelun parantamiseksi
Fluke TiX5XX-lampoOkameroita voidaan kayttaa piirilevyjen testaamiseen kehityksen ja
valmistuksen jokaisessa vaiheessa. Huomaamalla osien véliset lampdtilaerot, lampdkamerat
voivat analysoida piirin suorituskykya ja auttaa 16ytamé&an mahdolliset virheet jo

suunnitteluvaiheessa. Esimerkki:

Osien lampétilojen vertailu
Lampétiloihin liittyvat ongelmat
ovat piirilevyjen toimintahairiéiden
yleisin syy. Prototyyppilevyn
valmistumisen jalkeen voit
kytkejohtaa levyyn jannitteen,

jota valmiinkin tuotteen

oletetaan kayttavan, ja valvoa
tuloksia Fluke TiX5XX-sarjan
lampokameroilla. TiX560-kameran
SuperResoluion-tilan erottelukyky
(640 x 480) yhdistettyna kuvan
teravoittamis-toimintoon ja suureen
lampoéherkkyyteen parantavat kykya
erottaa erittain pienet lampaotilaerot
pienten osien valilla ja niiden

liitoskohdissa. Tiedot voivat auttaa
sinua maarittdmaan, mitd muutoksia
suunnitteluun tarvitaan. Sen jalkeen
voit kuvata muokatun suunnittelun
uudelleen varmistaaksesi, etta
ongelma on ratkaistu.

Osien kuormituksen analysointi
Jos piirilevyé kaytetdan
kannettavan laitteen akussa,

on tarkeda minimoida sen
virrankulutus. Kayttdmalla TiX5XX-
kameraa voit tunnistaa ne osat,
jotka kayttavat paljon virtaa, jolloin
voit maarittaa, onko virrankulutus
maarittelyn mukaista.
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Tuotantoprosessien
vakiinnuttaminen

Voit k&yttaé TiX560-kameran suurta
tallennustilaa ja radiometrisen
videon tallennusta ldmpdkuvien
ja/tai -videoiden ottamiseen
useista valmistusprosesseista,

kuten hitsauskohtien jadhtymisesta,
joten voit asettaa automaattisiin
jarjestelmiin parhaat mahdolliset
syKliajat. Voit myos tehda
laadunvarmistuskuvauksia TiX5XX-
kameroilla tuotantoprosessin eri
vaiheissa 16ytadksesi ongelmia,
jotka voivat ennen pitkda

johtaa toimintahdirioén.

FLUKE -




Putkien tarkistus
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Lampokameran kaytto
putkitukosten etsinnassa

Olipa kyseessa neste, vesi, hdyry, maakaasu tai
6ljy, sujuvan virtauksen sailyminen putkissa on
ratkaisevaa turvallisille ja tehokkaille valmistus- ja
jalostusjarjestelmille. Tukokset, ohentumat ja ruoste
voivat vahentdd tehokkuutta ja turvallisuutta ja
saada aikaan vuotoja, jotka voivat aiheuttaa vakavia
vaurioita laitokselle ja sen tyontekijoille.

Haasteena on 10ytaa ongelmat, kuten karsta,
ohentumat ja halkeamat sadoissa tai tuhansissa
metreissa putkea, sekd vuodot ja tukokset
lammonvaihtimissa ja reaktoriputkissa. Tarkan
erottelukyvyn lampodkameralla ndma4 laitteet voidaan
tarkistaa ja kuvata tarkasti termiset yksityiskohdat,
joiden avulla voidaan huomata pienet lampétilan
muutokset, jotka voivat auttaa tunnistamaan ison
ongelman hyvissa ajoin.
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] Op Putkien tarkistussovellukset

Tukkeutunut putki

Ruostuneet, kuluneet tai
ohentuneet putket

Vuodot

Sisdisen lammonvaihtimen
tukokset ja vuodot

Lammitysuuni- ja
reaktoriputkien vuodot
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Parempi nakyvyys putkistoihin Fluke TiX5XX-lampokameroilla

Kun putkia tutkitaan, etsitaan tyypillisesti kuumia ja kylmia pisteita tai vahaisia lampaotilaeroja, jotka voivat
merkitd vuotoa, tukosta tai putken rakenteellista heikkoutta. Jos siihen on mahdollisuus, on hyva ottaa kuva
putkesta hyvassd kunnossa, jotta seuraavia kuvia voidaan verrata tdhdn kuvaan ja ndin ongelmat voidaan
huomata nopeammin. Fluke TiX5XX-lampokameroiden nivelletty linssi, 5,7 tuuman kosketusnaytto, tarkka
erottelukyky, ldmpoherkkyys, LaserSharp -automaattitarkennus ja kameran tallennustila auttavat 1oytamaan
useita erilaisia putkistojen ongelmia, kuten:

Tukkeutunut putki

Tukkeutunut putki voi aiheuttaa
tukkeutuneella alueella lampotilan
nousua, joka voi siirtya putken
ulkokuoreen. Tukoksen takana
ldmpétilanmuutos nayttaa
vahentyneen tai pysahtyneen
virtauksen vuoksi. Fluke TiX560
-kameralla varustautuneena

voit kuvata putken etaalta ja
saada tarkan kuvan LaserSharp®-
automaattitarkennuksen

avulla. Voit lisatd &ani- ja
tekstihuomautuksia, digitaalisia
lisékuvia (IR-PhotoNotes™) ja
asettaa kameran 640 x 480
SuperResolution-tilaan, jolloin
ndet tilanteen kokonaisvaltaisesti.
Voit my6s saatdd manuaalisesti
mittausalueen kokoa ja keskipistet,
jotta voit ndhda pienetkin erot.

Ruostuneet, kuluneet tai
ohentuneet putket

Jos putken sisdseind on kulunut,
ruostunut tai ohentunut, kuoren
ldmpétila on eri kuin tdysin ehjan
putken lampétila. Kayttadmalla
kuvan teravéittamista (vain TiX560)
ja suodatus-tilaa, voit saada
TiX5XX-kameroilla tarkemman
kuvan, joka auttaa huomaamaan
putken mahdolliset heikkoudet.

Vuodot

Yhtakkiset muutokset lampaotilassa
ja paineessa voivat aiheuttaa
silmélle ndkymaéttdmid liiallisia
kulumia ja halkeamia putkeen

ja putkin mutkiin ja laippoihin.
TiX5XX-kameran avutta voit etsid
lampaotilan muutoksia koko putken
pituudelta. Lampo6tilan muutokset
voivat auttaa huomaamaan vuodon,
joten voit tallentaa radiometrista
videota tai asettaa héalytyksia,
jotka keraavat tietoja pitkan
aikavalin ajalta tai aina lampétilan
muuttuessa. Kun olet tunnistanut
ongelma-alueen, voit tarkastelle
vuotoa tarkemmin k&yttdmalla
640 x 480 SuperResolution-
toimintoa (TiX560-kamerassa

ja molemmissa malleissa
SmartView-ohjelmistossa), kuvan
teravoittamista (vain TiX560) ja
suodatustoiminnon ominaisuuksia.

Sisdisen lammonvaihtimen
tukokset ja vuodot
Lammonvaihdinputken
tukokset ja vuodot haittaavat
lamménvaihtimen tehokkuutta,
mik3 johtaa tuotannon laskuun
ja tuhlattuun energiaan. Tukoksen
jommalla kummalla puolella
pitdisi ndkya ldmpdtilaero tai
epatavallinen 1ampotila,

joka voi merkita vuotoa.

Lammitysuuni- ja
reaktoriputkien vuodot
N&ita putkia kaytetdan
olosuhteissa, joissa lampotilat,
paine ja ruostumista edistavat
tekijat ovat korkeat, mika voi
aiheuttaa kuumia pisteita,
halkeamia, karburoitumista,
hapettumista ja ohentumista.
Ennakoidaksesi mahdolliset
vauriot voit etsid poikkeamia,
jotka voivat merkitd tukkeutumia
tai vuotoja kuvaamalla nama
putket TiX560-kameralla.

FLUKE -

Lisdavinkkeja tehokkaampiin putkien limpokuvauksiin
Putkien lampokuvausten tehostamiseen on muutamia peruskaytantoja.

Eristetyt putket

Jos putkessa on paksu lampoeristyskerros, lampatilan muutoksien
huomaaminen putken osien valilla on vaikeaa, mika vaikeuttaa
vuotojen huomaamista. Jos eristyksen voi poistaa turvallisesti,

se lisd4 tarkastuksen tehoa.

Erittdin heijastava kuori
Jos putken ulkokerros tai eristys ovat kiiltdvaa metallia tai ruostumaton
terastd, jonka emissiokerroin on alhainen ja heijastavuus suuri, se voi
hairitd tarkan ldmp6tilan mittausta. Jos se on ympaériston kannalta
turvallista, voit maalata putken korkean emissiokertoimen maalilla,

teipata sen teipilla ja tarroilla, jotta emissiokerroin nousee ja

tarkemmat ldmp@otilan mittaukset ovat mahdollisia.
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Fluke TIX560-, TiX520- ja TiX500-

Iampoékamerat ovat vianhaun ensimmainen ase

Uudet Expert-
sarjan Fluke
TiX5XX-
lamp6kamerat
tarjoavat
ainutlaatuisen
ominaisuusvali-
koiman,
jonka avulla
voit tunnistaa
mahdolliset
ongelmat
nopeasti ja
pitaa laitteesi
toiminnassa.

Ergonomisen 180 astetta niveltyvin linssin
ansiosta olet 4arimmaisen joustava ja paaset
helposti kohteiden yli, ali ja ympari niin, etta
voit ndhdéa kohteesi, ennen kuin otat kuvan.
Voit varmistaa, ettd kuva on tarkennettu
oikein, ennen kuin tallennat kuvan, toisin kuin
pistoolimallisissa kameroissa, joden nayttoa
voi olla vaikea ndhda hankalissa asennoissa.
Taman ansiosta huoltohenkildst6 voivat
ty6skennella ergonomisesti koko paivan ajan.

Luokkansa ainut 5,7 tuuman
kosketusniyttd' tarjoaa 150 %’ enemman
katselualaa, minka ansiosta voit nahda
pienet erot ja yksityiskohdat helposti
suoraan kamerasta. Selaa sormella nopeasti
tallennettuja pienoiskuvia naytolla, zoomaa
kuviin ja saésta aikaa seka lisaa tuottavuutta
kayttamalla pikandppaimia.

Parannetun kuvan laadun ja l[dmp6tilan
mittauksen tarkkuuden ansiosta voit

16ytaa vahaiset poikkeamat nopeammin
suurentamalla 320 x 240 -kuvat 640 x 480
-kuviksi SuperResolution-tilassa.

LaserSharp*-automaattitarkennus
poistaa yhdella painikkeen painalluksella
kaiken arvailun varaan jaavan ja tuo tilalle
teravan tarkkuuden. Sisddnrakennettu
laseretaisyysmittari laskee etaisyyden
kohteeseen ja tuottaa parhaan mahdollisen
kuvan tarkentamalla automaattisesti.

@
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Kuvan terdvéittaminen vihentda kiinteiden
pikselien aiheuttamia hairi6ta ja saa aikaan
teravampia kuvia erityisesti ymparistoissa,
joissa on korkea lampétila.

(Vain TiX560-kamerassa)

Suodatustilan avulla 1dmpo6herkkyys on vain
30 mK, jolloin pienimmatkin erot huomataan.

Kuuman ja kylméan pisteen merkit nayttavat
kuvan kuumimman ja kylmimman kohdan
sijainnin seka nayttavat niiden lampatilat,
jolloin poikkeamat tunnistetaan nopeasti.

Kameran muistin, muokkauksen ja
analyysin ansiosta voit tallentaa tuhansia
kuvia kameran muistiin ja ottaa ne mukaasi
kentdlle muokkausta, digikuvien lisdamista,
teksti- tai adnihuomautusten lisdamista tai
suoraan kamerasta tehtavaa analyysia varten.

Fluke Connect~-sovelluksen langattoman
yhteyden ansiosta voit nahdé, tallentaa ja
jakaa reaaliaikaista videota, pysaytyskuvia ja
mittaustuloksia niiden tiimisi jasenten kanssa,
joilla on alypuhelimessaan Fluke Connect-
sovellus. Yhdistd painamalla pikanappainta.

'Verrattuna teollisuuskayttoon tarkoitettuihin kadessa pidettaviin lamp6kameroihin, joiden ilmaisinten erottelukyky on

320 x 240 (1. syyskuu 2015).
“Verrattuna 3,5 tuuman nayttoon.
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Nie ja jaa enemmiin tuloksia

kerralla Fluke Connect™-sovelluksen
langattomien ominaisuuksien ansiosta
Fluke TiX5XX-kameroilla voidaan kayttaa

Fluke Connect -sovellusta, joten voit 1ahettaa

kuvia ja mittausarvoja kamerasta alypuhelimiin tai
tabletteihin, joissa on Fluke Connect* -mobiilisovellus.
Néin voit jakaa tuloksia valtuutettujen tiimin jasenten

FLUKE -

Tyodskentele nopeasti ja helposti
Selittamattomat kuumat pisteet voivat merkitd
ongelmaa sahkoisessa jarjestelmassa. Tarkan
erottelukyvyn lamp6kamera on nopein tapa
saada selked ja tarkka kuva noista ongelmista.
Expert-sarjan Fluke TiX560-, TiX520- ja TiX500-
kameroissa yhdistyvat kuvan erottelukyky,

kanssa ja lisata yhteistyota ja auttaa ratkaisemaan
ongelmat nopeammin.

lampoherkkyys, tarkkuus ja ergonominen
muotoilu, jotka auttavat sinua 10ytamaan kuumat
pisteet, ennen kuin ne aiheuttavat suuria vaurioita.

Lisatietoja saat Fluken
jalleenmyyjalta tai osoitteesta
www.fluke.com/infraredcameras

Fluke-lampdkameroiden hintaan sisaltyy SmartView= -
ohjelmisto, jonka avulla voit tehd lisdanalyyseja ja
tallentaa 10yt6ja raportteihin, joissa on lampo-

ja digikuvia sekd mittausarvoja. Voit muokata
useimpia parametreja tallennetussa kuvassa,

kuten emissiokerrointa, varipalettia ja
mittausaluetta/keskipistetta.

Fluke Connect™ ei ole kaytettavissa kaikissa maissa.
*Palveluntarjoajan langattoman verkon alueella.

Fluke. Keeping your world up and running.»
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