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ZASTOSOWANIA
PODCZERWIENI
W INSPEKCJACH

Kierownicy zaktadéw przemystowych odpowiedzialni za utrzymanie ich dziatania na
optymalnym poziomie musza zapewni¢ konserwacje wielu systemdéw elektromechanicznych
oraz wyszukiwanie awarii i ich usuwanie. Obecnie majg jednak do dyspozycji coraz mniej
pracownikéw. Trendem, ktéry pozwala zmniejszy¢ negatywne skutki braku wyszkolonych
pracownikéw zajmujacych sie konserwacja, jest ewolucja obrazowania w podczerwieni.
Technologia ta zapewnia wyrazniejsze obrazy oraz zwiekszong czuto$¢ termiczng po
bardziej przystepnej cenie oraz umozliwia korzystanie z jeszcze bardziej przenosnych i
fatwiejszych w uzyciu narzedzi.

Wiele problemdw z systemami elektromechanicznymi mozna wykry¢ juz wtedy, gdy
powstaje nadmierne ciepto. Nowa seria kamer termowizyjnych Fluke TiX560, TiX520 i
TiX500 z serii eksperckiej zostala opracowana na potrzeby wykonywanych codziennie
czynnosci wyszukiwania i usuwania awarii oraz konserwacji i utatwienia technikom
wczesnego identyfikowania probleméw. Wysoka rozdzielczo$é i czutosé termiczna
tych kamer pomaga w wykrywaniu wszelkiego rodzaju problemoéw elektrycznych i
mechanicznych — od przegrzanych przewodow i wadliwych tozysk po gorace punkty
obudoéw silnikéw i obwodéw drukowanych. Nowe, ergonomiczne cechy, takie jak obiektyw
przegubowy 180°, ekran dotykowy LCD o przekatnej 5,7 cala i pasek na ramie, utatwiaja
diugotrwatg prace.

Ponizsze informacje dotyczace zastosowan zawieraja praktyczne przyktady codziennego
uzywania tych kamer w Srodowiskach produkcyjnych i przetworczych.

Szybsza diagnostyka elektryczna

Zobacz, jak tatwo mozna uzywaé¢ nowych, innowacyjnych
funkcji kamer Fluke TiX 5XX podczas inspekcji wielu
elementow elektrycznych.

Szybkie znajdowanie goracych lozysk

0Odkryj, dlaczego wysoka rozdzielczos¢ i ergonomiczny ksztatt
sprawiaja, ze kamery termowizyjne Fluke TiX 5XX idealnie
nadaja sie do mierzenia temperatury dziatajacych tozysk z
bezpiecznej odlegtosci.

Dluzsza zywotnos¢ silnika

Dowiedz sig, w jaki sposdb kamery Fluke TiX 5XX pomagaja w
wyszukiwaniu i usuwaniu problemow z dziatajacym silnikiem.
Znajdz blokady rur

Dowiedz sie, w jaki sposob kamery Fluke TiX 5XX moga
usprawni¢ inspekcje rur i zapewni¢ szczegotowe informacje o
temperaturze na potrzeby wykrywania jej niewielkich zmian.

Identyfikacja goracych punktéw obwodu drukowanego

Dowiedz sie, w jaki sposob przy uzyciu kamer
termowizyjnych Fluke TiX 5XX mozna
wykrywac subtelne réznice temperatur bez
dotykania obwodu drukowanego.
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Inspekcja lozysk

Wysokiej rozdzielczosci
kamera termowizyjna z
obiektywem przegubowym
umozliwia szybkie
znajdowanie goracych tozysk

Przegrzane tozyska moga spowodowaé awarie maszyn
i w rezultacie nagte zatrzymanie linii produkcyjne;j.
Ich wymiana moze wigzac¢ sie z kosztami dotyczacymi
materiatéw i czasu przestoju. Aby przediuzy¢ okres
uzytkowania tozysk, nalezy regularnie sprawdza¢ ich
zuzycie i ogdlny stan. Jednak przed wytaczeniem w
tym celu linii produkcyjnej lub silnika mozna przy
uzyciu kamery termowizyjnej szybko przeskanowac
tozyska i nada¢ priorytet tym, ktére najbardziej
potrzebuja konserwacji.

Inspekcja tozysk musi odbywaé sie podczas ich
dziatania, dlatego do jej przeprowadzania idealnie
nadaje sie bezkontaktowa kamera termowizyjna.
Umozliwia ona szybkie wykrywanie temperatury
dziatajacych tozysk z bezpiecznej odlegtosci. Przy
jej uzyciu mozna znalez¢ przegrzane lozyska, zanim
spowoduja awarie lub nadmierne obcigzenie silnikéw:.
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Przy uzyciu kamery termowizyjnej TiX560 mozna wyraznie zobaczy¢, Ze po prawej stronie tozyska wystepuje problem.

Sprawna inspekcja lozysk pod kazdym katem

Wysoka rozdzielczo$¢, czuto$ce
termiczna i ergonomiczny obiektyw
przegubowy sprawiaja, ze kamery
Fluke TiX 5XX idealnie nadaja

sie do inspekcji tozysk, w tym do
nastepujacych zastosowan:

Ogolna konserwacja
zapobiegawcza

Wysoka rozdzielczo$¢ i czujno$ce
termiczna kamer TiX 5XX

pozwala skanowac tozyska z
bezpiecznej odlegtosci. Kamery

te umozliwiajg przeskanowanie
wszystkich urzadzen w celu
utworzenia pomiaru odniesienia,

z ktérym mozna poréwnywac
przyszte pomiary. Duza pamie¢
kamery miesci tysiace obrazow
termicznych oraz godziny filméw
radiometrycznych, dzieki czemu na
kamerze mozna poréwnywaé nowe
obrazy z obrazami odniesienia.
Mozna tez przy uzyciu technologii
Fluke Connect” uzyskiwa¢ dostep
do obrazéw przechowywanych w
centralnej bazie danych. Powyzsze
cechy kamer pomagaja technikom
w identyfikowaniu probleméw

w terenie i przeprowadzaniu
sprawnej konserwacji.

Rozwiazywanie problemow
Wykrywanie przegrzanych tozysk
polega zwykle na poréwnaniu
temperatury powierzchni
podejrzanego tozyska i przylegtego
tozyska tego samego typu i

pod tym samym obciazeniem.
Przegrzanie moze zostac¢
spowodowane przez uzycie zbyt

duzej lub matej ilosci $rodka
smarujacego, niewtasciwy montaz
lub niewtasciwe tozyska zastepcze.
Przy uzyciu kamery TiX5xx mozna
uzyskiwac wysokiej rozdzielczosci
obrazy termiczne dziatajacego
urzadzenia z bezpiecznej
odlegtosci. Obiektyw przegubowy
o zakresie ruchu do 180° to
dobry, ergonomiczny sposob
ogladania obiektu z gory, dotu lub
zza innych obiektow. Wyniki sa
wyswietlane na duzym ekranie
dotykowym o przekatnej 5,7

cala. Do zapisywanych obrazow i
filméw mozna dodawa¢ adnotacje
tekstowe i/lub gtosowe dotyczace
anomalii lub badanych punktdw.
Obrazy mozna przeanalizowac
bezposrednio na kamerze, aby
sprobowac rozwiagza¢ problem

na miejscu.

Praca w ciasnych miejscach
Wiele lozysk znajduje sie w

trudno dostepnych miejscach pod
przeno$nikami, do ktérych dostep
blokuja inne urzadzenia. Niektore
kamery termowizyjne trzeba
kierowa¢ na wyczucie w strone
obiektu, ktérego nie wida¢, majac
nadzieje, Ze jego obraz bedzie
ostry. Kamery TiX560, TiX520 i
TiX500 sg wyposazone w obiektyw
przegubowy o zakresie ruchu 180°,
ktéry mozna skierowa¢ w miejsce
zapewniajace najwyrazniejszy
obraz tozysk. Nastepnie mozna
wyswietli¢ ten obraz na ekranie
dotykowym przed jego zapisaniem.
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Kamery TiX560, TiX520 i TiX500
zapewniajg ostre obrazy, dzieki
ktérym mozna fatwiej znalezé
tozyska, z ktorymi wystepuja
problemy.

Zmniejszanie obciazenia silnika
Przenosniki na typowej linii
produkcyjnej moga mie¢ tysiace
lozysk. Im szybciej uda sie
znalez¢ problem, tym mniejsze
bedzie obcigzenie silnika
przenosnika. Kamery TiX560,
TiX520 i TiX500 sa wyposazone
w funkcje automatycznej regulacji
ostrosci LaserSharpe, ktéra przy
uzyciu wbudowanego dalmierza
laserowego oblicza odlegto$¢ od
obiektu, a nastepnie doktadnie
ustawia jego ostro$¢. W przypadku
wiekszych odlegto$ci mozna
doda¢ teleobiektyw lub uzy¢
funkcji powiekszenia. Potgczenie
obrazu w podczerwieni z

obrazem w $wietle widzialnym
przy uzyciu trybu AutoBlend”
kamery pozwala uzyska¢ wiecej
kontekstu i szybko okresli¢, w
ktérym miejscu przenosnika
znajduje sie przegrzane tozysko.
Szybkie znalezienie doktadnego
umiejscowienia problematycznego
tozyska moze zapobiec

wymianie silnika lub skrzynki
przektadniowej, a co wazniejsze
potencjalnym kosztom przestoju.
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Diagnostyka elektryczna FLUKE -
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Sprawna diagnostyka
elektryczna przy uzyciu kamer
o wysokiej rozdzielczosci i
elastycznym zakresie ruchu 180°

W typowym zakladzie przemystowym znajdujq sie
tysigce potaczen i elementoéw elektrycznych, ktore
musza by¢ poddawane inspekcji. Sa to miedzy innymi
styczniki, przetaczniki, bezpieczniki, rozdzielnice i
zestawy akumulatordw. Awaria nawet najmniejszego
elementu moze spowodowa¢ rosnace straty
finansowe firmy. Jednocze$nie zmniejszenie liczby
pracownikéw zajmujacych sie konserwacja sprawito,
ze regularna konserwacja wszystkich tych elementéw
jest prawie niemozliwa. Oznacza to, ze wyzwaniem
jest wezesne wykrywanie problemoéw elektrycznych.
Na szczecie coraz czesciej mozna mu sprostac¢
dzieki technologii kamer termowizyjnych. Latwe w
uzyciu kamery termowizyjne Fluke TiX 5XX z serii
eksperckiej charakteryzujace sie czutoscia termiczna,
rozdzielczo$cia i innowacyjnymi funkcjami utatwiaja
szybsze i bardziej kompleksowe przeprowadzanie . . e
konserwacji. N a_’ wazni e_’ sze Zastosowania
Oznaka wielu problemoéw z zasilaniem elektrycznym elektryczne
i dystrybucja energii elektrycznej jest nadmierne
ciepto, ktére moze mie¢ nastepujace przyczyny:
e Przeciazenie uktadu/zbyt duzy pobor pradu

e Poluzowane, napiete, brudne lub
skorodowane potaczenia Przewody tréjfazowe
e Awarie elementow

¢ Nieprawidtowe okablowanie lub komponenty
o zbyt niskich parametrach Tablice rozdzielcze
e Problemy z jakoS$cig energii elektrycznej,
na przyktad asymetria faz lub harmoniczne
Jednym z najszybszych sposobdw wykrycia tych
problemoéw jest przeskanowanie obszaru przy uzyciu
kamer termowizyjnych o wysokiej rozdzielczosci.

Gorne kanaly kablowe

Szafy rozdzielnic
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Wykrywanie anomalii elektrycznych przy uzyciu kamer termowizyjnych

Znajomos¢ swojego obiektu oraz informacje odniesienia utatwiaja wykrywanie mozliwych probleméw w
zaktadzie. Majac te informacje, przy uzyciu kamer termowizyjnych Fluke TiX560, TiX520 i TiX500 mozna
bada¢ wiele elementéw elektrycznych, w tym nastepujace:

Gorne kanaty kablowe
Skanowanie kilometréw kabli
przebiegajacych nad gtowag w
zaktadzie przemystowym moze by¢
ucigzliwe. Obiektyw przegubowy
o zakresie ruchu 180° kamery

TiX 5XX mozna skierowa¢ w strone
sufitu, aby go przeskanowac.

W trakcie skanowania mozna
wygodnie korzysta¢ z duzego
ekranu dotykowego o przekatnej
5,7 cala, nie podnoszac gtowy.
Podczas skanowania mozna
przechwytywac obrazy, dodawac
adnotacje tekstowe lub gtosowe
dotyczace badanych punktéw albo
nagrywac filmy radiometryczne
na potrzeby dalszej analizy lub
dokumentacji. Ponadto nie trzeba
sie martwi¢ o zanieczyszczenia
spadajace na twarz.

Przewody tréjfazowe

Przy uzyciu znacznikow
temperatury punktowej

mozna szybko znajdowaé

gorace przewody neutralne

lub przegrzane przewody w
uktadzie tréjfazowym. Wystarczy
umies$ci¢ znacznik temperatury
punktowej na kazdym przewodzie,
aby jednoczes$nie wyswietli¢
temperature wszystkich trzech faz

i szybko ustali¢ réznice temperatur.

Szafy rozdzielnic

Przy uzyciu kamery TiX 5XX mozna
przeskanowac rozdzielnice w oknie
podczerwieni w poszukiwaniu
awarii dziatajacego systemu bez
koniecznosci otwierania drzwiczek
tablicy rozdzielczej. Wysoka
rozdzielczo$¢ i niska roznica
temperatur rownowazna SZumowi
utatwia wykrywanie bardzo
subtelnych roznic w temperaturze,
ktére mogq oznacza¢ wewnetrzne
awarie. Mozna przechwyci¢ obrazy
w podczerwieni i potaczyc je z
obrazami w $§wietle widzialnym
przy uzyciu trybu AutoBlend™
kamery, aby szybko zidentyfikowa¢
etykiete na przegrzanym
elemencie w szafie. Mozna tez
nagra¢ film radiometryczny,

aby przeanalizowa¢ urzadzenia

w danym okresie.

Tablica rozdzielcza

Przy uzyciu kamer TiX 5XX z

serii eksperckiej mozna szybko
przeskanowa¢ tablice. Po wykryciu
wyzszych temperatur obwodu
mozna z bezpiecznej odlegtosci
przesledzi¢ ten obwod wraz z jego
odgatezieniami i obcigzeniami.
Ciagty tryb AutoBlend kamery
TiX560 pozwala taczy¢ obrazy w
podczerwieni z obrazami w $§wietle
widzialnym wynoszacym do 100%
na potrzeby odczytywania etykiet
na bezpiecznikach lub oznaczen
urzadzen i tatwego znajdowania
problematycznych punktow.

Inne potaczenia elektryczne, ktore

mozna w latwy sposéb badac przy

uzyciu kamery termowizyjnej

e Wejscia i wyjscia zasilania do innych urzadzen,
na przyktad przemiennikéw czestotliwosci,
transformatoréw i zasilania

e Uszkodzone styki stycznikdw i przetaczniki
wysokiego napiecia

¢ Dystrybucja zasilania i bezpieczniki
e Skrzynki przytaczeniowe i listwy zaciskowe
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Inspekcja silnikow

Inspekcja przy uzyciu
podczerwieni wydtuza
okres uzytkowania silnika

Obecnie w zaktadach produkcyjnych i przetworczych
silniki s poddawane sporym obcigzeniom. Koszt
ich wymiany jest duzy. Oznacza to, Ze konserwacja
zapobiegawcza odgrywa kluczowa role w
utrzymaniu ich w najlepszym stanie i przediuzeniu
ich okresu uzytkowania. Przegrzewanie jest jedna
z najwazniejszych przyczyn skrocenia zywotnosci
silnika. Praca z temperaturg o ~10° wyzsza od
wartosci znamionowej moze skrocié¢ zywotnos$¢ silnika
o potowe. Dlatego regularne sprawdzanie temperatury
pracy silnika jest niezwykle istotne dla zapewnienia
niezawodnego dziatania systemow produkcyjnych.
Kamera termowizyjna utatwia znajdowanie
przegrzewajacych sie obszaréw dziatajacego silnika,
dzieki czemu problem mozna rozwigzac, zanim
spowoduje on jego uszkodzenie. Jeszcze tatwiejsza
diagnostyke zapewniajg kamery termowizyjne
Fluke TiX 5XX z serii eksperckiej wyposazone w
obiektyw przegubowy o zakresie ruchu 180°,
ktéry mozna skierowa¢ na silnik z gory, z dotu lub z
boku. Na duzym ekranie dotykowym o przekatnej
5,7 cala mozna obejrze¢ obiekt przed przechwyceniem
jego obrazu. Wysoka rozdzielczos¢ (do 640 x 480
w przypadku kamery TiX560), doskonata czuto$é
termiczna, funkcja automatycznej regulacji ostrosci
LaserSharp*® oraz inne cechy kamer termowizyjnych
Fluke TiX5XX usprawniajgce prace gwarantujg
uzyskanie wyraznych obrazéw z bezpiecznej odlegtosci.
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Znajdowanie miejsc wystepowania problemow z silnikami stalo si¢ jeszcze prostsze
Dostepne sg najrozniejsze silniki, a w wiekszo$ci zaktaddw znajduja sie setki, a nawet tysiace silnikéw
wymagajacych konserwacji. Kamery termowizyjne Fluke TiX560, TiX520 i TiX500 wyposazone w obiektyw
przegubowy, whudowane funkcje diagnostyczne, wysoka czuto$¢ termiczng i funkcje automatycznej regulacji
ostrosci LaserSharp™ utatwiajq szybkie i tatwe skanowanie wielu silnikéw, gwarantuja wysoka jako$¢ obrazow
i umozliwiaja znajdowanie tych problemoéw:

Przegrzane lozyska i sprzegla
Z1e smarowanie lub
przemieszczenie elementdw
mechanicznych moze powodowa¢
ich przegrzewanie i drganie,

co z kolei moze spowodowac
nadmierne obcigzenie silnika i
doprowadzi¢ szybko do awarii.
Kamery Fluke TiX5XX umozliwiaja
szybkie namierzenie przegrzanych
tozysk slizgowych dzielonych.
Wykryte w ten sposob tozyska
mozna poddac¢ konserwacji lub
wymienié, zanim spowoduja
powstanie wiekszych kosztow
naprawy lub wymiany.

Gorgace punkty obudowy silnika
Zwarcie w wewnetrznym Zelaznym
rdzeniu lub okablowaniu silnika
spowodowane starzejaca sie
izolacja lub niewystarczajaca
wentylacja moze spowodowaé
przegrzanie obudowy silnika.
Chociaz nie mozna zajrze¢ do
jego wnetrza, przy uzyciu kamery
termowizyjnej mozna wykry¢
Wyzsza nhiz srednia temperature
powierzchni silnika, ktora oznacza
wystapienie problemu.

Przegrzane kable i polaczenia
ze zrédlem zasilania
Asymetria napiecia, przecigzenia
lub uszkodzone przewody moga
spowodowa¢ przegrzanie sie
kabli. Po znalezieniu goracych
punktéow na kablach przy uzyciu
kamery TiX5XX mozna podiaczy¢
maksymalnie pie¢ réznych
modutéw bezprzewodowych
obstugujacych technologie

Fluke Connect™, aby uzyskac inne
pomiary i wyswietla¢ je w tym
samym czasie i na tym samym
ekranie co obraz w podczerwieni.
Pomiary mozna udostgpnia¢ na
biezaco innym cztonkom zespotu
Z aplikacjg Fluke Connect™ na
smartfonie i zapisywac je w
centralnej bazie danych, aby
uzy¢ ich pdzniej jako danych
odniesienia, dokona¢ ich dalszej

analizy lub dotaczy¢ je do raportu.

Przegrzane okablowanie
wewnetrzne

ZwyKkle potaczenia zytowe nie
generujg ciepta wystarczajacego
do wytworzenia roznic temperatury
w obrebie obudowy skrzynki
przytaczeniowej. Wigksze

niz zwykle podniesienie
temperatury tej obudowy moze
jednak powsta¢ w wyniku
wadliwego potaczenia zytowego
spowodowanego poluzowaniem,
utlenieniem, korozjg lub

zbyt mocnym naciggnieciem.
Obiektyw przegubowy kamer
Fluke TiX 5XX umozliwia szybkie
poruszanie sie miedzy innymi
urzadzeniami w celu poréwnania
temperatur obudow skrzynek
przytaczeniowych w podobnych
zastosowaniach. Obudowy, ktore
sg goretsze od innych, mozna
oznaczy¢ do dalszego przebadania.

Dodatkowe przydatne porady

Zalecamy regularng inspekcje w podczerwieni najwazniejszych silnikow.
Obrazy uzyskane podczas inspekcji mozna przesta¢ do centralnej bazy danych
lub na komputer i pordwna¢ kolejne obrazy z obrazami odniesienia, aby tatwiej
okresli¢, czy goracy punkt nie jest anomalia. Silniki mozna przeskanowac tez po
naprawie, aby sprawdzi¢, czy zostata ona dobrze wykonana.

Podczas badania silnikéw kamera termowizyjna Fluke TiX5XX nalezy
pamietac¢ o zapisaniu informacji o obciazeniu i temperaturze otoczenia
skanowanych silnikéw. Informacje te mozna zapisa¢ w pamieci kamery
jako adnotacje tekstowe i glosowe. Duza pojemno$¢ pamieci kamer TiX5XX
umozliwia tworzenie wyczerpujacych plikéw dla kazdego zasobu, ktdre zawieraja
dodatkowe obrazy silnika w $wietle widzialnym, tabliczke znamionows silnika,
informacje o przetwornicy czestotliwosci lub Zrodle zasilania oraz adnotacje
tekstowe i dzwiekowe o problemach zwigzanych z zasobem.

Obrazy mozna edytowac¢ przy uzyciu kamer termowizyjnych TiX5XX lub w
oprogramowaniu komputerowym, zmieniajac palete koloréw, taczac poziomy
w podczerwieni i Swietle widzialnym, korzystajac z trybu obraz w obrazie
i dostosowujac poziom oraz zakres w celu tatwiejszego identyfikowania
wiekszej ilosci szczegdtdw. Mozna ustawi¢ alarmy dla wysokich lub
niskich temperatur w podczerwieni lub skonfigurowac¢ kamere tak, aby
przechwytywata obrazy w okreslonych odstepach czasu na potrzeby
wyswietlania trendow.

Tryby AutoBlend™ i obraz

w obrazie umozliwiaja
okreslanie stopnia problemu
i dokladnego miejsca

jego wystapienia.
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Inspekcja plytek drukowanych

A

A AT =12 4

Przy uzyciu kamery
termowizyjnej mozna
wykrywacé gorgce punkty
ptytek drukowanych na
etapie projektowania

Piytki drukowane sg integralng cze$cia coraz wiekszej
liczby produktéw. Urzadzenia elektroniczne staja

sie coraz mniejsze i ciensze, tak jak i bedace ich
podstawa plytki drukowane. Jednoczes$nie musza one
by¢ niezawodne i na tyle wytrzymate, aby mozna
byto na nich zamontowaé¢ elementy elektroniczne

i utworzy¢ taczace elementy Sciezki przewodzace
prad. Projektanci musza mie¢ pewnosé, ze ich
konstrukcja sprawdzi sie w codziennym zastosowaniu
poza laboratorium, dlatego niezwykle istotne jest
rygorystyczne testowanie prototypow.

Kamery termowizyjne sa bardzo skuteczne podczas
testowania prototypowych obwoddw drukowanych,
poniewaz pozwalajg na bezdotykowe wykrywanie
subtelnych réznic temperatury miedzy bardzo matymi
elementami i $ciezkami przewodzacymi prad. Te
roznice temperatur moga wskazywac na stabe punkty
lub potencjalng wade projektu. Mierzenie wydajnosci
lub zmiany wtasciwosci termodynamicznych
elementéw obwodu drukowanego przy uzyciu
bezkontaktowej kamery termowizyjnej nie powoduje
powstania réznic temperatury, ktdre moga zostac
spowodowane przez kontaktowy czujnik temperatury,
na przyktad RTD lub termopare. Oznacza to, ze
inspekcja obwoddw drukowanych przy uzyciu
kamery termowizyjnej pomaga podnies$¢ jakos¢ oraz
usprawni¢ projektowanie i produkcje.

Jednak nie wszystkie kamery termowizyjne sa takie
same. Upewnij sie, ze uzywasz kamery odpowiedniej
do danego zastosowania. Kamera o lepszej
rozdzielczo$ci przestrzennej i czutosci termicznej
daje dokladniejsze pomiary.
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Na_[ waznie j Ssza Zastosowania

zZwigzane z
obwodami
drukowanymi

Porownywanie temperatury
elementow

Analizowanie obcigzen
elementow

Ustanawianie procesow
produkcyjnych
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Sprawdzanie wzorcow ciepia obwodu, aby ulepszy¢ projekt

Przy uzyciu kamer termowizyjnych Fluke TiX 5XX mozna testowaé¢ obwody drukowane

na kazdym etapie ich projektowania oraz w trakcie ich produkcji. Kamery te wykrywaja
rdznice temperatur miedzy elementami, dlatego przy ich uzyciu mozna analizowaé¢ wydajno$¢

obwodu i wykrywa¢ potencjalne wady na etapie projektowania Przyktad:

Poréwnywanie

temperatury elementow
Problemy cieplne sa gtéwna
przyczyna awarii ptytek
drukowanych. Po umieszczeniu
elementéw na plytce prototypu
mozna go uruchomi¢ zgodnie z
zatozeniami, przy ktérych obwdd
ma dziata¢ w gotowym produkcie,
i monitorowa¢ wyniki przy

uzyciu kamer termowizyjnych
Fluke TiX 5XX. Rozdzielczo$¢

640 x 480 w trybie SuperResolution
na kamerze TiX560 w potaczeniu
z funkcja zwiekszania ostrosci
obrazu i niska réznicg temperatur
rownowazna szumowi zwieksza
mozliwo$¢ identyfikowania bardzo
niewielkich réznic temperatury
miedzy matymi elementami i ich

punktami potaczen. Uzyskane w
ten sposob informacje moga pomoc
w okresleniu, jakie modyfikacje
nalezy wprowadzi¢ w projekcie.
Nastepnie po zmodyfikowaniu
projektu mozna ponownie
przeskanowa¢ obwod drukowany,
aby upewnic¢ sie, ze problem

Zostat rozwigzany.

Analizowanie obcigzen elementéow
Jesli obwdd drukowany ma byé
uzywany w przenosnym urzadzeniu
zasilanym baterig, nalezy pamietac
0 zminimalizowaniu poboru
energii. Przy uzyciu kamery TiX5XX
mozna zidentyfikowa¢ elementy
pobierajace znaczna ilos¢ energii,
aby sprawdzi¢, czy sq one zgodne

Z parametrami technicznymi.
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Ustanawianie

proceséw produkcyjnych
Kamera TiX560 wyposazona w
duza pamieé i funkcje nagrywania
filméw radiometrycznych
umozliwia rejestrowanie obrazéw
termicznych i/lub filméw z réznych
proceséw produkcyjnych, na
przykiad chtodzenia punktéw
lutowniczych, w taki sposob,

aby mozna byto ustawic¢
optymalna liczbe cykli dla
systemdéw zautomatyzowanych.
Kamery TiX5XX umozliwiajg tez
skanowanie w ramach kontroli
jakosci na réznych etapach procesu
produkcyjnego umozliwiajace
znajdowanie problemoéw, ktdre
moga pozniej spowodowac

awarie elementu.




Inspekcja rur FLUKE -
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Znajdowanie zatoréw rur przy
uzyciu kamer termowizyjnych

Zapewnienie droznych rur bez wzgledu na to, czy
przeptywa przez nie ciekly produkt, woda, para, gaz
naturalny czy ropa, jest niezbedne dla bezpiecznego
i wydajnego dziatania systemdéw produkcyjnych i
przetworczych. Zatory, zmniejszenie przekroju rur i
korozja moga obnizy¢ wydajnos¢ i bezpieczenstwo,
powodujac wycieki grozace powaznymi
uszkodzeniami w zakladzie oraz obrazeniami ludzi.
Wyzwanie polega na znajdowaniu probleméw
takich jak osad weglowy, zmniejszanie przekroju
oraz pekniecia na dtugosci setek lub tysiecy metréow
rur, a takze wyciekow i zatorow w wymienniku
ciepta i rurach reaktora. Kamera termowizyjna o
wysokiej rozdzielczosci moze usprawni¢ inspekcje
tych urzadzen i da¢ szczegétowe dane termiczne
umozliwiajace znalezienie niewielkich zmian
temperatury, co moze pomoc we wczesnym

wykryciu potencjalnie duzych problemdéw. N a _Iwa z'n ie jS Ze Zastosowania
w inspekcji
r

Zator w rurze

Skorodowana, wytarta lub
tracaca przepustowosc rura

Wycieki z rur

Zator lub wycieki z
wewnetrznego wymiennika ciepta

Wycieki z rur nagrzewnicy
i reaktora
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Kamery Fluke TiX5XX daja wiecej informacji o stanie rur

FLUKE -

Podczas inspekcji rur zwykle zwraca sie uwage na gorace miejsca, zimne miejsca lub subtelne zmiany
temperatury, ktore moga oznacza¢ wyciek, zator lub stabe punkty rury. Jesli to mozliwe, zalecamy utworzenie
obrazu odniesienia przedstawiajacego rure w dobrym stanie, z ktérym mozna poréwnaé kolejne obrazy.
Umozliwia to szybsze wykrywanie problemoéw. Kamery termowizyjne Fluke TiX 5XX, ktore sa wyposazone

w obiektyw przegubowy, ekran dotykowy o przekatnej 5,7 cala, funkcje automatycznej regulacji ostro$ci
LaserSharp* oraz zapewniaja wysoka rozdzielczo$¢ i czuto$é termiczna, utatwiajg identyfikowanie wielu
problemdw z rurami, w tym ponizszych:

Zator w rurze

Zator w rurze moze skutkowac
gwattownga zmiang temperatury
wokdt miejsca wystapienia, ktéra
moze dotyczy¢ tez zewnetrznej
obudowy rury. W obszarze za
zatorem wystepuje réznica
temperatury z powodu matej
droznoéci lub braku droznosci.
Przy uzyciu kamery Fluke TiX560
mozna zeskanowac rurg z
odlegto$ci. Funkcja automatycznej
regulacji ostro$ci LaserSharp®
zapewnia wyrazny obraz. Mozna
dodawac¢ adnotacje gtosowe i
tekstowe, dodatkowe obrazy
cyfrowe (IR-PhotoNotes™) oraz
korzystac z trybu SuperResolution
(640 x 480), aby uzyska¢ wszystkie
potrzebne informacje. Mozna tez
dostosowac poziom i zakres, aby
wyswietli¢ mate roznice.

Skorodowana, wytarta

lub tracaca przepustowos¢ rura
Jesli wewnetrzna cze$¢ rury jest
wytarta, skorodowana i traci
przepustowos¢, temperatura
obudowy r6zni sie od temperatury
rury w dobrym stanie. Przy uzyciu
funkcji zwigkszania ostrosci
obrazu (tylko kamera TiX560) i
trybu filtru kamer TiX560 i TiX520
mozna uzyska¢ wyrazny widok
utatwiajacy znalezienie mozliwych
stabych punktéw rury.

Wycieki z rur

Nagte zmiany temperatury i
cisnienia moga spowodowac
nadmierne zuzycie i pekniecia

rur, facznikéw rurowych i
komierzy, ktére moga nie by¢
widoczne gotym okiem. Przy
uzyciu kamery TiX5XX mozna
poszukac roznic w temperaturze
na catej dtugosci rury. Réznice
temperatury moga pomoc w
wykryciu wycieku. Mozna nagraé
film radiometryczny lub ustawi¢
alarmy, aby zbiera¢ dane o zmianie
temperatury przez okreslony czas.
Po zidentyfikowaniu obszaru, w
ktérym wystepuje problem,

mozna uzy¢ trybu SuperResolution
640 x 480 (na kamerze TiX560
lub w oprogramowaniu SmartView
w przypadku wszystkich trzech
modeli), funkcji zwiekszania
ostrosci obrazu (tylko kamera
TiX560) i funkcji trybu filtru,

aby uzyska¢ wyrazniejszy

obraz wyciekow.

Zator lub wycieki z wewnetrznego
wymiennika ciepia

Rura wymiennika ciepta z zatorem
lub wyciekiem niekorzystnie
wplywa na wydajno$¢ wymiany
ciepta, powodujac straty w
produkciji i energii. R6znica
temperatury powinna by¢ widoczna
po obu stronach zatoru. Moze tez
by¢ widoczna niestandardowa
temperatura oznaczajaca wyciek.

Wycieki z rur nagrzewnicy

i reaktora

Te rury sa uzywane w warunkach
wysokiej temperatury, wysokiego
cisnienia i duzego narazenia

na korozje, co moze prowadzi¢
do powstawania goracych
punktoéw, pekania, naweglania,
utleniania i utraty przekroju. Aby
panowac nad uszkodzeniami,
rury te mozna skanowac¢ kamera
TiX560 w poszukiwaniu anomalii
oznaczajacych zatory lub wycieki.

Dodatkowe porady dotyczace skuteczniejszych inspekcji
rur w podczerwieni

Aby inspekcje w podczerwieni mialy najwyzsza skuteczno$¢, zalecamy
stosowanie sie do tych podstawowych zasad.

Izolacja rury

Jesli rura ma gruba warstwe izolacyjna, trudno jest wykryé¢ réznice
temperatury miedzy jej odcinkami, a co za tym idzie, trudno jest wykry¢
wycieki. Jesli mozna bezpiecznie zdja¢ izolacje, zalecamy zrobienie tego,

poniewaz zwiekszy to skutecznos¢ inspekeji.

Obudowa o duzym wspéiczynniku odbicia

Jesli czesci zewnetrznej warstwy rury lub izolacji sa wykonane z 1$nigcego
metalu lub stali nierdzewnej o niskiej emisyjnosci i duzym wsp6tczynniku
odbicia, moze to zaktdcac uzyskiwanie doktadnych pomiaréw temperatury.
Jesli jest to bezpieczne, zalecamy zastosowanie farby, tasmy lub naklejek

o duzej emisyjnosci w celu zwiekszenia emisyjnosci i zapewnienia w ten
sposoéb mozliwo$ci dokonywania doktadniejszych pomiaréw temperatury.
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Kamery termowizyjne Fluke TiX560, TiX520 i TiX500

stanowig pierwsz3a linie obrony

Unikalne cechy
nowych kamer
Fluke TiX 5XX z
serii eksperckiej
ulatwiajaq
szybkie
identyfikowanie
potencjalnych
problemow i
zapobieganie
przestojom.

Ergonomiczny obiektyw przegubowy o
zakresie ruchu 180° zapewnia maksymalng
elastycznos¢ i utatwia badanie w pozycji nad
obiektami i pod nimi oraz zza innych obiektow.
Dzieki niemu mozna zobaczy¢ obraz przed
jego przechwyceniem. Mozna tez sprawdzi¢
ostro$¢ obrazu przed jego zapisaniem, a praca
technikdw korzystajacych z kamery przez

caly dzien jest bardziej ergonomiczna.

Nie umozliwiaja tego kamery o uchwycie
pistoletowym, w przypadku ktdrych uzyskanie
ostrosci w nietypowej pozycji moze by¢
bardzo trudne.

Jedyny szybko reagujacy ekran dotykowy
o przekatnej 5,7 cala w swojej klasie!
zapewnia o 150%? wiekszy obszar ogladania,
na ktorym mozna tatwo zobaczy¢ nawet
subtelne zmiany i szczegdty. Umozliwia szybkie
przewijanie palcem miniatur obrazéw na
ekranie, powiekszanie i pomniejszanie oraz
korzystanie ze skrotdw oszczedzajacych czas

i zwiekszajacych wydajnosc.

Wyzsza jakosc¢ obrazu i doktadno$¢ pomiaru
temperatury pozwala na powiekszanie obrazéow
w rozdzielczo$ci 320 x 240 do rozdzielczosci
640 x 480 w trybie SuperResolution, ktory
przyspiesza wykrywanie subtelnych anomalii.

Funkcja automatycznej regulacji ostrosci
LaserSharp® — wystarczy nacisna¢ przycisk,
aby uzyska¢ precyzyjny i ostry obraz, na
ktérym mozna polega¢. Wbudowany dalmierz
laserowy oblicza odlegtos¢ od wyznaczonego
obiektu i automatycznie ustawia ostro$é,

aby zapewni¢ optymalny obraz.

Funkcja zwiekszania ostrosci obrazu
ogranicza szumy o okreslonej strukturze,
aby utworzy¢ ostrzejsze obrazy, szczegolnie
w srodowiskach z wysoka temperatura.
(tylko kamera TiX560)

Tryb filtru zapewnia niskq réznice temperatur
réownowazng szumowi wynoszaca 30 mK,
dzieki czemu umozliwia wykrywanie bardzo
minimalnych réznic temperatury.

Funkcja znacznikow ciepta i zimna
wyrdznia najgoretsze i najzimniejsze
piksele obrazu i wyswietla ich temperature
u gory ekranu, pozwalajac na szybka
identyfikacje anomalii.

Edycja i analiza obrazow przy uzyciu
kamery oraz pamie¢ kamery. W pamieci
mozna przechowywac¢ tysiace obrazéw, ktore
w terenie mozna wyswietla¢, edytowac i
analizowa¢ bezposrednio przy uzyciu kamery.
Mozna tez do nich dodawa¢ kolejne obrazy
oraz adnotacje tekstowe i notatki gtosowe.

Technologia lacznosci bezprzewodowej
Fluke Connect umozliwia zapisywanie
filmow, obrazéw i pomiardéw oraz
udostepnianie ich cztonkom zespotu z
zainstalowang na smartfonie aplikacja
Fluke Connect~. Aby sie polaczy¢, wystarczy
nacisna¢ przycisk skrotu.

'W poréwnaniu z przeno$nymi kamerami termowizyjnymi do zastosowan przemystowych o rozdzielczosci 320 x 240 —

dane z 1 wrze$nia 2015 r.
“W poréwnaniu z ekranem o przekatnej 3,5 cala.
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Wyswietlaj i udostepniaj jednoczesnie
wiecej wynikow przy uzyciu funkcji
lacznosci bezprzewodowej

Fluke Connect™

Kamery Fluke TiX 5XX obstuguja technologie Fluke
Connect, ktéra umozliwia przesytanie obrazéw

i pomiardw z kamer na smartfony lub tablety z
aplikacja Fluke Connect*. Przy uzyciu tej technologii
mozna udostepnia¢ wyniki upowaznionym cztonkom
zespotu, zwiekszajac wspotprace i szybciej
rozwigzujac problemy.

Oprogramowanie SmartView® dotaczone do

kamer termowizyjnych firmy Fluke umozliwia
przeprowadzanie dodatkowej analizy i
dokumentowanie wynikéw w raportach
zawierajacych obrazy termiczne i w $wietle
widzialnym oraz dane pomiarowe. Wigkszos¢
parametrow zapisanego obrazu mozna dostosowac.
Naleza do nich emisyjnosc¢, paleta kolorow i
poziom/zakres.

Technologia Fluke Connect™ nie jest dostepna we
wszystkich krajach.
*W obszarze ustugi sieci bezprzewodowej dostawcy.

FLUKE -

Szybsza i latwiejsza praca

Niewyjasnione gorace punkty moga oznaczac
problemy z instalacja elektryczng. Kamery
termowizyjne o wysokiej rozdzielczosci to
najszybszy sposob uzyskiwania wyraznych

i doktadnych obrazéw obszaréw, w ktorych
wystepujg problemy. Kamery Fluke TiX560, TiX520
1 TiX500 z serii eksperckiej o ergonomicznym
ksztalcie, wysokiej rozdzielczo$ci obrazéw oraz
duzej czutosci termicznej i doktadnosci utatwiaja
wykrywanie goracych punktdw, zanim spowoduja
one powazne uszkodzenia.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej, skontaktuj sie
z przedstawicielem handlowym Fluke
lub przejdz na strone
www.fluke.com/infraredcameras
zawierajaca wiecej informacji.

Fluke. Keeping your world up and running.®

Fluke Europe B.V.
P.0. Box 1186

5602 BD Eindhoven

The Netherlands
Web: www.fluke.pl
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