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APLICACOES EM
INSPECAO POR
INFRAVERMELHO

Para manter instalagdes industriais que funcionem em altos niveis, os gerentes precisam
manter e resolver problemas de diversos sistemas eletromecanicos. Porém, atualmente eles
tém menos funcionérios para fazer isso. Uma tendéncia que ajuda a responder a falta de
pessoal de manutencao treinado € a evolugdo da tecnologia de visualiza¢do infravermelha
para fornecer imagens mais claras e com sensibilidade térmica aumentada por um preco
mais acessivel em ferramentas portateis e mais faceis de usar.

Muitos problemas em sistemas eletromecanicos aparecem em uma primeira etapa
como calor excessivo. Os novos termovisores TiX560 e TiX520 da Fluke, da Série Expert,
foram desenvolvidos para serem usados em tarefas didrias de manutencéo e resolucao
de problemas para ajudar os técnicos a identificar problemas mais cedo. A alta resolucdo
desses termovisores e a sensibilidade térmica ajudam a descobrir todos os tipos de
problemas elétricos e mecénicos, de condutores superaquecidos e rolamentos defeituosos,
a pontos quentes em carcacas de motores e placas de circuito impresso. E suas novas
caracteristicas ergondémicas, como os lentes com articulacdo de 180°, tela LCD sensivel ao
toque de 5,7 polegadas e alga para o ombro, facilitam trabalhar por periodos prolongados.

As seguintes notas de aplicagdo fornecem exemplos reais de como vocé pode incluir
esses termovisores na rotina didria de operagdes de produgédo e de processamento.

Resolucio rapida de problemas elétricos

Veja como é facil colocar as caracteristicas inovadoras dos
termovisores TiX560 e TiX520 da Fluke para trabalhar na
inspecdo de uma ampla variedade de componentes elétricos.

Encontre rolamentos quentes rapidamente

Descubra por que a alta resolugéo e o design ergonémico
fazem dos termovisores TiX560 e TiX520 da Fluke ideias
para medir a temperatura de rolamentos em opera¢ao a uma
distancia segura.

Estenda a vida util do motor

Saiba como os termovisores Fluke TiX560 e TiX520
podem ajuda-lo a resolver problemas em um motor
em funcionamento.

Encontre bloqueios em tubulacées

Descubra como os termovisores TiX560 e TiX520 da
Fluke podem inspecionar tubulagdes rapidamente e
fornecer os detalhes térmicos para detectar pequenas
alteracdes na temperatura.

Identifique pontos quentes em placas de circuito

Saiba como os termovisores TiX560 e TiX520 da Fluke
podem detectar mudancas repentinas na temperatura
sem contato com a placa.
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Inspecido de rolamentos FLUKE -

Encontre rolamentos quentes
rapidamente com um
termovisor de alta resolucao
com lentes com articulacao

Rolamentos superaquecidos podem fazer com que
0 maquindrio falhe, resultando em uma interrupgcdo
repentina na linha de producéo. A substituicdo desses
rolamentos pode ser cara tanto em termos de materiais
como em tempo de inatividade. Para estender a vida
util dos rolamentos, eles devem ser inspecionados
regularmente quanto ao desgaste e sua integridade
geral. Mas antes de parar a linha de producéo ou
0 motor para executar essa manutencéo, vocé pode
verificar rapidamente os rolamentos com um termovisor
para priorizar aqueles que precisam de reparo primeiro.
Como os rolamentos precisam ser inspecionados

durante o uso, um termovisor ¢ uma ferramenta D=0.69 m 10/8/14 | 01:58:31 PM

de inspecdo sem contato ideal. Permite medir a

temperatura de funcionamento de rolamentos
rapidamente, de uma distancia segura. Com ela vocé
pode encontrar rolamentos superaquecidos antes que
eles causem falhas ou provoquem esfor¢co excessivo
para os motores.
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Com a TiX560 ¢ possivel ver claramente que o lado direito do rolamento tem um problema.

Rapida inspecio de rolamentos a partir de qualquer angulo

A alta resolucdo, a sensibilidade térmica e as lentes com articulacdo ergondmica fazem dos termovisores
TiX560 e TiX520 uma dtima opcao para aplicacbes de inspecdo de rolamentos, inclusive:

Manutencao preventiva geral

A alta resolucédo e a sensibilidade
térmica dos termovisores TiX560

e TiX520 permitem inspecionar
rolamentos de uma distancia
segura, tornando pratico verificar
todos os seus equipamentos para
estabelecer uma referéncia que
possa ser usada para comparagoes
em inspecdes futuras. A grande
memoria interna do termovisor
armazena milhares de imagens
térmicas e horas de video
radiométrico. Assim, é possivel
comparar novas imagens com
imagens de referéncia diretamente
na camera. Ou acessar as imagens
armazenadas a partir de seu banco
de dados central usando o

Fluke Connect™. Isso ajuda os técnicos
a identificarem problemas no campo
e a agilizarem a manutencéo.

Identificacdo e resoluciao

de problemas

Rolamentos superaquecidos
normalmente sdo encontrados pela
comparacéo das temperaturas da
superficie de rolamentos proximos
e do mesmo tipo funcionando

sob condicdes semelhantes.

0 superaquecimento pode ser
causado por excesso ou falta de
lubrificante, montagem incorreta
ou substituicdo por rolamentos
diferentes. Com uma camera
TiX5xx € possivel ficar a uma
distancia segura do alvo e obter
uma imagem térmica de alta
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resolucédo do dispositivo em
funcionamento. As lentes com
articulacdo permitem até 180°

de movimento para fornecer uma
boa visdo do alvo, de cima, de
baixo, ou em torno de outros
objetos, enquanto vocé examina 0s
resultados em uma tela sensivel ao
toque de 5,7 polegadas. Enquanto
armazena as imagens e videos
vocé pode registrar anomalias

ou pontos de preocupacao em
anotagdes de texto e/ou voz.

E possivel analisar as imagens
diretamente no termovisor para
tentar resolver o problema no local.

Trabalhar em espacos apertados
Muitos rolamentos estao
localizados em locais de dificil
acesso, embaixo de transportes

e obstruidos por outros
equipamentos. Com alguns
termovisores vocé teria de dar tiros
no escuro, apontando a termovisor
para um alvo que nao pode ver e
esperar que esteja no foco. Com
um termovisor TiX560 ou TiX520,
¢ possivel girar as lentes com
articulacdo de 180° para uma
posicdo na qual seja possivel
obter uma imagem mais nitida

dos rolamentos e entdo examinar
a imagem na tela sensivel ao
toque antes de salva-la. Isso
ajuda a garantir a obtencdo de
boas imagens para que vocé
possa encontrar rolamentos com
problemas mais facilmente.

Reducio do esforco do motor
Uma linha de produgdo média
pode ter transportadores com
milhares de rolamentos. Se houver
um problema, quanto mais cedo
vocé puder encontra-lo, menos
esforgo ele exigira do motor

do transportador. A TiX560 e a
TiX520 tém o foco automatico
LaserSharp® que usa uma trena

a laser embutida para calcular a
distancia até o alvo e focar com
maxima precisdo. Para distancias
mais longas, € possivel acrescentar
uma lente telefotografica ou usar
o recurso de zoom. Para obter
mais contexto, combine a imagem
infravermelha com uma imagem
visivel usando o AutoBlend”

no termovisor para identificar
rapidamente onde esta localizado
0 rolamento superaquecido

no transportador. Ao apontar

um rolamento com problema

com rapidez, é possivel evitar

a necessidade de substituir o
motor ou a caixa de reducdo, sem
falar dos custos com o tempo de
inatividade potencial.
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Solucoes de problemas elétricos FLUKE -
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Resolucao rapida de
problemas elétricos com
180° de flexibilidade com
resolucao em infravermelho

Uma instalacdo industrial tipica tem milhares de
conex0es e componentes elétricos que precisam ser
inspecionados. Isso inclui contatores, interruptores,
disjuntores, comutadores e bancos de baterias, entre
outros. Uma falha mesmo no menor componente pode
causar danos exponenciais aos resultados de uma
empresa. Ao mesmo tempo, o escassez de mao de
obra para a manutencédo tornou a manutencao regular
em todos esses componentes quase impossivel.
Portanto, o desafio agora é encontrar problemas
elétricos prematuramente.

Felizmente, a tecnologia dos termovisores comegou
a equilibrar jogo. A sensibilidade térmica, resolucéo,
facilidade de uso e caracteristicas inovadoras
disponiveis nos novos termovisores TiX560 e
TiX520 da Série Expert da Fluke podem ajudé-lo a

executar tarefas de manutencdo com maior rapidez e P -
facilidade, ajudando a fazer mais em menos tempo. ar a C" ] ,a Aplicagdes
A maioria dos problemas nos sistemas de elétricas

fornecimento ou distribuicdo de energia elétrica surge
como calor excessivo, que pode ser causado por:

e Sistema sobrecarregado ou corrente excessiva Bandejas de cabos

» Conexodes frouxas, apertadas, sujas ou corroidas suspensos
e Falhas de componente

e Erros de fiacdo ou componentes subespecificados
Problemas de qualidade da energia, como fase Armarios de comutadores
desequilibrada ou harmonicos

Uma das formas mais rapidas de encontrar esses
problemas é fazer a leitura da area com um
termovisor de alta resolucéo.

Condutores trifasicos

Painéis elétricos
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Descobrir anomalias elétricas com termovisores
Entender suas aplicagdes e ter informacdes de referéncia facilitara encontrar os possiveis problemas em
sua instalacdo. Com essas informagdes, vocé pode colocar os termovisores TiX560 e TiX520 da Fluke para
trabalhar na inspecdo de uma ampla variedade de componentes elétricos, inclusive:

Bandejas de cabos suspensos
Inspecionar quilémetros de cabos
suspensos em uma instalacdo
industrial pode ser algo dolorido
para seu pescogo. Com as lentes
com articulacéao de 180° dos
termovisores TiX560 e TiX520
vocé pode inclinar a lente para
inspecionar o teto enquanto

olha para uma tela sensivel ao
toque grande, de 5,7 polegadas,
no termovisor e de um angulo
coémodo. Enquanto inspeciona,
vocé pode capturar imagens,
registrar pontos de preocupacgdo
com anotacdes de texto ou de voz
ou gravar um video radiomeétrico
para analise mais aprofundada ou
documentacdo. Além disso, nao

€ necessario se preocupar com a
queda de detritos em seu rosto.

Condutores trifasicos

E possivel usar marcadores

de temperatura pontuais para
encontrar rapidamente neutros
aquecidos ou condutores
superaquecidos em um sistema
trifasico. Basta colocar um
marcador de temperatura pontual
em cada condutor para ver

a temperatura das trés fases
simultaneamente e localizar
rapidamente as diferencas.
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Armarios de comutadores

Com o TiX560 ou o TiX520 é
possivel inspecionar comutadores
por uma janela de infravermelho
para encontrar falhas internas
enquanto o sistema estd em
funcionamento, sem a necessidade

de abrir portas de painéis elétricos.

A alta resolucédo e o baixo NETD
ajudam a encontrar diferencas
muito sutis na temperatura, que
podem indicar falhas internas.

E possivel capturar imagens em
infravermelho e combina-las com
imagens visiveis no AutoBlend™
no termovisor para identificar
rapidamente a etiqueta de um
componente superaquecido no
gabinete. Ou gravar um video
radiométrico para analisar o
equipamento ao longo do tempo.

FLUKE -

Painel elétrico

Com os termovisores da TiX5xx da
Série Expert, é possivel inspecionar
um painel rapidamente. Quando
descobrir temperaturas mais altas,
basta seguir o circuito em questdo
€ examinar os ramais e cargas
associadas de uma distancia
segura. Com o AutoBlend Continuo
no TiX560, é possivel combinar

a imagem em infravermelho com
até 100% da imagem visivel

para ler claramente os rétulos

nos disjuntores ou as etiquetas

no equipamento para localizar
facilmente os pontos com problema.

Outras conexoes elétricas que podem
ser inspecionadas com um termovisor

¢ Entradas e saidas de energia para dispositivos
como VFD’s, transformadores e fontes de alimentagao

e Maus contatos em contatores e interruptores de

alta tensdo

e Distribuicdo de energia, disjuntores e fusiveis
e (Caixas de distribuicdo e blocos de terminais



Inspecao de motores

Estenda a vida util do
motor com a inspecao
por infravermelho

Os motores sdo muito exigidos nas instalacoes de
producéo e processamento atualmente. Como sua
substituicdo é cara, a manutencdo preventiva é
fundamental para manté-los em étimas condicdes de
operacdo e aumenta sua vida util. Superaquecimento
€ um dos principais fatores que diminuem a vida util.
Funcionar a uma temperatura de aproximadamente
10 °C acima de seu valor nominal pode reduzir a vida
util de um motor pela metade. Por isso, a verificar
regularmente a temperatura de operacdo do motor

€ crucial para assegurar a operacdo confiavel dos
sistemas de producao.

Os termovisores podem ajudar a encontrar
superaquecimento em um motor em funcionamento,
assim, vocé pode cuidar do problema antes que
o0 motor seja danificado. Os termovisores TiX560
e TiX520 da Série Expert da Fluke tornam essa
inspecdo ainda mais facil com suas lentes com
articulacdo de 180°, que podem mirar no motor
acima, abaixo, ou para as laterais. Com um grande
tela sensivel ao toque. de 5,7 polegadas, vocé pode
examinar seu alvo diretamente antes de capturar a
imagem. A alta resolucdo (até 640 x 480 no TiX560),
a excelente sensibilidade térmica, o Foco Automatico
LaserSharp® e outros aprimoramentos incluidos nos
termovisores TIX5XX da Fluke ajudam a garantir a
obtencédo de imagens nitidas de uma distancia segura.

7 Guia de inspegdo TiX560/TiX520

FLUKE -

Pa ra c im a Aplicagbes em

inspecdo de
motores

Rolamentos e acoplamentos
superaquecidos

Pontos quentes no carter
do motor

Cabos e conexdes de forga
superaquecidos

Fiacdo interna
superaquecida
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Encontrar pontos problematicos em motores ficou mais facil

Existem motores de todos os tamanhos, e a maioria da instala¢des tém centenas ou até milhares para manter.
As lentes com articulacdo, sensibilidade térmica e o Foco Automatico LaserSharp™ dos termovisores TiX560 e
TiX520 da Fluke facilitam a verificagdo de muitos motores com rapidez e facilidade para que vocé tenha alta
confianca na qualidade das imagens e capacidades integradas de diagndstico para encontrar:

Rolamentos e acoplamentos
superaquecidos

Lubrificacdo deficiente ou
desalinhamento de componentes
mecanicos podem fazer com que
os rolamentos e acoplamentos dos
motores superaquecam e vibrem,
0 que pode causar esforco
excessivo a seu motor e levar

a uma falha prematura. Com

os termovisores TIX5XX da

Fluke, é possivel encontrar
rapidamente rolamentos de

coxim superaquecidos, e fazer

a manutencdo ou substitui-los
antes que causem esforcos que
podem danificar o motor e resultar
em reparos ou substituicoes com
custos muito mais altos.

Pontos quentes no carter

do motor

Um curto-circuito no nucleo de
ferro interno ou no enrolamento
do motor devido a envelhecimento
do isolamento ou ventilagédo
insuficiente podem fazer com
que as carcacas do motor
superaquecam. Embora vocé
nao possa ver o interior de um
motor com um termovisor, vocé
pode encontrar a indicacao de
um problema ao descobrir uma
temperatura superficial acima da
média no motor.

Cabos e conexdes de

forca superaquecidos

Tensao desbalanceada,
sobrecargas, ou fiacdo degradada
podem fazer com que os cabos
superaquecam. Apds encontrar
pontos quentes em cabos com
um termovisor TiX5XX, vocé pode
conectar um dos cinco diferentes
modulos sem fio compativeis

com o Fluke Connect™ para fazer
outras medicdes e vé-las ao
mesmo tempo na mesma tela da
imagem infravermelha. E possivel
compartilhar as medi¢ées em
tempo real com outros membros
da equipe que tenham o aplicativo
movel Fluke Connect™ em seus
smartphones e salva-los em um
banco de dados central para
referéncia futura ou nova avaliacdo
e criacdo de relatorio.

Fiacdo interna superaquecida
Normalmente, as conexdes de
cabos ndo geram bastante calor
para criar uma diferenca de
temperatura nos gabinetes da
caixa de distribuicdo. Porém, uma
conexdo com defeito devido a uma
conector frouxo, oxidado, corroido
ou com excesso de aperto pode
elevar a temperatura daquele
gabinete da caixa de distribuicao
acima do normal. Vocé pode
navegar rapidamente em torno de
outro equipamento com as lentes
com articulagdo dos termovisores
TiX560 e TiX520 da Fluke para
comparar as temperaturas dos
gabinetes da caixa de distribuicao
de aplica¢des semelhantes. Se
alguma estiver mais quente do que
as outros, vocé pode marca-la para
uma analise mais profunda.

Algumas dicas adicionais uteis

E uma préatica recomendada programar uma inspe¢do com infravermelho
regular em todos os motores criticos. Vocé pode transferir as imagens para
um banco de dados central ou para seu computador e comparar imagens
subsequentes com a referéncia para facilitar definir se um ponto quente esta
normal. Vocé também pode examinar motores ap6s um reparo para confirmar

se o reparo funcionou.

Ao inspecionar motores com o termovisor TiX5XX da Fluke, lembre-se
de anotar a carga e a temperatura ambiente dos motores que estiver
inspecionando. E possivel salvar essas anota¢gdes na memoria do termovisor
como texto e anotacdo de voz. A grande capacidade de armazenamento de

dados dos termovisores TiX5XX permite criar um arquivo abrangente para cada
item, para incluir imagens visiveis adicionais do motor, chapa de identificacdo

do motor, o VFD ou fonte de alimentacédo, e notas de texto e de dudio sobre as

questdes relacionadas aquele item.

Também € possivel editar imagens nos termovisores TiX5XX ou no software,
que permite alterar a paleta de cores, combinar a imagem IR com o nivel de
imagem visivel, visualizar em modo picture in picture e ajustar o nivel e a
amplitude para ajudar a identificar mais detalhes. E possivel definir alarmes de
temperaturas altas ou baixas em infravermelho ou configurar o termovisor para
captar imagens a certos intervalos para analise de tendéncias.

Identificar a extensdo do
problema e sua localizacdo
exata com o AutoBlend™

e o picture in picture.

]

8 Guia de inspe¢do TiX560/TiX520



Inspecao de placas de
circuito impresso

i W

Encontre pontos quentes em
placas de circuito durante

a etapa de projeto com um
termovisor de alta resolucao

As placas de circuito impresso (PCB) sdo uma parte
fundamental de um numero cada vez maior de
produtos. Assim como os dispositivos eletronicos se
tornam cada vez menores e mais finos, 0 mesmo
acontece com suas placas de circuito. Ao mesmo
tempo, essas placas de circuito precisam ser
resistentes e confidveis, para suportar mecanicamente
os componentes eletrénicos e conectar esses
componentes por caminhos condutores, chamados
trilhas. Os engenheiros de projeto precisam garantir
que seus projetos funcionardo em situagdes reais,

0 que torna o teste do prototipo fundamental.

Os termovisores podem ser muito eficazes para
testar protdtipos de PCBs porque podem descobrir
diferencas de sutis de temperatura entre componentes
muito pequenos e trilhas reais, sem tocar a placa,
na maioria das aplicac¢des. Estas diferencas de
temperatura podem indicar um ponto fraco ou
possivel falha no projeto. Ao usar um termovisor
para documentar e medir sem contato o desempenho
ou alteragOes em propriedades termodindmicas da
placa de componentes pode ajudar a eliminar as
variacdes que podem ser introduzidas pelo contato
com o dispositivo leitor de temperatura, como um RTD
ou termopar. Como resultado, inspecionar PCBs com
um termovisor pode ajudar a melhorar a qualidade e
acelerar o projeto e a produgao.

Porém, nem todos os termovisores sdo iguais.
Tenha certeza de usar um termovisor com 0s recursos
necessarios para essa aplicagdo. A melhor resolucao
espacial e a sensibilidade térmica ajudardo a garantir
medi¢cdes mais precisas.
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P ara c i ma Aplicagées em

placas de circuito
impresso

Comparacao da temperatura
do componente

Analisar as cargas dos
componentes

Estabelecer processos
de producao

o e
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Analise dos padroes térmicos da PCB para melhorar seu projeto

Os termovisores TiX560 e TiX520 da Fluke podem ser usados para testar placas de circuito
em cada estagio de desenvolvimento e também na produgédo. Ao descobrir diferencas de
temperatura entre componentes, esses termovisores podem analisar o desempenho do
circuito e ajudar a descobrir possiveis falhas na etapa de projeto. Por exemplo:

Comparacio da temperatura

do componente

Problemas térmicos sdo a principal
causa de falhas em placas de
circuito. Depois de colocar os
componentes em uma placa
protdtipo, vocé pode energizar

a placa até o nivel especificado
para o funcionamento do produto
terminado e monitorar os
resultados com os termovisores
TiX560 e TiX520 da Fluke.

A resolucao de 640 x 480 no
modo SuperResolution do TiX560,
combinado com o aperfeicoamento
de imagem e baixo NETD,
destacam a capacidade de
identificar diferencas de
temperatura muito suaves entre
componentes minusculos e
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seus pontos de conexao. Essa
informacao pode ajuda-lo a
determinar quais alteragoes sdo
necessarias ao projeto. Entdo vocé
pode medir novamente o projeto
modificado para garantir que o
problema foi corrigido.

Analisar as cargas

dos componentes

Se uma PCB serd usada em um
dispositivo portatil alimentado por
baterias, é importante minimizar
o consumo de energia. Ao usar
um TiX5XX vocé pode identificar
componentes que estdo usando
muita energia para ajudar a
determinar se estdo dentro

das especificagoes.

Estabelecer processos

de producao

Vocé pode usar a grande
capacidade de armazenamento e
os recursos de video radiométrico
da TiX560 para gravar imagens
térmicas e/ou videos de diversos
processos de produgdo, como o
resfriamento de pontos de solda,
para que vocé possa definir

ciclos otimizados para sistemas
automatizados. Vocé também pode
executar analises de qualidade
com os termovisores TiX5XX em
varias etapas dos processos de
producéo para encontrar problemas
que possam levar a uma falha de
componente ao longo do caminho.




Inspecio de tubulacdes FLUKE -
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Use termovisores para
encontrar bloqueios
em tubulacoes

Se usam produtos liquidos, agua, vapor, gas natural
ou 6leo, manter a tubulagdo com um fluxo sem
interrupcdes é fundamental para manter a produgéo

e os sistemas de processamento seguros e eficientes.
Obstrugdes, estreitamentos e corrosdo podem diminuir
a eficiéncia e seguranca, resultando em vazamentos
que podem causar sérios danos a sua instalacdo

e pessoal.

O desafio é encontrar problemas como deposicdo
de carbono, estreitamento e rachaduras em centenas
ou milhares de metros de tubulagdo, assim como
vazamentos e entupimentos em tubos de trocadores
de calor e reatores. Um termovisor de alta resolucdo
pode acelerar a inspecdo deste equipamento e
fornecer detalhes térmicos para descobrir pequenas
alteracdes de temperatura que podem ajudar a detectar =
prematuramente problemas potencialmente grandes. P ara cima Aplicacoes

em inspecao
de tubulacoes

Tubulacdes entupidas

Tubulacao corroida,
desgastada ou estreitada

Vazamentos em tubulacdes

Blogueios ou vazamentos
internos em trocadores de calor

Vazamentos em tubulagcdes de
caldeiras e reatores
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Obtenha melhor visibilidade em sistemas de tubulacdes com os termovisores

TiX560 e TiX520 da Fluke

Ao inspecionar tubulag¢des, normalmente vocé procura por pontos quentes, pontos frios ou mudancas
repentinas de temperatura que podem indicar um vazamento, entupimento ou pontos fracos em um tubo.

Se possivel, € uma boa ideia de ter uma imagem de referéncia do tubo em boas condi¢bes que possa ser
comparadas com imagens posteriores para descobrir zonas problematicas mais rapidamente. Os lentes com
articulagdo, tela sensivel ao toque de 5,7 polegadas, alta resolugdo, sensibilidade térmica, Foco Automatico
LaserSharp® e armazenamento interno nos termovisores TiX560 e TiX520 da Fluke facilitam a identificacao de
uma ampla variedade de problemas em tubulac¢des, como:

Tubulacdes entupidas

Um tubo entupido pode causar uma
diferenca na temperatura em torno
da area que pode ser transferida
para a superficie externa do tubo.
A é4rea além da obstrucdo mostrara
uma diferenca na temperatura
devido a ter pouco ou nenhum
fluxo. Equipado com um termovisor
TiX560 da Fluke, vocé pode
inspecionar o tubo de longe, com
o Foco Automatico LaserSharp®,
para obter uma imagem nitida.
Pode acrescentar anotagoes de

voz e de texto, imagens digitais
adicionais (IR-PhotoNotes™)

e colocar a camera no modo
SuperResolution com 640 x 480
para ter uma quadro completo.
Também € possivel ajustar
manualmente o nivel e a amplitude
para exibir pequenas diferencas.

Tubulagio corroida,

desgastada ou estreitada

Se a parede interna do tubo estiver
desgastada, corroida e estreitada,
a temperatura da supetrficie externa
sera diferente do que a presente
em um tubo bom estado. Usando o
aprimoramento de imagem (apenas
no TiX560) e recursos do modo de
filtro nos termovisores TiX5XX é
possivel obter uma imagem mais
nitida para ajuda-lo a encontrar
um possivel ponto fraco no tubo.

Vazamentos em tubulacdes
Alteracdes repentinas de
temperatura e pressdo podem
causar desgaste excessivo e
rachaduras no tubo, cotovelos

e flanges, que podem néo ser
visiveis a olho nu. Com um
termovisor TiX5XX vocé pode
procurar variacoes de temperatura
ao longo da tubulacéo. Tais
variagOes de temperatura podem
ajudar a indicar um vazamento,
assim, vocé pode gravar um video
radiométrico ou programar alarmes
para coletar dados ao longo do
tempo ou quando as temperaturas
se alterarem. Uma vez identificada
uma zona problematica, vocé
pode usar os 640 x 480 do

modo SuperResolution (no
termovisor TiX560 ou no software
SmartView de ambos os modelos),
o aperfeicoamento de imagem
(somente TiX560), e recursos

do modo de filtro para ver os
vazamentos com maior clareza.

Bloqueios ou vazamentos
internos em trocadores de calor
Um tubo de trocador de calor
entupido ou com vazamento afetara
negativamente a eficiéncia da
troca de calor causando perda de
producéo e desperdicio de energia.
Vocé deve ver uma diferenca na
temperatura em ambos os lados de
uma obstru¢do ou uma temperatura
fora do padrdo que pode indicar
um vazamento.

Vazamentos em tubulagdes

de caldeiras e reatores

Esses tubos funcionam sob
condicOes de alta temperatura,
alta pressdo e situagdes altamente
corrosivas que podem causar
pontos quentes, rachaduras,
carbonizacéo, oxidacédo e
estreitamento. Para evitar qualquer
dano, vocé pode usar o TiX560
para inspecionar estes tubos para
encontrar qualquer anomalia

que possa indicar obstrucoes

ou vazamentos.

Dicas adicionais para inspecoes de tubulag¢oées por
infravermelho mais eficazes
Para fazer as inspec¢des por infravermelho mais eficazes hd algumas praticas

basicas para seguir.

Tubulacio isolada

Se o tubo tiver uma camada isolante térmica grossa, € dificil detectar variacoes
de temperatura entre as secdes do tubo e, por isso, € dificil descobrir
vazamentos. Se o isolamento puder ser retirado com seguranca, a inspecéo

sera mais eficaz.

Carcaca de alta refletividade

Se as pecgas da camada externa do tubo ou isolamento forem de ago inoxidavel
ou metdlico brilhante, com baixa emissividade e refletividade inerentemente
alta, isso pode interferir na obtencao de medicdes de temperatura precisas. Se
for seguro fazer isso em seu ambiente, vocé pode aplicar uma pintura, fita ou
adesivos de alta emissividade, para ajudar a aumentar a emissividade e obter
medicOes de temperatura mais precisas.
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Os termovisores TIX560 e TiX520

da Fluke fornecem a primeira linha de defesa

Os novos
termovisores
TiX560 e
TiX520 da
Série Expert da
Fluke fornecem
um conjunto
exclusivo

de recursos
para ajuda-lo

a identificar
rapidamente
possiveis
problemas e a
manté-lo em
funcionamento.

Lentes com articulacdo de 180°
ergonomicas propiciam a maxima
flexibilidade e facilitam a navegagao por cima,
por baixo e em torno dos objetos para que
vocé possa ver a imagem antes de captura-la.
Permite verificar se a imagem esta no foco
antes que ela seja registrada, o que é diferente
de um termovisor do tipo pistola, que pode
ser muito dificil de focalizar quando se esta
em uma posicao desajeitada. Isso permite

aos técnicos trabalharem em posi¢ées mais
ergonomicamente agradaveis para o uso
durante todo o dia.

A unica tela sensivel ao toque responsiva
de 5,7 polegadas em sua categoria! fornece
150%? mais area de observacgdo para facilitar
a visualizacdo até mesmo de mudancas e
detalhes sutis diretamente no termovisor.
Navegacdo rapida pelas miniaturas de imagens
salvas na tela, ampliacdo e reducao, atalhos de
acesso para economizar tempo e aumentar

a produtividade.

A qualidade de imagem aprimorada ¢ a
precisdo da medicdo de temperatura permitem
aumentar as imagens de 320 x 240 imagens
para o modo SuperResolution de 640 x 480
para encontrar anomalias sutis mais rapido.

Foco Automatico LaserSharp® ao toque
de um botdo elimina a adivinhacdo do
foco preciso. A trena a laser integrada
calcula a distancia até seu alvo e focaliza
automaticamente para produzir uma
excelente imagem.
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O aperfeicoamento de imagem reduz o
ruido de padréo fixo para criar imagens mais
nitidas, em particular em ambientes de alta
temperatura. (Somente na TiX560)

0 modo de filtro alcanca Diferenca de
Temperatura de Ruido Equivalente (NETD) tdo
baixas quanto 30 mK para detectar mesmo
suaves diferencas de temperatura.

Os marcadores de pontos quentes e frios
detectam pontos quentes e frios na imagem
e exibem os valores de temperatura no topo
da tela para uma rapida identificacdo de
anomalias.

0 armazenamento interno, edicdo e a
analise no termovisor permitem armazenar
milhares de imagens na memoria e exibi-las
no campo para editar, acrescentar imagens
digitais, anotagOes de texto ou de voz e
analisar diretamente no termovisor.

A compatibilidade de conexdo sem fio com
o Fluke Connect~ permite visualizar, salvar e
compartilhar o video ao vivo, imagens paradas
e medicdes com os membros da equipe que
tenham o aplicativo moével Fluke Connect» em
seus smartphones. Basta apertar o botdo de
atalho para conectar.

'Em comparacdo com termovisores industriais portéteis com resolugdo de 320 x 240, em 14 de outubro de 2014.

’Em comparacdo com uma tela de 3,5 polegadas.
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Veja e compartilhe mais resultados
de uma vez com 0S recursos sem
fio do Fluke Connect™

Os termovisores TiX560 e TiX520 da Fluke séo
compativeis com o Fluke Connect, assim vocé pode
transmitir imagens e medi¢des das termovisores

para smartphones ou tablets que tenham instalado o
aplicativo movel Fluke Connect*. Com isso, vocé pode
compartilhar os resultados com membros autorizados
da equipe e melhorar a colaboragdo para resolver os
problemas mais rapido.

Com o software SmartView®, que é fornecido com

os termovisores da Fluke, vocé pode realizar anélises
adicionais e documentar os resultados em relatdrios
que incluem imagens térmicas, visuais e dados

das medicdes. E possivel ajustar a maior parte dos
parametros na imagem armazenada, inclusive a
emissividade, paleta de cores e nivel/amplitude,

SO para citar alguns.

0 Fluke Connect™ néo esta disponivel em todos os paises.
*Dentro da 4rea de servigo sem fio dos provedores.
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Trabalhe de modo mais rapido e facil

Pontos quentes sem motivo podem significar
problemas com seu sistema elétrico. Um
termovisor de alta resolugdo € o modo mais
rapido de obter uma visdo nitida e precisa desses
problemas. Os termovisores TiX560 e TiX520 da
série Expert da Fluke oferecem a resolugdo de
imagem, sensibilidade térmica, precisdo e projeto
ergondmico para ajuda-lo a encontrar aqueles
pontos de aquecimento antes que eles causem
maiores danos.

Para saber mais, fale com seu
representante de vendas Fluke ou visite
www.fluke.com

Fluke. Mantendo o seu mundo funcionando.

Fluke Corporation

PO Box 9090, Everett, WA 98206 EUA

Fluke Europe B.V.
PO Box 1186, 5602 BD
Eindhoven, Holanda

Fluke do Brasil Ltda

Av. Major Sylvio de Magalhdes Padilha, 5200

Cond. América Business Park
Jd. Morumbi - Sdo Paulo
CEP: 05693-000

Para obter mais informacoes,
ligue para os seguintes nimeros:
Tel: (11) 4058-0200

Email: info@fluke.com.br

Site Brasil: www.fluke.com.br

Ed. Philadelphia, Bloco B Conj 42
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