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การใชง้าน 
การตรวจสอบ 
ดว้ยอนิฟราเรด 
เพือ่ใหโ้รงงานอตุสาหกรรมท�ำงานในระดบัทีม่ปีระสทิธภิาพสงูสดุ ผูจั้ดการโรงงานจ�ำเป็นตอ้ง 
บ�ำรงุรักษาและแกไ้ขปัญหาระบบไฟฟ้าเครือ่งกลนับสบิระบบ แตใ่นปัจจบุนัหน่วยงานตา่งๆ มกี�ำลงัคน
ท�ำงานดา้นนีน้อ้ยลง แนวโนม้อยา่งหนึง่ทีช่ว่ยรับมอืกบัปัญหาขาดแคลนก�ำลงัคนดา้นการบ�ำรงุรักษากค็อื 
นวตักรรมของเทคโนโลยกีารถา่ยภาพอนิฟราเรด เพือ่ใหภ้าพทีช่ดัเจน และเพิม่ความไวตอ่ความรอ้น 
ในราคาทีเ่ป็นเจา้ของไดม้ากขึน้ จากเครือ่งมอืทีม่คีวามคลอ่งตวัและใชง้านงา่ยยิง่ขึน้ 

ปัญหาหลายอยา่งในระบบไฟฟ้าเครือ่งกลจะปรากฏใหเ้ห็นไดต้ัง้แตต่น้เป็นความรอ้นทีส่งูเกนิไป 
กลอ้งถา่ยภาพความรอ้น Fluke TiX560 และ TiX520 Expert Series ใหมไ่ดรั้บการพัฒนามาเพือ่ใช ้
ส�ำหรับการแกไ้ขปัญหาและงานบ�ำรงุรักษาประจ�ำวนั เพือ่ใหช้า่งเทคนคิสามารถบง่ชีปั้ญหาไดเ้ร็วขึน้ 
กลอ้งเหลา่นีม้คีวามละเอยีดสงูและมคีวามไวตอ่ความรอ้น ชว่ยตรวจหาปัญหาดา้นไฟฟ้าและทางกล
ทกุประเภท ไมว่า่จะเป็นตวัน�ำทีร่อ้นเกนิไปและตลบัลกูปืนเสยี ไปจนถงึจดุความรอ้นสงูในเคสซงิของ
มอเตอรแ์ละแผงวงจร และคณุสมบตัดิา้นการยศาสตรใ์หม ่เชน่ เลนสห์มนุได ้180°, จอ LCD แบบ
สมัผัส 5.7 นิว้และสายคลอ้งไหล ่ท�ำใหส้ามารถใชง้านเป็นเวลานานไดส้ะดวกยิง่ขึน้ 

หมายเหตกุารใชง้านตอ่ไปนีเ้ป็นตวัอยา่งทีเ่ป็นจรงิในการน�ำกลอ้งมาใชใ้นงานประจ�ำวนัดา้น 
การผลติและกระบวนการ

เรง่กระบวนการแกไ้ขดา้นไฟฟ้า 

ดวูา่คณุจะใชค้ณุลกัษณะใหม่ๆ  ทีล่�้ำหนา้ของกลอ้งถา่ยภาพความ
รอ้น Fluke TiX560 และ TiX520 เพือ่ใชต้รวจสอบองคป์ระกอบ
ไฟฟ้าหลากหลายอยา่งไดอ้ยา่งงา่ยดาย

คน้พบตลบัลกูปืนทีค่วามรอ้นสงูไดอ้ยา่งรวดเร็ว

คน้พบเหตผุลทีค่วามละเอยีดสงูและการออกแบบทีใ่ชง้านงา่ยท�ำให ้
กลอ้งถา่ยภาพความรอ้น Fluke TiX560 และ TiX520 เหมาะกบั
การวดัอณุหภมูขิองตลบัลกูปืนทีท่�ำงานอยูไ่ดจ้ากระยะหา่งทีม่คีวาม
ปลอดภยั 

ยดือายกุารใชง้านมอเตอร ์

เรยีนรูว้า่กลอ้ง Fluke TiX560 และ TiX520 ชว่ยคณุแกไ้ขปัญหาใน
มอเตอรท์ีก่�ำลงัท�ำงานอยูไ่ดอ้ยา่งไร 

คน้หาจดุอดุตนัของทอ่ 

ดวูธิกีารทีก่ลอ้ง Fluke TiX560 และ TiX520 สามารถเรง่
กระบวนการตรวจสอบทอ่ และใหร้ายละเอยีดของความรอ้นเพือ่
ตรวจหาการเปลีย่นแปลงดา้นอณุหภมูไิดอ้ยา่งละเอยีด

บง่ชีจ้ดุความรอ้นสงูในแผงวงจร

เรยีนรูว้า่กลอ้ง Fluke TiX560 และ TiX520 สามารถคน้หาความตา่ง
ของอณุหภมูทิีอ่าจไมเ่ห็นชดัเจนไดโ้ดยไมต่อ้งสมัผัสแผงวงจรทีเ่ป็น
เป้าหมาย



การตรวจสอบตลบัลกูปืน
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คน้หาตลบัลกูปืนทีม่คีวามรอ้นสงูไดร้วดเร็ว
ดว้ยกลอ้งถา่ยภาพความรอ้นความละเอยีด
สงูพรอ้มเลนสห์มนุได้
ตลบัลกูปืนทีร่อ้นเกนิไปอาจท�ำใหเ้ครือ่งจักรขดัขอ้ง ท�ำให ้
สายการผลติตอ้งหยดุชะงักโดยไมค่าดหมาย การเปลีย่น
ตลบัลกูปืนเหลา่นีจ้ะมคีา่ใชจ้า่ยสงูในแงข่องวสัดแุละเวลา
หยดุท�ำงาน เพือ่ยดือายกุารใชง้านตลบัลกูปืน ควรมกีาร
ตรวจสอบความสกึหรอและสภาวะโดยรวมเป็นประจ�ำ แต่
กอ่นทีค่ณุจะปิดสายการผลติหรอืมอเตอรเ์พือ่ด�ำเนนิการ
บ�ำรงุรักษา คณุสามารถสแกนลกูปืนทัง้หมดไดอ้ยา่งรวดเร็ว
ดว้ยกลอ้งถา่ยภาพความรอ้นเพือ่จัดล�ำดบัความส�ำคญัวา่ควร
บ�ำรงุรักษาจดุใดกอ่น 

เนือ่งจากตลบัลกูปืนจะตอ้งมกีารตรวจสอบขณะใชง้าน 
กลอ้งถา่ยภาพความรอ้นจงึเป็นเครือ่งมอืตรวจสอบโดยไม่
ตอ้งสมัผัสทีส่ามารถตอบโจทยไ์ดด้ ีท�ำใหค้ณุสามารถตรวจ
หาอณุหภมูขิณะท�ำงานของตลบัลกูปืนไดอ้ยา่งรวดเร็ว จาก
ระยะหา่งทีม่คีวามปลอดภยั วธินีีท้�ำใหค้ณุสามารถพบตลบั
ลกูปืนทีม่คีวามรอ้นสงูเกนิ กอ่นทีจ่ะท�ำใหเ้กดิความขดัขอ้ง
หรอืสรา้งภาระงานหนักเกนิไปใหก้บัมอเตอร์

ร่องสำหรับ
แหวนล็อก

เม็ดลูกปืน

แหวนใน

ปลอกใน

รัง

แหวนนอก

ปลอกนอก

ร่องและ
บากของซีล/
ที่หุ้ม

รู

หน้าแหวนภายใน

หน้าแหวนภายนอก

เส้นผ่านศูนย์
กลางภายนอก

งานการตรวจสอบ 
ตลับลูกปืนดา้นบนสดุ 

1 	การบ�ำรงุรักษาเชงิป้องกนัทัว่ไป

2 การแกไ้ขปัญหา

3 การท�ำงานในทีค่บัแคบ

4 ลดภาระการท�ำงานของมอเตอร์
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เรง่กระบวนการตรวจสอบตลบัลกูปืนจากทกุมมุ
ความละเอยีดสงู ความไวตอ่ความรอ้น และเลนสห์มนุไดท้ีเ่หมาะกบัสรรีศาสตรท์�ำใหก้ลอ้ง Fluke TiX560 และ TiX520 
เป็นตวัเลอืกทีด่เียยีม่ส�ำหรับงานการตรวจสอบตลบัลกูปืน รวมถงึ:

การบ�ำรงุรกัษา 
เชงิป้องกนัท ัว่ไป
ความละเอยีดสงูและคณุสมบตัไิว
ตอ่ความรอ้นของกลอ้ง TiX560 
และ TiX520 ท�ำใหส้ามารถสแกน
ตลบัลกูปืนไดจ้ากระยะไกลทีม่คีวาม
ปลอดภยั ท�ำใหส้ามารถสแกนอปุกรณ์
ทัง้หมดของคณุและก�ำหนดคา่
มาตรฐานทีจ่ะใชเ้ปรยีบเทยีบในการ
สแกนครัง้ถดัไปไดอ้ยา่งงา่ยดาย หน่วย
ความจ�ำขนาดใหญใ่นกลอ้งสามารถเกบ็
ภาพความรอ้นนับพันภาพ และวดิโีอ
การวดัรังสนัีบชัว่โมง ท�ำใหค้ณุสามารถ
เปรยีบเทยีบภาพใหมก่บัภาพมาตรฐาน
ไดใ้นกลอ้งโดยตรง หรอืเขา้ถงึภาพ 
ทีเ่กบ็ไวจ้ากฐานขอ้มลูกลางผา่น  
Fluke Connect™ ท�ำใหช้า่งเทคนคิ
สามารถบง่ชีปั้ญหาในภาคสนามและ 
เรง่กระบวนการบ�ำรงุรักษาได ้

การแกไ้ขปญัหา
ตามปกตเิราจะสามารถพบตลบัลกูปืน
ทีม่คีวามรอ้นสงูเกนิไดด้ว้ยการเปรยีบ
เทยีบอณุหภมูพิืน้ผวิของตลบัลกูปืนที่
สงสยั โดยเทยีบกบัตลบัลกูปืนประเภท
เดยีวกนัและมภีาระงานเดยีวกนัทีอ่ยู่
ใกลเ้คยีง การมคีวามรอ้นสงูเกนิอาจ
เกดิจากมสีารหลอ่ลืน่นอ้ยเกนิไปหรอื
มากเกนิไป การตดิตัง้ไมถ่กูตอ้งหรอื
ใชต้ลบัลกูปืนทดแทนทีไ่มถ่กูตอ้ง การ

ใชก้ลอ้ง TiX5xx ท�ำใหค้ณุสามารถยนื
อยูใ่นระยะหา่งจากเป้าหมาย เพือ่ให ้
มคีวามปลอดภยัและยงัสามารถดภูาพ
ความรอ้นความละเอยีดสงูของอปุกรณ์
ขณะทีท่�ำงานได ้เลนสส์ามารถปรับ
หมนุไดถ้งึ 180° เพือ่ใหเ้ห็นเป้าหมาย
ไดช้ดัเจนทัง้จากดา้นบน ดา้นลา่ง และ
รอบๆ วตัถอุืน่ ขณะทีค่ณุดผูลลพัธบ์น
หนา้จอสมัผัสขนาดใหญ ่5.7 นิว้ ขณะ
ทีค่ณุเกบ็ภาพและวดิโีอ คณุสามารถ
เพิม่บนัทกึความผดิปกตหิรอืจดุทีน่่า
กงัวลในการบนัทกึเสยีงและ/หรอื
ขอ้ความ และคณุสามารถวเิคราะหภ์าพ
ไดจ้ากในกลอ้ง เพือ่ใหส้ามารถแกไ้ข
ปัญหาไดข้ณะทีอ่ยูใ่นไซตง์าน

การท�ำงานในทีค่บัแคบ
ตลบัลกูปืนจ�ำนวนมากอยูใ่นต�ำแหน่งที่
เขา้ถงึไดย้าก เชน่ ใตส้ายพานล�ำเลยีง
และมอีปุกรณอ์ืน่กดีขวาง เมือ่ใชก้ลอ้ง
ถา่ยภาพความรอ้นบางรุน่คณุจะตอ้งสุม่
ถา่ยภาพ โดยเล็งกลอ้งไปทีเ่ป้าหมายที่
มองไมเ่ห็น และหวงัวา่จะโฟกสัได ้แต่
ส�ำหรับกลอ้ง TiX560 หรอื TiX520 
นัน้คณุสามารถหมนุเลนส ์180° ไปยงั
ต�ำแหน่งทีไ่ดภ้าพตลบัลกูปืนไดช้ดัเจน
ทีส่ดุ จากนัน้ดภูาพบนหนา้จอสมัผัสได ้
กอ่นทีจ่ะบนัทกึ วธินีีช้ว่ยใหค้ณุไดภ้าพ
ทีด่ ีและพบตลบัลกูปืนทีเ่ป็นปัญหาได ้
งา่ยขึน้ 

ลดภาระการท�ำงานของมอเตอร์
สายการผลติโดยเฉลีย่อาจมสีายพาน
ล�ำเลยีงทีป่ระกอบดว้ยตลบัลกูปืนนับ
พันตวั ถา้มปัีญหา ยิง่คณุพบปัญหา
นัน้เร็วเทา่ไร กจ็ะมภีาระใหก้บัมอเตอร์
ของสายพานล�ำเลยีงนอ้ยลงเทา่นัน้ ทัง้ 
TiX560 และ TiX520 มรีะบบออโต ้
โฟกสั LaserSharp® ทีใ่ชเ้ครือ่งวดัระยะ
หา่งดว้ยเลเซอรใ์นตวัเพือ่ค�ำนวณระยะ
หา่งของเป้าหมาย และจากนัน้โฟกสัที่
เป้าหมายไดอ้ยา่งแมน่ย�ำ ส�ำหรับระยะ
ทีไ่กลยิง่ขึน้ คณุสามารถเพิม่เลนสเ์ท
เลโฟโตห้รอืใชค้ณุสมบตักิารซมู ถา้
ตอ้งการขอ้มลูแวดลอ้มมากขึน้ คณุ
สามารถรวมภาพอนิฟราเรดเขา้กบัภาพ
แสงปกตใิน AutoBlend™ บนกลอ้ง เพือ่
บง่ชีไ้ดอ้ยา่งรวดเร็ววา่ตลบัลกูปืนทีร่อ้น
เกนินัน้อยูท่ีไ่หนในสายพานล�ำเลยีง 
การบง่ชีปั้ญหาของตลบัลกูปืนไดเ้ร็ว
จะท�ำใหค้ณุสามารถป้องกนัการตอ้ง
เปลีย่นมอเตอรห์รอืชดุเกยีร ์และยงัไม่
รวมถงึคา่ใชจ้า่ยจากการหยดุท�ำงาน
อกีดว้ย 

กลอ้งรุน่ TiX560 ท�ำใหค้ณุเห็นไดช้ดัเจนวา่ดา้นขวาของตลบัลกูปืนมปัีญหา
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การแกไ้ขปญัหาดา้นไฟฟ้า

เรง่กระบวนการแกไ้ขปญัหาทางไฟฟ้าดว้ย 
ความละเอยีดสงูและความคลอ่งตวั 180°
โรงงานอตุสาหกรรมทัว่ไปมกีารเชือ่มตอ่และองคป์ระกอบ
ไฟฟ้านับพันๆ จดุทีจ่�ำเป็นตอ้งตรวจสอบ ซึง่รวมถงึหนา้
สมัผัส สวติช ์เบรกเกอรว์งจร ชดุสวติช ์และแผงแบตเตอรี ่
ตลอดจนอืน่ๆ อกีมากมาย ความขดัขอ้งแมใ้นองคป์ระกอบที่
เล็กทีส่ดุกอ็าจท�ำใหเ้กดิความเสยีหายทวคีณูตอ่ผลประกอบ
การของบรษัิท ในขณะเดยีวกนั การหนัมาใชเ้จา้หนา้ทีบ่�ำรงุ
รักษาจ�ำนวนนอ้ยลง ท�ำใหก้ารบ�ำรงุรักษาประจ�ำส�ำหรับองค์
ประกอบทัง้หมดนีก้ลายเป็นเรือ่งทีแ่ทบเป็นไปไมไ่ด ้ดงันัน้
ความทา้ทายในขณะนีก้็คอืการหาปัญหาดา้นไฟฟ้าไดใ้นชว่ง
ตน้ๆ

แตโ่ชคดทีีเ่ทคโนโลยกีลอ้งถา่ยภาพความรอ้นไดช้ว่ยให ้
สถานการณด์ขี ึน้ ดว้ยความไวตอ่ความรอ้น ความละเอยีด 
การใชง้านงา่ยและคณุสมบตัใิหม่ๆ  ทีล่�้ำหนา้ ท�ำใหก้ลอ้ง
ถา่ยภาพความรอ้น Fluke TiX560 และ TiX520 Expert 
Series สามารถชว่ยคณุท�ำงานการบ�ำรงุรักษาไดง้า่ยและ
รวดเร็วขึน้ ท�ำใหค้ณุท�ำงานเสร็จมากขึน้ในเวลานอ้ยลง 

ปัญหาสว่นใหญใ่นการจา่ยพลงังานและระบบสง่ไฟฟ้า 
จะปรากฏใหเ้ห็นเป็นความรอ้นสงู ซึง่อาจเกดิจาก:
•	 ระบบโอเวอรโ์หลดหรอืกระแสเกนิ
•	 จดุเชือ่มตอ่หลวม แน่น สกปรก หรอืผกุรอ่น
•	 องคป์ระกอบขดัขอ้ง
•	 ขอ้ผดิพลาดของการเดนิสายหรอืองคป์ระกอบไมไ่ด ้

มาตรฐาน 
•	 ปัญหาคณุภาพของก�ำลงัไฟฟ้า เชน่ ความไมส่มดลุหรอื

ฮารโ์มนกิของเฟส 
วธิหีนึง่ทีเ่ร็วทีส่ดุในการคน้หาปัญหาก็คอืการสแกนพืน้ทีด่ว้ย
กลอ้งถา่ยภาพความรอ้นทีม่คีวามละเอยีดสงู

การใช้งาน 
ทางไฟฟ้า 

ดา้นบนสดุ 

1 	รางสายไฟเหนอืศรีษะ 

2 	สายตวัน�ำสามเฟส 

3 	ตูส้วติช ์

4 	แผงไฟฟ้า

4



6  คู่มือการตรวจสอบ TiX560/TiX520

การคน้หาความผดิปกตทิางไฟฟ้าดว้ยกลอ้งถา่ยภาพความรอ้น
การท�ำความเขา้ใจการใชง้านของคณุ และการมขีอ้มลูมาตรฐานจะท�ำใหค้ณุคน้พบปัญหาภายในหน่วยงานผลติไดง้า่ยขึน้ 
เมือ่มขีอ้มลูนี ้คณุสามารถน�ำกลอ้งถา่ยภาพความรอ้น Fluke TiX560 และ TiX520 มาใชง้านในการตรวจสอบองคป์ระกอบ
ทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งหลากหลาย ซึง่รวมถงึ: 

รางสายไฟเหนอืศรีษะ
การสแกนสายเคเบลิเหนอืศรีษะยาว
เป็นไมล์ๆ  ในหน่วยงานผลติทาง
อตุสาหกรรมอาจเป็นเรือ่งยากล�ำบาก 
ดว้ยเลนสท์ีห่มนุได ้180° ของ TiX560 
และ TiX520 ท�ำใหค้ณุสามารถเอยีง
เลนสเ์พือ่สแกนเพดานขณะทีค่ณุมอง
หนา้จอ LCD ขนาดใหญ ่5.7 นิว้ของ
กลอ้งไดจ้ากมมุทีส่บายกวา่ เมือ่คณุ
สแกน คณุสามารถถา่ยภาพ บนัทกึจดุ
ทีน่่ากงัวลดว้ยบนัทกึขอ้ความหรอืเสยีง 
หรอืบนัทกึวดิโีอการถา่ยภาพรังสเีพือ่
วเิคราะหเ์พิม่หรอืเพือ่เก็บไวเ้ป็นหลกั
ฐาน และคณุไมต่อ้งกงัวลวา่จะมเีศษ
วสัดรุว่งหลน่ใสห่นา้คณุ 

สายตวัน�ำสามเฟส
คณุสามารถใชเ้ครือ่งหมายแสดง
อณุหภมูเิฉพาะจดุเพือ่หาสายไฟตวัน�ำ
สาย N หรอืสายตวัน�ำทีร่อ้นเกนิไปใน
ระบบสามเฟส เพยีงใสเ่ครือ่งหมาย
แสดงอณุหภมูเิฉพาะจดุในแตล่ะสาย
เพือ่ดอูณุหภมูขิองทัง้สามสายในเวลา
เดยีวกนั และคน้หาความแตกตา่งของ
อณุหภมูไิดอ้ยา่งรวดเร็ว 

ตูส้วติช์
คณุสามารถใช ้TiX560 หรอื TiX520 
เพือ่สแกนตูส้วติชผ์า่นชอ่งอนิฟราเรด
เพือ่หาขอ้ผดิพลาดภายใน ขณะทีร่ะบบ
ท�ำงาน โดยไมต่อ้งเปิดประตขูองแผง
ไฟฟ้า ความละเอยีดสงูและ NETD ต�ำ่
ชว่ยใหค้ณุคน้หาความตา่งของอณุหภมูิ
ทีล่ะเอยีดมาก ซึง่จะแสดงถงึขอ้ผดิ
พลาดภายในได ้คณุสามารถถา่ยภาพ 
IR และผสมผสานกบัภาพแสดงปกติ
ใน AutoBlend™ ในตวักลอ้ง เพือ่บง่
ชีถ้งึฉลากขององคป์ระกอบทีร่อ้นเกนิ
ไปในตูไ้ด ้หรอืบนัทกึวดิโีอการวดัรังสี
ความรอ้นเพือ่วเิคราะหอ์ปุกรณใ์นชว่ง
เวลาหนึง่ๆ 

 

แผงไฟฟ้า
คณุสามารถใช ้TiX5xx Expert Series 
เพือ่สแกนแผงไฟฟ้าไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
เมือ่คณุพบจดุทีม่อีณุหภมูสิงู เพยีง
ตามเสน้ทางวงจรและตรวจสอบสาขา
และโหลดทีเ่กีย่วขอ้งไดจ้ากระยะหา่ง
ทีม่คีวามปลอดภยั คณุสามารถใช ้
AutoBlend แบบตอ่เนือ่งใน TiX560 
เพือ่ผสมผสานภาพอนิฟราเรดกบัภาพ
แสงปกตไิดส้งูสดุถงึ 100 % เพือ่ให ้
สามารถอา่นฉลากก�ำกบัของเบรกเกอร์
วงจรหรอืป้ายก�ำกบัของอปุกรณไ์ด ้
สะดวก เพือ่ใหค้น้พบจดุทีเ่ป็นปัญหา
ไดง้า่ย

จดุเชือ่มตอ่ไฟฟ้าอืน่ๆ ทีส่ามารถตรวจสอบ
ไดด้ว้ยกลอ้งถา่ยภาพความรอ้น 
•	 อนิพตุและเอาตพ์ตุไฟฟ้าก�ำลงัของอปุกรณ ์เชน่ VFD, 

หมอ้แปลง และเครือ่งจา่ยไฟ
•	 หนา้สมัผัสทีไ่มส่มบรูณแ์ละสวติชแ์รงดนัไฟฟ้าสงู
•	 การจา่ยก�ำลงัไฟฟ้า เบรกเกอรว์งจร และฟิวส์
•	 ตูร้วมวงจรไฟฟ้าและบล็อกเทอรม์นัิล



7  คู่มือการตรวจสอบ TiX560/TiX520

การตรวจสอบมอเตอร์

ยดือายกุารใชง้านมอเตอร ์ 
ดว้ยการตรวจสอบอนิฟราเรด 
มอเตอรนั์น้ตอ้งรับภาระหนักมากในโรงงานผลติและ
กระบวนการผลติในปัจจบุนั อปุกรณเ์หลา่นีม้คีา่ใชจ้า่ยในการ
เปลีย่นทดแทนสงู ดงันัน้การบ�ำรงุรักษาเชงิป้องกนัจงึมคีวาม
ส�ำคญัยิง่ เพือ่ใหม้อเตอรม์สีภาพการท�ำงานทีด่ ีและชว่ยยดื
อายกุารใชง้าน การเกดิความรอ้นสงูเกนิเป็นหนึง่ในปัจจัย
ส�ำคญัทีล่ดอายกุารใชง้านของมอเตอร ์การใชง้านทีอ่ณุหภมูิ
สงูกวา่พกิดัทีก่�ำหนดไวป้ระมาณ 10° จะลดอายกุารใชง้าน
ของมอเตอรล์งครึง่หนึง่ ดงันัน้ การตรวจสอบอณุหภมูขิณะ
ท�ำงานของมอเตอรจ์งึมคีวามส�ำคญัมาก เพือ่ใหร้ะบบการ
ผลติมกีารท�ำงานทีเ่ชือ่ถอืได ้

กลอ้งถา่ยภาพความรอ้นจะชว่ยคณุคน้พบจดุทีค่วามรอ้น
สงูเกนิไปในมอเตอรท์ีก่�ำลงัท�ำงาน ท�ำใหค้ณุสามารถจัดการ
กบัปัญหาไดก้อ่นทีม่อเตอรจ์ะเสยีหาย กลอ้งถา่ยภาพความ
รอ้น Fluke TiX560 และ TiX520 Expert Series ชว่ยให ้
คณุท�ำงานไดง้า่ยขึน้อกีดว้ยเลนสห์มนุได ้180° เพือ่ใหค้ณุ
เล็งไปทีม่อเตอรไ์ดจ้ากดา้นบน ดา้นลา่ง หรอืดา้นขา้ง หนา้
จอสมัผัสขนาดใหญ ่5.7 นิว้ท�ำใหค้ณุสามารถดเูป้าหมายได ้
โดยตรงกอ่นทีจ่ะบนัทกึภาพ ความละเอยีดทีส่งู (สงูถงึ  
640 x 480 ส�ำหรับ TiX560) ความไวตอ่ความรอ้นทีย่อด
เยีย่ม ระบบออโตโ้ฟกสั LaserSharp® และการปรับปรงุคณุ
สมบตัอิืน่ๆ ในกลอ้งถา่ยภาพความรอ้น Fluke TiX5XX ชว่ย
ใหค้ณุไดภ้าพทีค่มชดัจากระยะหา่งทีม่คีวามปลอดภยั

ดา้นบนสดุ 

 
1 �	� ลกูปืนและคปัลิง่ทีร่อ้นเกนิไป 

2 �	�จดุทีค่วามรอ้นสงูในเคสซงิของ
มอเตอร ์

3 �	�สายเคเบลิและจดุเชือ่มตอ่ไฟฟ้าก�ำลงั
ทีร่อ้นเกนิไป

4 �	�การเดนิสายภายในทีร่อ้นเกนิไป

งานการตรวจสอบ 
มอเตอร์4
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คน้หาจดุทีเ่ป็นปญัหาในมอเตอรไ์ดง้า่ยขึน้กวา่เดมิ 
มอเตอรนั์น้มหีลายขนาด และหน่วยงานผลติสว่นใหญม่มีอเตอรนั์บรอ้ยหรอืนับพันเครือ่งทีจ่ะตอ้งบ�ำรงุรักษา เลนสห์มนุได ้
ความไวตอ่ความรอ้น และระบบออโตโ้ฟกสั LaserSharp™ ของกลอ้งถา่ยภาพความรอ้น Fluke TiX560 และ TiX520 ท�ำให ้
เป็นเรือ่งงา่ยทีจ่ะสแกนมอเตอรจ์�ำนวนมากไดอ้ยา่งรวดเร็วและงายดาย และมคีวามเชือ่มัน่ไดใ้นคณุภาพของภาพและขดี
ความสามารถในการวเิคราะหภ์ายในเครือ่ง เพือ่คน้หาสิง่ตอ่ไปนี ้

ลกูปืนและคปัลิง่ทีร่อ้นเกนิไป
การหลอ่ลนืทีไ่มด่หีรอืการไมไ่ดศ้นูย์
ขององคป์ระกอบทางกลอาจท�ำให ้
ลกูปืนและคปัลิง่ของมอเตอรร์อ้นจัด
และสัน่ ซึง่จะท�ำใหเ้กดิความเคน้กบั
มอเตอรม์ากเกนิไป และน�ำไปสูค่วาม
ขดัขอ้งเร็วกวา่ก�ำหนด กลอ้ง  
Fluke TiX5XX ชว่ยใหค้ณุเจาะหาลกู
ปืนพลิโลวบล็อกทีร่อ้นจัด และบ�ำรงุ
รักษาหรอืเปลีย่นทดแทนไดก้อ่นทีจ่ะ
มาเพิม่ความเคน้ใหเ้กดิควมเสยีหายกบั
มอเตอร ์และท�ำใหม้คีา่ใชจ้า่ยในการ
ซอ่มหรอืเปลี่ย่นทดแทนสงูขึน้มาก 

จดุทีค่วามรอ้นสงูในเคสซงิของ
มอเตอร์
การลดัวงจรในแกนแมเ่หล็กภายใน
หรอืการพันสายของมอเตอรเ์นือ่งจาก
การหุม้ฉนวนเกา่หรอืการระบายอากาศ
ไมด่พีอ อาจท�ำใหเ้คสซงิของมอเตอร์
รอ้นจัด ถงึแมว้า่คณุจะไมส่ามารถเห็น
ภายในของมอเตอรด์ว้ยกลอ้งถา่ยภาพ
ความรอ้น แตค่ณุจะหาตวับง่ชีถ้งึปัญหา
ไดด้ว้ยการตรวจหาอณุหภมูพิืน้ผวิของ
มอเตอรท์ีส่งูเกนิคา่เฉลีย่

สายเคเบลิและจดุเชือ่มตอ่ไฟฟ้า
ก�ำลงัทีร่อ้นเกนิไป
แรงดนัไฟฟ้าไมส่มดลุ โอเวอรโ์หลด 
หรอืสายไฟทีเ่สือ่มสภาพอาจท�ำใหส้าย
เคเบลิรอ้นจัด เมือ่คณุพบจดุทีร่อ้นจัด
ในสายเคเบลิดว้ยกลอ้ง TiX5XX คณุ
สามารถเชือ่มตอ่จากโมดลูไรส้ายที่
ใชง้าน Fluke Connect™ ไดถ้งึหา้ตวั
เพือ่วดัคา่อืน่ๆ และดคูา่เหลา่นีใ้นเวลา
เดยีวกนั ในหนา้จอเดยีวกนักบัภาพ
อนิฟราเรด คณุสามารถแบง่ปันคา่การ
วดัแบบสดๆ กบัเพือ่นรว่มทมีซึง่มแีอป
ในอปุกรณเ์คลือ่นที ่Fluke Connect™ 
ในสมารท์โฟน และบนัทกึไวใ้นฐาน
ขอ้มลูกลางเพือ่ใชอ้า้งองิในอนาคตหรอื
ใชใ้นการประเมนิและรายงานในอนาคต 

การเดนิสายภายในทีร่อ้นเกนิไป
ตามปกต ิการเชือ่มตอ่สายจะไม่
ท�ำใหเ้กดิความรอ้นเพยีงพอทีจ่ะ
ท�ำใหอ้ณุหภมูแิตกตา่งกนัทีต่วัเครือ่ง
ภายนอกของตูร้วมวงจร แตก่ารเชือ่ม
ตอ่สายทีผ่ดิพลาดเนือ่งจากการเชือ่ม
ตอ่หลวม เกดิออกซไิดซ ์ผกุรอ่น หรอื
ขนัแน่นเกนิไป อาจท�ำใหอ้ณุหภมูขิอง
ภายนอกของตูร้วมวงจรนัน้มอีณุหภมูิ
สงูขึน้กวา่ปกต ิคณุสามารถออ้มผา่นอุ
ปกรณอ์ืน่ๆ ไดร้วดเร็วดว้ยเลนสห์มนุได ้
ของ Fluke TiX560 และ TiX520 เพือ่
เปรยีบเทยีบอณุหภมูขิองตูร้วมวงจร
ทีใ่ชง้านในลกัษณะเดยีวกนั ถา้มจีดุ
ใดกต็ามทีแ่สดงวา่รอ้นกวา่ทีอ่ืน่ คณุ
สามารถท�ำเครือ่งหมายไวเ้พือ่ 
ตรวจสอบเพิม่เตมิได ้

เคล็ดลบัเพิม่เตมิทีเ่ป็นประโยชน์
วธิปีฏบิตัทิีด่กีค็อืการวางก�ำหนดการตรวจสอบดว้ยอนิฟราเรดส�ำหรับมอเตอรท์ีส่�ำคญั
ทัง้หมดเป็นประจ�ำ คณุสามารถอปัโหลดภาพเหลา่นีไ้ปยงัฐานขอ้มลูกลางหรอืไปยงั
คอมพวิเตอรข์องคณุ และเปรยีบเทยีบภาพหลงัจากนัน้กบัคา่มาตรฐานเพือ่ใหท้ราบ
ไดง้า่ยขึน้วา่จดุทีม่คีวามรอ้นนัน้เป็นภาวะปกตหิรอืไม ่นอกจากนีค้ณุยงัสามารถสแกน
มอเตอรห์ลงัจากการซอ่ม เพือ่ยนืยนัวา่การซอ่มนัน้ไดผ้ล 

เมือ่ตรวจสอบมอเตอรด์ว้ยกลอ้งถา่ยภาพความรอ้น Fluke TiX5XX โปรดจดุบนัทกึ
ภาระงานและอณุหภมูโิดยรอบของมอเตอรท์ีค่ณุก�ำลงัสแกนไวด้ว้ย คณุสามารถเกบ็
บนัทกึเหลา่นีไ้วใ้นหน่วยความจ�ำของกลอ้งเป็นบนัทกึขอ้ความหรอืเสยีง พืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลู
ขนาดใหญใ่นกลอ้ง TiX5XX ท�ำใหค้ณุสามารถสรา้งไฟลท์ีค่รบครันส�ำหรับสนิทรัพย์
แตล่ะรายการเพือ่รวมภาพแสงปกตเิพิม่เตมิ ป้ายชือ่มอเตอร ์VFD หรอืแหลง่พลงังาน 
และบนัทกึขอ้ความและเสยีงเกีย่วกบัปัญหาทีเ่กีย่วขอ้งกบัสนิทรัพยนั์น้

และคณุยงัสามารถแกไ้ขภาพในกลอ้งถา่ยภาพความรอ้น TiX5XX หรอืในซอฟตแ์วร์
เพือ่เปลีย่นชดุส ีผสานภาพ IR และภาพแสงปกต ิดโูหมดภาพซอ้นภาพ และปรับระดบั
และขอบเขตเพือ่ชว่ยใหเ้ห็นรายละเอยีดมากขึน้ คณุสามารถตัง้คา่การเตอืนส�ำหรับ
อณุหภมูสิงูและต�ำ่ในอนิฟราเรด หรอืตัง้คา่กลอ้งใหถ้า่ยภาพในทกุชว่งเวลาหนึง่ๆ เพือ่ดู
แนวโนม้

ระบขุอบเขตของ ปญัหา
และต�ำแหนง่ทีแ่นน่อนดว้ย 
AutoBlend™ และภาพซอ้นภาพ
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การตรวจสอบแผงวงจร

คน้หาจดุทีค่วามรอ้นสงูของแผงวงจรใน 
ข ัน้ตอนการออกแบบดว้ยกลอ้งถา่ยภาพ
ความรอ้นทีม่คีวามละเอยีดสงู 
แผงวงจร (PCB) เป็นสว่นส�ำคญัของผลติภณัฑม์ากมายที่
เพิม่จ�ำนวนขึน้เรือ่ยๆ เนือ่งจากอปุกรณอ์เิล็กทรอนกิสม์ขีนาด
เล็กและบางลง แผงวงจรทีใ่ชใ้นการท�ำงานกเ็ล็กตามไปดว้ย 
ในขณะเดยีวกนั แผงวงจรเหลา่นีจ้�ำเป็นตอ้งมคีวามแข็งแกรง่
และเชอืถ่อืได ้เพือ่ทีจ่ะรองรับองคป์ระกอบอเิล็กทรอนกิส์
ตา่งๆ ในทางกล และเชือ่มตอ่องคป์ระกอบเหลา่นีผ้า่นเสน้
ทางน�ำไฟฟ้าทีเ่รยีกวา่เทรซ วศิวกรผูอ้อกแบบจ�ำเป็นตอ้ง
ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่งานออกแบบของตนจะใชง้านไดใ้น
สถานการณจ์รงิ ดงันัน้การทดสอบตน้แบบอยา่งเขม้งวดจงึ
เป็นเรือ่งส�ำคญัยิง่ 

กลอ้งถา่ยภาพความรอ้นจะมปีระสทิธผิลในการทดสอบ 
PCB ตน้แบบอยา่งมาก เนือ่งจากสามารถตรวจหาความตา่ง
ของอณุหภมูทิีม่เีพยีงเล็กนอ้ยระหวา่งองคป์ระกอบขนาดเล็ก
มากและเทรซของวงจร โดยไมส่มัผัสแผงวงจรเป้าหมายใน
การใชง้านสว่นใหญ ่ความตา่งของอณุหภมูเิหลา่นีจ้ะแสดง
ถงึจดุออ่นหรอืจดุทีอ่าจเป็นขอ้ผดิพลาดในการออกแบบได ้
การใชก้ลอ้งอนิฟราเรดทีไ่มม่กีารสมัผัสเพือ่วดัประสทิธภิาพ
หรอืการเปลีย่นแปลงคณุสมบตัดิา้นอณุหพลศาสตรใ์น 
องคป์ระกอบของแผงวงจรจะชว่ยขจัดความผันแปรทีอ่าจเกดิ
ขึน้จากอปุกรณว์ดัอณุหภมูแิบบสมัผัส เชน่ RTD หรอืขาวดั
อณุหภมูแิบบอืน่ๆ ดงันัน้ การตรวจสอบ PCB ดว้ยกลอ้งถา่ย
ภาพความรอ้นจงึชว่ยปรับปรงุคณุภาพและท�ำใหก้ระบวนการ
ออกแบบและผลติท�ำไดเ้ร็วขึน้

อยา่งไรกต็าม กลอ้งถา่ยภาพความรอ้นแตล่ะชนดิมคีวาม
แตกตา่งกนั โปรดใชก้ลอ้งทีม่คีวามสามารถทีจ่�ำเป็นส�ำหรับ
การใชง้านนี ้ความละเอยีดเชงิพืน้ทีแ่ละความไวตอ่ความรอ้น
ทีด่กีวา่จะชว่ยใหก้ารวดัมคีวามแมน่ย�ำมากขึน้ 

ดา้นบนสดุ 

 
1  ��การเปรยีบเทยีบอณุหภมูขิององค์

ประกอบ 

2 ��การวเิคราะหโ์หลดขององคป์ระกอบ 

3 ��การก�ำหนดกระบวนการผลติ

การใช้งานกับ 
แผงวงจร3
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การตรวจสอบรปูแบบความรอ้นของ PCB เพือ่ปรบัปรงุการออกแบบของคณุ
กลอ้งถา่ยภาพความรอ้น Fluke TiX560 และ TiX520 นัน้สามารถใชท้ดสอบแผงวงจรไดใ้นทกุขัน้ของ
การพัฒนา ตลอดจนในการผลติ การตรวจหาความแตกตา่งของอณุหภมูริะหวา่งองคป์ระกอบ ท�ำให ้
กลอ้งถา่ยภาพความรอ้นเหลา่นีส้ามารถวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของวงจร และชว่ยตรวจหาสิง่ทีอ่าจเป็น
ขอ้ผดิพลาดในขัน้การออกแบบได ้ตวัอยา่งเชน่:

การเปรยีบเทยีบอณุหภมูขิององค์
ประกอบ
ปัญหาดา้นความรอ้นนัน้เป็นสาเหตุ
ส�ำคญัของการท�ำงานขดัขอ้งในแผง
วงจร หลงัจากใสอ่งคป์ระกอบในแผง
วงจรตน้แบบแลว้ คณุสามารถจา่ย
พลงังานในแผงวงจรในระดบัทีร่ะบแุละ
คาดหมายวา่จะท�ำงานในผลติภณัฑ์
จรงิ และตดิตามผลลพัธโ์ดยใชก้ลอ้ง
ถา่ยภาพความรอ้น Fluke TiX560 และ 
TiX520 Series ความละเอยีด  
640 x 480 ในโหมด SuperResolution  
ของ TiX560 ตลอดจนการปรับความ
คมชดัของภาพ และ NETD ต�ำ่ชว่ย
เพิม่ประสทิธภิาพของการบง่ชีค้วาม

แตกตา่งของอณุหภมูแิมเ้พยีงเล็กนอ้ย 
ระหวา่งองคป์ระกอบขนาดเล็กและ
จดุเชือ่มตอ่ ขอ้มลูนีส้ามารถชว่ยคณุ
พจิารณาวา่จะตอ้งมกีารปรับแกอ้ะไร
บา้งในการออกแบบ จากนัน้คณุสามารถ
สแกนแบบทีป่รับแกอ้กีครัง้เพือ่ใหม้ัน่ใจ
วา่ปัญหาไดรั้บการแกไ้ขแลว้ 

การวเิคราะหโ์หลดขององคป์ระกอบ
ถา้ PCB จะมกีารใชง้านในอปุกรณพ์ก
พาทีใ่ชพ้ลงังานแบตเตอรี ่ส ิง่ส�ำคญัคอื
การลดการใชพ้ลงังาน คณุสามารถใช ้
TiX5XX เพือ่บง่ชีว้า่องคป์ระกอบใดใช ้
พลงังานมาก เพือ่พจิารณาวา่อยูใ่น 
ขอ้ก�ำหนดหรอืไม่

การก�ำหนดกระบวนการผลติ
คณุสามารถใชพ้ืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลูขนาด
ใหญแ่ละขดีความสามารถดา้นวดิโีอ
การวดัรังสคีวามรอ้นของ TiX560 เพือ่
บนัทกึภาพและ/หรอืวดิโีอความรอ้น
ของกระบวนการผลติตา่งๆ เชน่ การ
คลายความรอ้นของจดุบดักร ีเพือ่ให ้
คณุสามารถก�ำหนดรอบเวลาท�ำงาน
ของระบบอตัโนมตัใิหเ้หมาะสม และ
คณุยงัสามารถสแกนเพือ่ตรวจสอบ
คณุภาพดว้ยกลอ้ง TiX5XX ในหลาก
หลายขัน้ตอนของกระบวนการผลติ 
เพือ่หาปัญหาทีอ่าจน�ำไปสูก่ารท�ำงาน
ขดัขอ้งขององคป์ระกอบในภายหลงั
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การตรวจสอบทอ่

การใชก้ลอ้งถา่ยภาพความรอ้น 
เพือ่คน้หาจดุอดุตนัของทอ่ 
ไมว่า่จะเป็นทอ่สง่ผลติภณัฑเ์หลว น�้ำ ไอน�้ำ กา๊ซธรรมชาต ิ
หรอืน�้ำมนั การรักษาสภาวะการไหลในทอ่นัน้เป็นสิง่ที่
ส�ำคญัมากตอ่ระบบผลติและกระบวนการทีป่ลอดภยัและ
มปีระสทิธภิาพ การอดุตนั การสกึหรอและผกุรอ่นจะลด
ประสทิธภิาพและความปลอดภยั และท�ำใหเ้กดิการร่ัวไหล
ซึง่อาจท�ำใหเ้กดิความเสยีหายรา้ยแรงตอ่หน่วยงานผลติและ
บคุลากรของคณุ

ความทา้ทายกค็อืการคน้หาปัญหา เชน่ การกอ่ตวัของ
คารบ์อน สภาพการสกึหรอและรอยรา้วในทอ่นับรอ้ยหรอื
พันฟตุ ตลอดจนรอยร่ัวและการอดุตนัในเครือ่งแลกเปลีย่น
ความรอ้นและทอ่รแีอคเตอร ์กลอ้งถา่ยภาพความรอ้นทีม่ี
ความละเอยีดสงูสามารถท�ำใหก้ารตรวจสอบอปุกรณน์ีเ้ร็ว
ขึน้ และใหร้ายละเอยีดเกีย่วกบัความรอ้นเพือ่ตรวจหาการ
เปลีย่นแปลงของอณุหภมูเิพยีงเล็กนอ้ยทีจ่ะท�ำใหส้ามารถ
คน้พบปัญหาทีอ่าจกลายเป็นเรือ่งใหญไ่ด ้
 

ดา้นบนสดุ 

1	 ทอ่อดุตนั 

2 �	�ทอ่ทีผ่กุรอ่น ถลอกหรอืสกึหรอ 

3 	ทอ่ร่ัวไหล 

4 �	�การอดุตนัหรอืร่ัวไหลของเครือ่งแลก
เปลีย่นความรอ้นภายใน

5 	การร่ัวไหลของทอ่ในเตาหรอืรแีอคเตอร์

งานตรวจสอบ 
ท่อ 5



12  คู่มือการตรวจสอบ TiX560/TiX520

เคล็ดลบัเพิม่เตมิส�ำหรบัการตรวจสอบทอ่ดว้ยอนิฟราเรดทีม่ ี
ประสทิธผิล 
เพือ่ใหก้ารตรวจสอบดว้ยอนิฟราเรดมปีระสทิธผิลสงูสดุ ตอ่ไปนีเ้ป็นค�ำแนะน�ำในการ
ปฏบิตัขิัน้พืน้ฐาน 

ทอ่หุม้ฉนวน
ถา้ทอ่มชีัน้ของฉนวนทีห่นา จะเป็นเรือ่งยากทีจ่ะตรวจหาความผันแปรของอณุหภมูิ
ระหวา่งสว่นตา่งๆ ของทอ่ จงึท�ำใหต้รวจหารอยร่ัวไดย้าก ถา้สามารถน�ำฉนวนออกได ้
อยา่งปลอดภยั จะท�ำใหม้กีารตรวจสอบทีไ่ดผ้ลมากขึน้

ปลอกทอ่มกีารสะทอ้นสงู
ถา้สว่นของปลอกหรอืชัน้ฉนวนภายนอกของทอ่เป็นโลหะเงามนั หรอืสเตนเลสสตลีที่
มกีารกระจายพลงังานต�ำ่ และมคีณุสมบตักิารสะทอ้นสงู อาจรบกวนการวดัคา่อณุหภมูิ
ทีแ่มน่ย�ำ ถา้สามารถท�ำไดอ้ยา่งปลอดภยัในกรณีของคณุ คณุสามารถใชส้ ีเทป หรอื
สติ๊กเกอรท์ีม่กีารกระจายพลงังานสงู เพือ่ชว่ยเพิม่การกระจายความรอ้นเพือ่ใหก้ารวดัมี
ความแมน่ย�ำมากขึน้ 

เห็นขอ้มลูสถานะของระบบทอ่ไดด้ยี ิง่ข ึน้ดว้ยกลอ้งถา่ยภาพความรอ้น  
Fluke TiX560 และ TiX520
เมือ่คณุตรวจสอบทอ่ ปกตคิณุจะมองหาจดุทีม่คีวามรอ้น จดุทีม่คีวามเย็น หรอืการเปลีย่นแปลงอณุหภมูทิีอ่าจไมเ่ห็นชดัเจน 
แตอ่าจบง่ชีถ้งึการร่ัวไหล การอดุตนัหรอืจดุออ่นของทอ่ ถา้เป็นไปได ้คณุควรมภีาพมาตรฐานของทอ่ทีอ่ยูใ่นสภาพด ีเพือ่
ใหส้ามารถเปรยีบเทยีบกบัภาพหลงัจากนัน้และตรวจหาพืน้ทีท่ีเ่ป็นปัญหาไดร้วดเร็วขึน้ เลนสท์ีห่มนุได ้หนา้จอสมัผัส 5.7 
นิว้ ความละเอยีดสงู ความไวตอ่ความรอ้น ระบบออโตโ้ฟกสั LaserSharp® และพืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลูในกลอ้งถา่ยภาพความรอ้น 
Fluke TiX560 และ TiX520 ท�ำใหก้ารบง่ชีปั้ญหาตา่งๆ ของทอ่ท�ำไดง้า่ยขึน้ เชน่: 

ทอ่ร ัว่ไหล
การเปลีย่นแปลงของอณุหภมูแิละ
แรงดนัอยา่งฉับพลนัอาจท�ำใหเ้กดิ
การสกึหรอมากเกนิไป และท�ำใหเ้กดิ
รอยรา้วในทอ่ ขอ้ตอ่ และปะเก็น ซึง่
อาจมองไมเ่ห็นดว้ยตาเปลา่ เมือ่ใช ้
กลอ้ง TiX5XX คณุจะสามารถมองหา
การผันแปรของอณุหภมูติลอดความ
ยาวของทอ่ การผันแปรของอณุหภมูิ
อาจชว่ยบง่ชีก้ารร่ัวไหล คณุจงึสามารถ
บนัทกึวดิโีอการวดัรังสคีวามรอ้นหรอืตัง้
คา่การเตอืนเพือ่เกบ็ขอ้มลูในชว่งเวลา
หนึง่ๆ หรอืเมือ่อณุหภมูเิปลีย่น เมือ่คณุ
บง่ชีพ้ืน้ทีท่ีม่ปัีญหาไดแ้ลว้ คณุสามารถ
ใช ้640 x 480 SuperResolution 
(ในกลอ้ง TiX560 หรอืในซอฟตแ์วร ์
SmartView ส�ำหรับทัง้สองรุน่), การ
ปรับความคมชดัภาพ (เฉพาะ TiX560) 
และโหมดฟิลเตอรเ์พือ่ดกูารร่ัวไหลได ้
ชดัเจนยิง่ขึน้

ทอ่อดุตนั
ทอ่อดุตนัอาจท�ำใหเ้กดิการรวมของ
อณุหภมูริอบๆ พืน้ทีนั่น้ซึง่สามารถสง่
ตอ่ไปยงัปลอกของทอ่ภายนอก พืน้ที่
ทีเ่กนิไปจากจดุอดุตนัจะแสดงอณุหภมูิ
ตา่งออกไปเนือ่งจากมกีารไหลนอ้ยหรอื
ไมม่เีลย เมือ่ใชก้ลอ้ง Fluke TiX560 
คณุสามารถสแกนทอ่จากระยะไกล 
โดยใชร้ะบบออโตโ้ฟกสั LaserSharp® 
เพือ่ใหไ้ดภ้าพทีช่ดัเจนยิง่ขึน้ คณุ
สามารถเพิม่บนัทกึขอ้ความและเสยีง 
ภาพดจิทิลัเพิม่เตมิ (IR-PhotoNotes™) 
และใชก้ลอ้งในโหมด 640 x 480 
SuperResolution เพือ่แสดงเรือ่งราว
ทัง้หมด และยงัสามารถปรับระดบัและ
ขอบเขตเพือ่แสดงคา่ความตา่งทีเ่ล็ก
นอ้ย 

ทอ่ทีผ่กุรอ่น ถลอก หรอืสกึหรอ
ถา้ผนังดา้นในของทอ่มกีารถลอก ผุ
กรอ่น และสกึหรอ อณุหภมูขิองปลอก
ทอ่จะแตกตา่งไปจากทอ่ทีไ่มม่คีวาม
เสยีหาย คณุสามารถใชก้ารปรับความ
คมชดัของภาพ (เฉพาะ TiX560) และ
คณุสมบตัโิหมดฟิลเตอรใ์นกลอ้ง 
TiX5XX เพือ่ใหไ้ดภ้าพทีช่ดัเจนยิง่ขึน้ 
เพือ่ใหค้ณุพบจดุทีอ่าจเป็นจดุออ่น 
ของทอ่

การอดุตนัหรอืร ัว่ไหลของเครือ่ง
แลกเปลีย่นความรอ้นภายใน
เมือ่ทอ่ของเครือ่งแลกเปลีย่นความ
รอ้นอดุตนัหรอืร่ัวจะมผีลเสยีตอ่
ประสทิธภิาพของเครือ่งแลกเปลีย่น
ความรอ้น ท�ำใหส้ญูเสยีการผลติและ
เสยีพลงังานเปลา่ คณุควรเห็นความ
ตา่งของอณุหภมูใินทัง้สองดา้นของการ
อดุตนั หรอือณุหภมูทิีไ่มเ่ป็นมาตรฐาน
ซงึจ่ะบง่ชีถ้งึการร่ัวไหล 

การร ัว่ไหลของทอ่ในเตาหรอื 
รแีอคเตอร์
ทอ่เหลา่นีท้�ำงานในอณุหภมูสิงู แรงดนั
สงู และสภาพทีม่กีารกดักรอ่นสงู ซึง่
อาจท�ำใหเ้กดิจดุทีม่คีวามรอ้น รอยรา้ว 
การคารบ์ไูรซ ์การออกซไิดซ ์และการ
สกึหรอ เพือ่ใหท้ราบถงึสถานะความ
เสยีหายตา่งๆ คณุสามารถใช ้TiX560 
เพือ่สแกนทอ่เหลา่นีเ้พือ่หาความผดิ
ปกตทิีอ่าจแสดงถงึการอดุตนัหรอืการ
ร่ัวไหล
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กลอ้งถา่ยภาพความรอ้น Fluke TiX560 และ TiX520  
คอืปราการป้องกนัดา่นแรก 

1  �เลนสห์มนุได ้180° ถกูหลกัสรรีศาสตร ์ชว่ย
ใหค้ณุมคีวามคลอ่งตวัสงูสดุและท�ำใหค้ณุสามารถ
ท�ำงานกบัวตัถไุดทัง้จากดา้นบน ดา้นลา่ง และ
รอบๆ ท�ำใหค้ณุไดเ้ห็นภาพกอ่นทีจ่ะบนัทกึ ชว่ยให ้
คณุยนืยนัไดว้า่ภาพนัน้อยูใ่นโฟกสักอ่นทีจ่ะบนัทกึ 
ตา่งจากกลอ้งแบบไกปืนทีโ่ฟกสัยากเมือ่คณุอยูใ่น
ต�ำแหน่งทา่ทางทีย่ากล�ำบาก คณุสมบตันิีท้�ำใหช้า่ง
เทคนคิท�ำงานในทา่ทางทีส่ะดวกมากขึน้ ส�ำหรับการ
ใชง้านตลอดวนั

2  �จอแบบสมัผสัขนาด 5.7 นิว้เพยีงหนึง่เดยีว ใน
ผลติภณัฑร์ะดบัเดยีวกนั1 ใหพ้ืน้ทีแ่สดงภาพมาก
ขึน้ 150 %2 เพือ่ใหค้ณุเห็นไดแ้มก้ารเปลีย่นแปลง
และรายละเอยีดทีน่อ้ยมากบนกลอ้ง ใชน้ิว้เลือ่นดู
ภาพขนาดยอ่บนหนา้จอไดอ้ยา่งรวดเร็ว ซมูเขา้และ
ออก และเขา้ถงึทางลดัเพือ่ประหยดัเวลาและเพิม่
ประสทิธภิาพ 

3  �ปรบัปรงุคณุภาพของภาพ และความแมน่ย�ำของ
การวดัอณุหภมู ิโดยสามารถปรับปรงุภาพ 320 x 240 
เป็น 640 x 480 ในโหมด SuperResolution เพือ่
หาความผดิปกตเิล็กๆ นอ้ยๆ ไดเ้ร็วขึน้ 

4  �ออโตโ้ฟกสั LaserSharp® เพยีงกดปุ่ มเดยีวชว่ย
เปลีย่นการคาดเดาใหเ้ป็นการโฟกสัทีแ่มน่ย�ำ เครือ่ง
วดัระยะหา่งดว้ยเลเซอรใ์นตวัจะค�ำนวณระยะหา่งกบั
เป้าหมาย และโฟกสัโดยอตัโนมตัเิพือ่ใหภ้าพทีด่ี
ทีส่ดุ 

5  �การปรบัความคมชดัของภาพ ชว่ยลดการรบกวน
ภาพเพือ่ใหภ้าพทีค่มชดั โดยเฉพาะในสภาพ
แวดลอ้มทีอ่ณุหภมูสิงู (เฉพาะ TiX560) 

6  �โหมดฟิลเตอร ์ให ้Noise Equivalent 
Temperature Difference (NETD) ต�ำ่เพยีง30 mK 
เพือ่ใหค้ณุสามารถตรวจพบความตา่งของอณุหภมูทิี่
ละเอยีดมาก

7  �เครือ่งหมายแสดงจดุทีร่อ้นและเย็น เนน้พกิเซล
ทีร่อ้นและเย็นทีส่ดุ ในภาพ และแสดงคา่อณุหภมูิ
ทีด่า้นบนของหนา้จอเพือ่ใหบ้ง่ชีค้วามผดิปกตไิด ้
รวดเร็ว

8  �การเก็บขอ้มลู การแกไ้ขและวเิคราะหภ์าพ
ภายในกลอ้ง ชว่ยใหค้ณุเกบ็ภาพไดนั้บพันในหน่วย
ความจ�ำ และน�ำออกมาแกไ้ข เพิม่ภาพดจิทิลั บนัทกึ
ขอ้ความและเสยีง และวเิคราะหไ์ดใ้นกลอ้งโดยตรง 

9  �Fluke Connect™ คอืระบบการท�ำงานไรส้ายทีช่ว่ย
ใหค้ณุด ูบนัทกึ และแบง่ปันวดิโีอสด ภาพนิง่ และ
การวดักบัเพือ่นรว่มทมีทีม่แีอปอปุกรณเ์คลือ่นที ่
Fluke Connect™ ในสมารท์โฟน เพยีงกดปุ่ มทางลดั
เพือ่เชือ่มตอ่ 

กลอ้งถา่ยภาพ
ความรอ้น  
Fluke TiX560 
และ TiX520 
Expert Series 
ใหมม่คีวาม
สามารถทีโ่ดด
เดน่ สามารถชว่ย
ใหค้ณุบง่ชีป้ญัหา
และท�ำใหง้าน
ของคณุด�ำเนนิไป
อยา่งตอ่เนือ่งได้

1เปรยีบเทยีบกบักลอ้งอนิฟราเรดแบบมอืถอืส�ำหรับงานอตุสาหกรรมทีม่คีวามละเอยีดตวัตรวจจับ 320 x 240 ส�ำรวจเมือ่14 ตลุาคม 2014
2เปรยีบเทยีบกบัหนา้จอขนาด 3.5 นิว้
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ดแูละแบง่ปนัผลลพัธไ์ดม้ากขึน้ 
ในคร ัง้เดยีวดว้ยระบบไรส้าย 
Fluke Connect™
กลอ้ง Fluke TiX560 และ TiX520 มคีณุสมบตัริองรับ 
Fluke Connect ท�ำใหค้ณุสามารถสง่ภาพและการวดัจาก
กลอ้งไปยงัสมารท์โฟนหรอืแท็บเล็ตทีม่แีอปส�ำหรับอปุกรณ์
เคลือ่นที ่Fluke Connect* ไดท้นัท ีท�ำใหค้ณุสามารถแบง่
ปันผลลพัธก์บัสมาชกิในทมีทีไ่ดรั้บอนุญาต และเพิม่การ
ประสานงานและชว่ยกนัแกไ้ขปัญหาไดเ้ร็วขึน้ 

ซอฟตแ์วร ์SmartView® ทีม่ใีหพ้รอ้มกบักลอ้งถา่ยภาพ
ความรอ้นของ Fluke จะชว่ยใหค้ณุเรยีกใชก้ารวเิคราะหแ์ละ
บนัทกึขอ้มลูในรายงานทีม่ภีาพความรอ้นและภาพแสงปกต ิ
ตลอดจนขอ้มลูการวดั คณุสามารถปรับพารามเิตอรส์ว่นใหญ่
ในภาพทีเ่กบ็ไว ้รวมถงึการแพรก่ระจายพลงังาน ชดุส ีและ
ระดบั/ขอบเขต และอกีมากมาย

Fluke Connect™ อาจไมม่ใีหใ้นบางประเทศ
*ภายในพืน้ทีบ่รกิารไรส้ายของผูใ้หบ้รกิาร

ท�ำงานไดเ้ร็วขึน้และงา่ยขึน้
จดุทีม่คีวามรอ้นสงูทีไ่มท่ราบสาเหตอุาจหมายถงึปัญหา
ในระบบไฟฟ้าของคณุ กลอ้งถา่ยภาพความรอ้นทีม่คีวาม
ละเอยีดสงูคอืวธิทีีร่วดเร็วทีส่ดุในการไดภ้าพทีช่ดัเจน
และแมน่ย�ำส�ำหรับแกไ้ขปัญหา กลอ้ง Fluke TiX560 
และ TiX520 Expert Series ใหค้วามละเอยีดของภาพ 
ความไวตอ่ความรอ้น และความแมน่ย�ำ ตลอดจนการ
ออกแบบตามหลกัสรรีศาสตร ์เพือ่ใหค้ณุคน้พบจดุทีม่ี
ความรอ้นกอ่นทีจ่ะเกดิความเสยีหาย 
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