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KIZILOTESI
DENETIM
UYGULAMALARI

Endustriyel tesislerin optimum seviyelerde ¢alismasini saglamak icgin, tesis yoneticilerinin
onlarca elektromekanik sisteme bakim ve sorun giderme uygulamasi gerekmektedir. Ancak
bu giinlerde bunu yapabilmek i¢in yeterli personele sahip dediller. Egitimli bakim personeli
azhigin telafi edecek yaklasimlardan biri, daha uygun fiyata ve tasinirhgi daha ytuksek,
kolay kullanilabilen araglarla daha net géruntiler ve artan termal hassaslik saglamak icin
kizil6tesi goruntileme teknolojisinin gelistirilmesidir.

Elektromekanik sistemlerdeki ¢ogu sorun, erken safhada asin sicaklik olarak kendini
gosterir. Yeni Fluke TiX560 ve TiX520 Uzman Serisi Termal Goéruntileme Cihazlarn,
teknisyenlerin sorunlar erkenden teshis edebilmelerine yardimci olmak icin gunlik sorun
giderme ve bakim faaliyetlerinde kullanilmak tuzere gelistirildi. Bu kameralann yiksek
¢ozunurligu ve termal hassasiyeti, agir 1sinan iletkenlerden ve kusurlu yataklardan motor
kasasindaki ve baskili devre kartlarindaki sicak noktalara kadar her turltu elektriksel
ve mekanik sorunu belirlemeye yardimci olmaktadir. Ve 180° eklemli mercek, 5,7 ing
dokunmatik LCD ekran ve omuz askisi gibi yeni ergonomik 6zellikleri de onlarla uzun sure
calismayi kolaylastinr.

Asagidaki uygulama notlari, bu kameralan ginluk uretim ve isleme uygulamalannda
nasil kullanabilecegdinize dair gercek 6rnekler sunmaktadir.

Elektriksel sorun gidermeyi hizlandirin

Cok cesitli elektrikli bilesenlerin denetlenmesinde
Fluke TiX5XX kameralarin yenilik¢i yeni 6zelliklerinden
faydalanmanin ne kadar kolay oldugunu gorun.

Sicak yataklar: hizla tespit edin

Yiksek ¢ozunurlik ve ergonomik tasarimin Fluke TiX5XX
termal goruntileme cihazlan ¢alisan yataklarn sicakhgini
guvenli bir mesafeden dl¢mek i¢in ideal araglar yapmasinin
nedenini 6grenin.

Motorun hizmet 6mriinii uzatin

Fluke TiX5XX kameralarn, ¢aligan bir motordaki sorunlar
gidermenize nasil yardimci olabilece@ini 6grenin.

Boru tikanikliklarimi belirleyin

Fluke TiX5XX kameralarin boru denetimlerini nasil
hizlandirabildigini ve kucuk sicaklik dedisikliklerini
belirlemek i¢in nasil termal aynnti sagladigini 6grenin.

Devre kart1 sicak noktalarim belirleyin

Fluke TiX5XX termal goruntileme cihazlarnnin, hedef
karta dokunmadan belirsiz sicaklik farklarini nasil tespit
edebildigini 6grenin.
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Yatak denetimi FLUKE -

Eklemili objektifi olan yuksek
cozunurluklu bir termal
goruntuleme cihazi ile sicak
yataklari hizla tespit edin

Asin 1s1mnan yataklar makinenin arizalanmasina,
sonucunda Uretim hattinin aniden durmasina neden
olabilir. Bu yataklarnn degistirilmesi hem malzeme
hem ¢alismama siresi agisindan maliyetli olabilir.
Yatak 6mriuni uzatmak i¢in, yipranma ve genel saghk
acisindan yataklarin duzenli olarak denetlenmesi
gerekir. Ancak bakimi gerceklestirmek igin tretim
hattini veya motoru kapatmadan, 6ncelikli olarak
bakim gerektirenleri belirlemek i¢in yataklar kizilotesi
bir kamera ile hizl bir sekilde tarayabilirsiniz.
Yataklann kullanimdayken kontrol edilmesi
gerektigi icin, termal goruntileme cihazi ideal
bir temassiz denetim aracidir. Yataklarn calisma 10/8/14 | 01:58:31 PM T=100%
sicakligini, guvenli bir mesafeden hizli bir sekilde e
Ol¢menizi saglar. Boylece, arizalara veya motorda
zorlanmaya neden olmadan asiri 1sinan yataklar
tespit edebilirsiniz.
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TiX560 ile, yatagin sag tarafinda bir sorun oldugunda bunu acik bir sekilde goérebilirsiniz.

Yatak denetimlerini her acidan hizlandirma

Yiksek ¢ozunurlik, termal hassasiyet ve ergonomik eklemli kol, Fluke TiX560 ve TiX 520 kameralar,
asagidakileri de kapsayan yatak denetim uygulamalar igin harika bir se¢im yapmaktadir:

Genel dnleyici bakim

TiX5XX kameralann yuksek
¢ozunurlugu ve termal hassasiyeti
yataklan guvenli bir mesafeden
taramay1 kolaylastinirken,
gelecekteki taramalarla
karsilastirabilecegdiniz bir baslangi¢
kaydi olusturmak Uzere tim
ekipmanlarinizi taramay1 da
mumkun kilar. Buyuk kamera
bellegi binlerce termal goérunti
ve saatlerce radyometrik

video kaydedebilir; boylece

yeni goruntuleri baslangicta
kaydettiginiz géruntilerle kamera
uzerinde karsilastirabilirsiniz.
Veya, merkezi veritabanimizdaki
kayith géruntilere Fluke Connect”
uzerinden erisebilirsiniz. Bu,
teknisyenlerin sahadaki sorunlarn
belirlemesine ve bakim islemlerini
hizlandirmasina yardimeci olur.

Sorun Giderme

Asin 1s1mman yataklar, genellikle
sipheli bir yatagin yizey sicakhis,
ayni yuk ve ayni tipteki bitisik

bir yataginkiyle karsilastinlarak
bulunur. Asin 1s1nma yaglayicinin
cok fazla veya ¢ok az
kullanilmasindan, hatali montajdan
veya degistirilen yataklann hatali
olmasindan kaynaklanabilir. TiX5xx
kamerayla, hedeften guvenli

bir mesafede durabilir ve cihaz
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calisirken yuksek ¢ozunurliklu
termal goruntistnd alabilirsiniz.
Eklemli objektif 180°ye kadar
ayarlanarak, siz sonuglan genis
5,7 in¢ dokunmatik ekrandan
goruntulerken, hedefin yukandan,
asagidan veya diger cisimlerin
etrafindan iyi bir gérinimund
sunabilir. Géruntuleri ve videoyu
kaydederken, anormallikleri veya
sorunlu noktalan ses ve/veya metin
notlan olarak ekleyebilirsiniz. Ve
sorunu sahadayken ¢ozmek icin,
goruntileri kameranin uzerinde
analiz edebilirsiniz.

Sikisik alanlarda calisma

Cogu yatak, konveyorlerin altinda
ve diger ekipmanlann arkasinda,
erisilmesi gu¢ noktalarda
bulunur. Baz1 termal goruntileme
cihazlarinda, kameray1 gozle
goremediginiz hedefinize

dogru tutarak ve odaklanmasini
umarak kérlemesine ¢ekimler
yapmak zorunda kalabilirsiniz.
TiX560, TiX520 veya TiX500
kamerayla, eklemli mercegdi 180°
déndirerek yataklann en net
goruntisunu cekebilecedi bir
noktaya cevirebilir ve géruntiyu
kaydetmeden énce dokunmatik
ekranda goruntuleyebilirsiniz.
Bu, sorunlu yataklari daha kolay
belirleyebilmek i¢in iyi géruntiler
alabilmenizi saglar.
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Motor iizerindeki yiikii azaltma
Ortalama bir Gretim hattinda,
binlerce yataga sahip konveyorler
bulunabilir. Bir sorun oldugunda,
ne kadar erken tespit ederseniz
konveyor motora o kadar az

yuk yuklenir. Hem TiX560,
TiX520 ve TiX500, hedefe olan
mesafeyi hesaplamak icin dahili
bir lazer mesafe 6lcer kullanan

ve ardindan tam olarak hedefe
odaklanan LaserSharp® Otomatik
Odaklama o6zelligine sahiptir.
Uzun mesafelerde telefoto objektif
ekleyebilir veya yakinlagtirma
o6zelligini kullanabilirsiniz. Daha
fazla baglam icin, kameradaki
AutoBlend™ modunda kizilétesi
goruntiyu goérunur 1sikla
birlestirerek asin 1sinan yatagin
konveyo6rdeki konumunu hizla
belirleyebilirsiniz. Sorunlu bir
yatag1 hizla tespit ederek, motor
veya vites kutusunu degistirmek
zorunda kalmaktan kurtulabilir
ve olasi duraklamalardan
kaynaklanan maliyetleri
engelleyebilirsiniz.



Elektrik sorun giderme

\

L

180° yuksek ¢cozunurluklu
kizilotesi esneklikle elektrik
sorun giderme islemlerini
hizlandirin

Tipik bir endustriyel tesiste, denetlenmesi gereken
binlerce elektrik baglantisi ve bileseni bulunur.
Bunlara digerlerinin yam sira devre agicilar,
salterler, devre Kkesiciler, anahtarlama tesisleri ve
pil bankalar1 da dahildir. En ki¢uk bilesendeki

bir hata dahi bir sirketin sonug¢larina muazzam
zarar verebilir. Ayni zamanda, bakim personelinin
azaltilmasina yonelim tim bu bilesenlerde duzenli
bakim gergeklestirilmesini neredeyse imkansiz hale
getirmistir. Simdi zorluk, elektriksel sorunlar erken
safhada tespit etmek.

Neyse ki, termal géruntileme cihaz teknolojisi
oyun alanin egitlemeye basladi. Yeni Fluke TiX5XX
Uzman Serisi Termal Goéruntileme Cihazlar, termal
hassasiyet, ¢ozinurlik, kullanim kolaylidi ve yenilikei
Ozelliklerle bakim gorevlerini daha hizh ve kolay
gerceklestirmenize, dolayisiyla daha az zamanda
daha fazla is yapmaniza yardimc olur.

Elektrik tedarik ve dagitim sistemlerindeki cogu
sorun, asagidakilere bagh olusan asin 1s1 seklinde
kendini gosterir:
¢ Asin yuklenen sistemler veya asiri akim
e Gevsek, siki, kirli veya asinmis baglantilar
¢ Bilesen hatalan
Kablo hatalarn veya yetersiz bilesenler

e Faz dengesizligi veya harmonikler gibi gig kalitesi
sorunlarn

Bu sorunlan belirlemenin en hizli yollanindan biri,

bolgeyi yuksek cozunurluklu termal goruntileme

cihaz ile taramaktir.
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Us t Elektrik

uygulamalarn

Ust kablo kanallari
Ucg fazl devre acicilar
Anahtarlama kabinleri

Elektrik panelleri




Termal goriintiileme cihazlariyla elektriksel anormallikleri tespit etme
Uygulamalarinizi anlamak ve temel bilgilere sahip olmak, tesisinizdeki olasi sorunlar belirlemenizi
kolaylastiracaktir. Bu bilgiye sahip olduktan sonra, Fluke TiX560, TiX520 ve TiX500 termal gorunttileme
cihazlanyla calisarak, asagidakiler de dahil ¢ok cesitli elektrikli bileseni denetleyebilirsiniz:

Ust kablo kanallan

Endustriyel bir tesiste millerce
ust kablo kanalini taramak ¢ok
mesakkatli olabilir. TiX5XX'in
180° eklemli objektifiyle, rahat
bir acidan kameradaki 5,7

in¢lik LCD dokunmatik ekrana
bakarken objektifi egerek tavam
tarayabilirsiniz. Tarama yaparken
goruntuleri yakalayabilir, sorunlu
noktalar yazili veya sesli notlar
ekleyebilir ya da ilave analizler
veya belgeleme icin radyometrik
video kaydedebilirsiniz. Ayrica,
yuzunuze toz digsmesi konusunda
endiselenmeniz gerekmez.

Uc fazh iletkenler

Uc fazl bir sistemde 1s1nmig

nétr telleri veya asirl 1sinmis
iletkenleri hizli bir sekilde tespit
etmek icin nokta 1s1 igaret¢ilerini
kullanabilirsiniz. Ug faz sicakhigini
ayni anda gorebilmek ve sicaklik
farklarim hizh bir sekilde
belirleyebilmek icin her bir iletkene
bir nokta 1s1 igaretcisi yerlestirin.
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Anahtarlama kabinleri

TiX560 veya TiX520 ile, sistem
calisirken, dahili hatalan
belirlemek icin elektrik paneli
kapaklarini agmaniz gerekmeden,
kizil6tesi bir pencere uzerinden
anahtarlamay1 tarayabilirsiniz.
Yiksek ¢ozunurlik ve dusik
NETD, olas! dahili hatalara

isaret eden ¢ok belirsiz sicaklik
degisikliklerini belirlemenize
yardimci olabilir. IR géruntilerini
yakalayabilir ve kabindeki asir1
1sinan bir bilesenin etiketini
hizla belirlemek i¢in, onlan
kamera uzerinde, AutoBlend™
modunda gézle gorulur 151k
goruntileriyle birlestirebilirsiniz.
Veya ekipmani zaman i¢inde analiz
etmek icin radyometrik video
kaydedebilirsiniz.

Elektrik paneli

TiX5xx Uzman Serisi kameralan
kullanarak, bir paneli hizh

bir sekilde tarayabilirsiniz.
Yiksek sicaklik tespit ettiginiz
noktalarda, bu devreyi takip edin
ve baglantih dallan ve yukleri
guvenli bir mesafeden inceleyin.
TiX560 uzerindeki Surekli
Otomatik Karnstirma ozelligiyle,
kizilétesi goruntiyt %100'e
kadar goruntr 151k géruntusuyle
karigtirabilir ve sorunlu noktalarn
kolayca belirleyebilmek ic¢in
devre kesicilerin veya ekipmanin
uzerindeki etiketleri kolayca
okuyabilirsiniz.

Termal goriintiileme cihaziyla

denetlenecek diger elektrik baglantilan

e VFD, transformatdr ve gi¢ kaynagi gibi cihazlara
gug giris ve cikislarn

e Devre acic1 ve yuksek voltaj anahtarlarinda

hatali kontak

e Guc dagilimi, devre kesiciler ve sigortalar
e Baglant: kutulan ve terminal bloklan

FLUKE -



Motor denetimi

Kizilotesi denetimlerie motor
omrunu uzatin

Gunumuzun uretim ve isleme tesislerinde motorlar
cok fazla koti kullanima maruz kaliyor. Degistirmek
pahali oldugundan, maksimum ¢aligma performansini
surdurmek ve hizmet émrini uzatmak i¢in 6nleyici
bakim buytuk 6nem tasiyor. Asiri 1sinma, bu kullanim
omrund kisaltan en énemli faktorlerden biri. Belirtilen
degerinin ~10° uzerindeki sicakliklarda cahstirmak,
motorlann servis émrinu yariya dusurebilir. Bu
nedenle uretim sistemlerinin guvenli bir sekilde
calismasini saglamak icin motor ¢alisma sicakliginin
duzenli olarak kontrol edilmesi ¢ok 6nemli.

Kizilotesi bir kamera, ¢alisan motordaki asin
1sinmalari tespit etmenize yardimecl olabilir ve béylece
motor zarar gérmeden sorunu ele alabilirsiniz.

Fluke TiX5XX Uzman Serisi termal géruntileme
cihazlan, yukandan, asagidan veya yanlardan motora
hedefleyebileceginiz 180° eklemli objektifle bunu
daha da kolaylastinyor. Genis 5,7 in¢ dokunmatik
ekranla, goéruntiyl yakalamadan 6nce hedefinizi
dogrudan goruntuleyebilirsiniz. Yiksek ¢ozuntrlik
(TiX560'ta 640 x 480 ¢ozunurluge kadar), mikemmel
termal hassasiyet, LaserSharp® Otomatik Odaklama
ve Fluke TiX5XX termal goruntileme cihazlarnnda
bulunan diger gelistirmeler, giivenli bir mesafeden
cok net goruntiler elde etmenizi saglar.
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Ust Motor denetim uygulamalari

Asiri 1Isinan yataklar ve
baglantilar

Motor mahfazalarindaki
sicak noktalar

Asir isinan kablolar ve
guc baglantilari

Asiri 1sinan dahili kablo
sistemi
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Motorlardaki sorunlu noktalar: belirlemek artik daha kolay

Motorlar ¢ok farkh buytukluklerdedir ve cogdu tesiste bakim gerektiren yuzlerce ve hatta binlerce motor bulunur.
Fluke TiX5XX termal goruntileme cihazlanndaki eklemli objektif, termal hassasiyet ve LaserSharp™ Otomatik
Odaklama 6zelligi, cogu motoru hizli ve kolay bir sekilde taramanizi ve asagidakileri belirlerken, gorinti
kalitesi ve cihaz Ustil tanilama 6zelikleri konusunda yiikksek given duymanizi saglar:

Asin 1s1an yataklar

ve baglantilar

Yetersiz yaglama veya

mekanik bilesenlerin hatali
hizalanmasi motor yataklarinin

ve baglantilarinin agin 1sinip
titresmesine neden olabilir ve bu
da motorunuza asir1 yuk bindirerek
erkenden arizalanmasina neden
olabilir. Fluke TiX5XX kameralarla
asir 1sian yastik blok yataklar
hizla sifirlayabilir ve motora zarar
verip cok daha yuksek onarim veya
degistirme maliyetlerine yol agacak
stres olusturmadan énce bunlar
onarabilir veya degistirebilirsiniz.

Motor mahfazalarindaki

sicak noktalar

Eskiyen izolasyon malzemesi veya
yetersiz havalandirma nedeniyle
motorun demir gobeginde

veya bobininde olusacak kisa
devre, motor mahfazasinin asir1
1sinmasina neden olabilir. Motorun
icini termal goruntileme cihaziyla
goremeseniz dahi, motorda
ortalamanin uzerindeki yuzey
sicakliklanni tespit ederek sorunun
gostergelerini bulabilirsiniz.
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Asir1 1s1nan kablolar

ve gii¢ baglantilan

Dengesiz voltaj, asin yuk veya
bozulan teller kablolarn asin
1sinmasina yol agabilir. TIX5XX
kamerayla kablolardaki sicak
noktalarn tespit ettikten sonra,
diger élctmler icin Fluke Connect™
Ozellikli bir ila bes kablosuz
modulu baglayabilir ve bunlan
ayni anda ayni ekranda kizilotesi
gorunti seklinde gorebilirsiniz.
Olcumleri, akill telefonlarinda
Fluke Connect™ mobil uygulamasi
bulunan diger ekip tyeleriyle
paylasabilir ve daha sonra
basvurmak ya da degerlendirme ve
raporlama yapmak tzere merkezi
veritabanina kaydedebilirsiniz.

Asin1 1sinan dahili kablo sistemi
Tipik olarak kablo baglantilamn,
baglant1 kutusu mahfazalarinda
sicaklik degisimine neden

olacak kadar 1s1 Uretmezler.

Ancak gevsek, oksitlenmis,
asmmis veya asin sikilmig bir
baglantidan kaynaklanan kusurlu
bir tel baglantisi, bu baglanti
kutusunun mahfazasini normalden
fazla 1sitabilir. Fluke TiX5XX
kameralardaki eklemli objektifi
kullanarak diger ekipmanlann
etrafinda hizlica dolasabilir ve
benzer uygulamalarnn baglanti
kutusu mahfazalarinin sicakliklarini
karsilastirabilirsiniz. Herhangi

biri digerlerinden daha sicaksa,
bunlan ayrica incelemek tUzere
isaretleyebilirsiniz.

Baz faydal ilave ipuclan

Tum kritik motorlarda duzenli bir kizilotesi denetim planlamak iyi bir
uygulamadir. Bu goéruntileri merkezi bir veritabanina veya bilgisayariniza
ytukleyebilir ve bir sicak noktanin normal olup olmadigini belirlemek i¢in
sonraki goruntileri baslangigtaki géruntilerle karsilastirabilirsiniz.
Ayrica, onanmlarn ise yaradigini dogrulamak icin onanm sonrasinda

motorlan tarayabilirsiniz.

Motorlarn Fluke TiX5XX termal gortintileme cihaziyla denetlerken, taradiginiz
motorlann yukinu ve ortam sicakligini not etmeyi unutmayin. Bu notlan
kamera belledine yazili ve sesli notlar olarak kaydedebilirsiniz. TiX5XX
kameralardaki genis kamera tzeri depolama kapasitesi, her bir 6ge i¢in
kapsamli bir dosya olusturarak motorun ek gérunur 151k resimlerini, motor isim
plakasini, VFD veya gi¢ kaynagini ve bu 6geyle ilgili sorunlarnn yazil ve sesli
notlanni eklemenizi saglar.

Goruntuleri ayrica TiX5XX termal goéruntileme cihazlarnnda veya yazilim
lizerinde renk paletini degistirerek, IR ve gorinir 151k seviyesini kanstirarak,
resim icinde resim modunda géruntileyerek ve daha fazla aynnti belirlemek
icin seviye ve kapsami ayarlayarak goruntileri dizenleyebilirsiniz. Alarmlari
kizilotesinde yuksek veya dustk sicakliga ayarlayabilir veya egilim belirleme
icin kameray: belirli araliklarla gorunti alacak sekilde ayarlayabilirsiniz.

AutoBlend™ ve resim icinde
resim ozelligiyle sorunun
kapsamin ve tam yerini
tespit edin.



Devre kart:1 denetimi FLUKE -

Yuksek coéziunurlukli termal
goruntuleme cihazi ile devre
kartindaki sicak noktalari
tasarim asamasinda belirleyin

Baskil devre kartlan (PCB'ler) giderek artan urin
yelpazesinin ayrilmaz bir parcasidir. Elektronik
cihazlarla birlikte, onlara gi¢ sadlayan devre
kartlan da kuculup incelir. Ayn1 zamanda bu devre
kartlarinin elektronik bilesenleri mekanik olarak
destekleyebilmesi ve onlari iz ad1 verilen iletken yollar
uzerinden birbirine baglayabilmesi icin saglam ve
guvenilir olmalarn gerekir. Tasarim muhendislerinin,
tasanmlannin gercek hayatta ise yarayacagindan
emin olmalarn gerekir. Bu nedenle siki prototip
testleri sarttir.

Termal goruntileme cihazlan ¢ogu uygulamada
hedef karta dokunmaksizin ¢ok kucuk bilesenler ve
akim yollan arasindaki belirsiz sicaklik farklarnni tespit
edebildikleri icin, prototip baskili devre kartlarini
(PCB) test etmede ¢ok etkilidirler. Bu sicaklik farklari

tasanmdaki bir zayiflia veya olasi kusura isaret

ediyor olabilir. Kart bilesenlerinin termodinamik y
ozelliklerinin performansini veya degisimini U St Devre kart1 uygulamalar
olcmek i¢in temassiz bir termal goruntuleme cihazi

kullanmak; RTD veya termokupl gibi temash sicaklik

ayqgitlanini kullanmaktan kaynaklanan degisimlerin

onune gecer. Sonug olarak, baskili devre kartlarinin Bilesen sicakigini
(PCB) bir termal géruntileme cihaziyla denetlenmesi karsilastrma
kaliteyi artirarak tasarim ve uretimi hizlandirabilir.
Ancak tim termal gérintileme cihazlan ayni Bilesen yukunu analiz etme
degildir. Bu uygulama icin gerekli dzelliklere sahip bir B
kamera kullandiginizdan emin olun. Daha iyi uzamsal Uretim su reglerini belirleme

¢ozinirlik ve termal hassasiyet, daha dogru 6l¢imler
yapmaniza yardim eder.
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Tasarimimzi gelistirmek icin PCB 1s1 paternlerini inceleme

Fluke TiX5XX termal goruntuleme cihazlari, gelistirme ve Uretimin her agamasinda

devre kartlarin test etmek i¢in kullanilabilir. Bu termal gériuntileme cihazlari, bilesenler
arasindaki sicaklik farklarini belirleyerek devre performansini analiz edebilir ve tasarnm
asamasindaki olasi hatalan tespit etmeye yardimci olabilir. Ornegin:

Bilesen sicaklhigimi karsilastirma
Termal sorunlar devre karti
arnzasinin temel nedenidir. Prototip
bir kart1 doldurmadan énce,

bitmis Urinde ¢alismas: beklenen
seviyeye kadar gug¢ verebilir ve
sonuglar Fluke TiX5XX serisi
termal goruntileme cihazlariyla
izleyebilirsiniz. TiX560 modelinde
SuperResolution modundaki

640 x 480 ¢ozunurluk gorunti
netlestirme ve dusuk NETD ile
birlestiginde, kl¢lk bilesenlerle
onlann baglanti noktalarn
arasindaki ¢ok kucuk sicaklik
farklarim belirleme kapasitesini
artinr. Bu bilgiler, tasarim i¢in
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hangi modifikasyonlann gerektigini {retim siireclerini belirleme
belirlemenize yardim edebilir. Daha TiX560 modelindeki genis

sonra sorunun ¢ozuldigunden
emin olmak i¢in degistirilen
tasarimi tekrar tarayabilirsiniz.

Bilesen yiiklerini analiz etme
Bir baskili1 devre kart1 (PCB)
pille ¢alisan bir taginabilir
aygitta kullanilacaksa, gug
tuketimini en aza indirmek
onemlidir. TiX5XX kullanarak,
spesifikasyonlan karsiladiklarini
belirlemeye yardimci olmak i¢in
hangi bilesenlerin ¢ok fazla gug
kullandigim belirleyebilirsiniz.

depolama ve radyometrik video
ozelliklerini, lehim sogutma gibi
cesitli Uretim sureclerine ait
termal gortntiiler ve/veya videolar
kaydetmek icin kullanabilir,
béylece otomatik sistemlerin
optimum déngu surelerini
ayarlayabilirsiniz. Ayrica, sureg
icinde bilesen hatalanna yol
acabilecek sorunlan belirlemek
icin, Gretim strecinin ¢esitli
asamalarinda TiX5XX kameralarla
kalite inceleme taramalar
gerceklestirebilirsiniz.




Boru denetimi

Boru tikanikliklarini belirlemek
icin termal goruntuleme
cihazlarini kullanma

Borularla ister siv1 Uirtin, ister su, buhar, dogal

gaz veya yag tasinsin, guvenli ve etkili tretim ve
isleme sistemleri i¢in borularn sorunsuz akmasini
saglamak ¢ok énemlidir. Tikanikliklar, incelme ve
asinmalar etkinligi ve guvenligi azaltarak tesisinize
ve calisanlariniza ciddi zararlar verebilecek sizintilara
yol acabilirler.

Burada zorluk, yuzlerce veya binlerce metrelik
boruda karbon birikimi, incelme ve ¢atlama gibi
sorunlar, ayni zamanda 1s1 degistirici ve reaktor
tuplerinde sizinti ve tikanikliklan tespit etmekte.
Yiksek ¢ozunurlikli termal goruntileme cihazi (ayni
zamanda termal goruntileyici olarak da adlandirlir),
bu ekipmanin denetimlerini hizlandirabilir ve
potansiyel olarak buyiik sorunlarnn erkenden tespit
edilmesine yardimecl olabilecek kuguk sicaklik
dedisikliklerinin belirlenmesi i¢in termal ayrnti saglar.
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U s t Boru denetim uygulamalar:

Tikanan boru

Asinan, siyrilan veya
incelen borular

Boru sizintilar

Dabhili 1s1 degistirici tikaniklari
veya sizintilari

Finn ve reaktor tlp sizintilar
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Fluke TiX5XX termal goriintiileme cihazlariyla boru sistemlerinde daha iyi goriis

elde edin

Borulan incelerken, tipik olarak sicak noktalara, soguk noktalara veya boruda sizinti, ttkanma ya da zayifliga
isaret edebilecek sicaklik degisikliklerine bakarsiniz. Miimkiinse, sorunlu alanlan daha hizh belirleyebilmek
icin sonraki goruntilerle karsilastirmak izere, borunun iyi durumdaki bir baslangi¢ géruntisunin elinizde
olmas iyi bir fikirdir. Fluke TiX5XX termal goruntileme cihazlannin eklemli objektif, 5,7 in¢ dokunmatik ekran,
yuksek cozunurlik, termal hassasiyet, LaserSharp® Otomatik Odaklama ve kamera tizeri depolama 6zellikleri,
asagidakiler gibi ¢ok cesitli boru sorunlanni belirlemeyi kolaylastirr:

Tikanmis boru

Tikanmis bir boru, o bolgenin
sicakliginda bir delta olusturur

ve bu da dig boru kaplamasina
iletilebilir. Tikanikhigin ilerisindeki
bélge, dustk veya sifir akistan
kaynaklanan sicaklik farkini
gosterecektir. Fluke TiX560 kamera
ile, net bir goérunti elde etmek icin
LaserSharp® Otomatik Odaklama
ozelligini kullanarak boruyu
uzaktan tarayabilirsiniz. Sesli ve
yazili notlar, ilave dijital gérunttler
(IR-PhotoNotes™) ekleyebilir ve tim
resmi gostermek icin kameray1

640 x 480 SuperResolution moduna
gecirebilirsiniz. Ayn1 zamanda,
kicuk farkhliklan goruntilemek
icin seviye ve kapsam ayarini
manuel olarak da yapabilirsiniz.

Asman, siyrilan veya

incelen borular

Borunun i¢ kismi asinmissa,
ylpranmigsa ve incelmisse,
mahfazanin sicakhigi saglam
boruya goére farkli olur. TiX560 ve
TiX520 kameralardaki goruntu
netlestirme (yalmz TiX560) ve
filtre modu 6zelliklerini kullanarak,
borudaki olast bir zay1fh tespit
etmenize yardimci olacak daha net
bir gérunti elde edebilirsiniz.

Boru si1zintilari

Asin sicaklik ve basing degisiklikleri
borularda, dirseklerde ve flanglarda
asin yipranma ve catlaklara

neden olabilir ve bunlar ¢iplak
gobzle gorulemeyebilir. TiX5XX
kamera kullanarak, boru boyunca
sicaklik degisikliklerini kontrol
edebilirsiniz. Bu tir sicaklik farklarn
bir sizintiya isaret edebilir, boylece
zaman icinde sicakliklar degisirken
veri toplamak icin radyometrik
videolar kaydedebilir veya
alarmlan kurabilirsiniz. Sorunlu
bélgeyi belirledikten sonra, 640

x 480 SuperResolution (TiX560
kamerada veya tim modeller i¢in
SmartView yaziliminda), géruntd
netlestirme (yalniz TiX560) ve filtre
modu ozelliklerini (TiX560/TiX520)
kullanarak sizintilan daha

net gorebilirsiniz.

Dahili 1s1 degistirici tikaniklar
veya s1zintilarn

Tikanmig veya sizdiran bir 1s1
degistirici tupu, 1s1 degistiricinin
etkinligini olumsuz etkileyecek,
uretim kaybina ve enerji israfina
neden olacaktir. Bir tikanikligin her
iki tarafinda sicaklik farki goérebilir
veya bir sizintiya isaret edebilecek
standart olmayan bir sicaklik
belirleyebilirsiniz.

Firin ve reaktor tiip sizintilan
Bu tupler, sicak noktalara,
catlaklara, karburizasyon,
oksitlenme veya incelmeye neden
olabilecek yuksek sicaklik, yluksek
basing ve gucli asindinc sartlarda
calisir. Herhangi bir hasan onlemek
icin, TiX560 modeliyle bu borulari
tarayarak tikanma veya sizintilara
isaret edebilecek anormallikleri
belirleyebilirsiniz.

Daha etkili kizilotesi boru denetimleri icin ilave ipuclan
Kizil6tesi denetimleri daha etkili kilmak i¢in izlenmesi gereken baz temel

uygulamalar mevcuttur.

Yalitimli1 boru

Borunun 1s1 yalitim katmani inceyse, borunun kisimlarn arasindaki sicaklik
degisimlerini belirlemek, dolayisiyla sizintilan tespit etmek gugtir. Yaliim
guvenli bir sekilde kaldinlabilirse, bu daha etkili bir denetimi mimkun kilar.

Yiiksek yansitma o6zelligine sahip mahfaza

Borunun dis katmaninin veya yalitiminin bazi kisimlarn dusuk emisivite ve
yuksek yansitma 6zelligine sahip parlak metal veya paslanmaz celikse,
bunlar dogru sicaklik 6lctimleri yapmay1 engelleyebilir. Bulundugunuz
ortamda bunu yapmak guvenliyse, daha dogru sicaklik 6lcimleri almak

icin emisiviteyi artirmak uzere yuksek emisivite 6zellikli bir boya, bant veya
sticker kullanabilirsiniz.
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Fluke TIX560, TiX520 ve TiX500

termal gorintileme cihazlar ilk savunma hattini olusturur

Yeni Fluke
Ti5XX Uzman
Serisi Termal
goriintilleme
cihazlar,
potansiyel
sorunlar1 hizhi
bir sekilde
belirleyip
calismaya
devam etmenize
yardimci olacak
benzersiz bir
dizi 6zellik
saglar.

1

Ergonomik 180° eklemli objektif maksimum
esneklik saglar ve cisimlerin iizerinde, altinda
ve etrafinda gezinmenizi kolaylastirarak
goruntiyu yakalamadan 6nce gorebilmenizi
saglar. Zor bir pozisyonda odaklamaniz1 ¢ok
zorlastirabilecek tabanca kameralarin aksine,
goruntiyu kaydetmeden 6nce odaklandigini
teyit etmenizi saglar. Bu da teknisyenlerin
tim gun kullammlarda ergonomik olarak daha
uygun konumlarda galismasini saglar.

Smifindaki tek 5,7 ing¢ etkilesimli
dokunmatik ekran' belirgin olmayan
degisiklikleri ve detaylan kamera tizerinde
gormeyi kolaylastirmak icin, %150? daha fazla
gorunti alam saglar. Ekrandaki kayith kicuk
resim goruntilerde parmaginizla hizla gezinin,
yakinlastinp uzaklastirin ve kisayollara eriserek
zamandan kazanin ve verimliligi artinn.

Artinlmis goriintii kalitesi ve sicaklik

olcim dogrulugu, belirgin olmayan
anormallikleri daha hizh belirleyebilmeniz

icin SuperResolution modunda 320 x 240
goruntileri 640 x 480 olarak artirmamz saglar.

LaserSharp® Otomatik Odaklama, bir
dugmeye basmanizla hassas odaklamada
tahmini ortadan kaldirir. Dahili lazer mesafe
Olcer, belirlenen hedefinize olan mesafeyi
hesaplar ve optimum goruntuyu olusturmak
icin otomatik olarak odaklar.

FLUKE -

Goriintii Netlestirme, 6zellikle de yuksek
sicaklikli ortamlarda daha net gortuntiler
olusturmak i¢in sabit patern gurultusunu azaltir.
(Yalmiz TiX560 modelinde)

Filtre modu, cok kucuk sicaklik degisikliklerini
belirlemek icin 30 mK kadar dustuk Gurulti
Esdegeri Sicaklik Farkina (NETD) ulasir.

Sicak ve soguk nokta isaretcileri
goriuntideki en sicak ve en soguk pikselleri
vurgular ve anormalliklerin hizh bir sekilde
belirlenmesi i¢in sicaklik degerlerini ekranin
ustunde gosterir.

Kamera iizeri depolama, diizenleme ve
analiz, binlerce resmi bellekte saklamanizi ve
sahada acarak duzenlemenizi, dijital géruntt,
yazili veya sesli not eklemenizi veya kamera
uzerinde analiz etmenizi saglar.

Fluke Connect~ kablosuz uyumlulugu,

canh video, duragan gérintu ve él¢timleri
goruntilemenizi, kaydetmenizi ve akilli
telefonlaninda Fluke Connect~ mobil
uygulamasi olan ekip uyeleriyle paylasmanizi
saglar. Baglanmak icin kisayol digmesine
basmaniz yeterli.

'1 Eyliil 2015 itibariyle 320 x 240 algilayic1 ¢ozinurlikli endustriyel el tipi termal gorintileme cihazlanyla karsilastinldiginda.

* 3,5 inglik ekran ile karsilastirldiginda.
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Fluke Connect™ kablosuz

ozellikleriyle aym1 anda daha

fazla sonug goriintiileyip paylasin

Fluke TiX5XX kameralar Fluke Connect 6zelligine
sahiptir; boylece kameralardaki goruntuleri ve
6lctimleri Fluke Connect* mobil uygulamasi olan akilli
telefonlara veya tabletlere iletebilirsiniz. Boylelikle
sonuclan yetkili ekip lyeleriyle paylasarak isbirligini
artirabilir ve sorunlarin daha hizli ¢6zulmesine
yardimcl olabilirsiniz.

Fluke termal gérintileme cihazlarinda bulunan
SmartView* yazilimiyla, termal ve gérunur 151k
resimlerini ve 6l¢um verilerini igeren ilave analizler
gerceklestirerek bulgulan belgeleyebilirsiniz.
Emisivite, renk paleti ve seviye/mesafe de dahil
cok sayida parametreyi kaydedilen goruntude
ayarlayabilirsiniz.

Fluke Connect™ tum tUlkelerde bulunmayabilir.
*Kablosuz hizmet alani saglayicilar dahilinde.

FLUKE -

Daha hizh ve kolay calisin

Aciklanmamis sicak noktalar, elektrik
sisteminizdeki sorunlara igaret ediyor olabilir.
Yiksek ¢ozunurlukli termal goruntileme cihazi,
bu sorunlann net ve dogru bir gérintisunu
elde etmenin en hizli yoludur. Fluke TiX560,
TiX520 ve TiX500 Uzman Serisi kameralar,
sicak noktalarn buyuk hasarlara neden olmadan
once belirlemenize yardimci olmak i¢in goérunti
¢ozunurliduy, termal hassasiyet ve dogruluk ile
ergonomik tasarimi birlikte sunar.

Daha fazla bilgi i¢in Fluke satis
temsilcinize basvurun veya
www.fluke.com/infraredcameras
adresini ziyaret edin.
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