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Como economizar 
tempo e dinheiro 

usando termovisores de 
alta resolução para a 

manutenção preventiva 

A manutenção preventiva implica a medição de indicadores-
chave no equipamento crítico regularmente, documentando tais 
medições, observação da tendência desses resultados ao longo de 
algum tempo, e a busca por alterações, principalmente naqueles 
que cruzam um limite conhecido por danificar o equipamento. 
Essa abordagem é projetada para ajudar a prever uma falha 
antes que ela ocorra para que possa ser impedida por meio da 
manutenção programada. A manutenção preventiva não usa 
tendências e alarmes de limite no mesmo grau, mas de 
fato implica inspeção regular e planejada 
do equipamento e, em alguns casos, 
substituição programada do equipamento.

Principais cinco
áreas nas quais a manutenção 
preventiva pode ter impacto 
significativamente positivo quando 
colocada em prática:
1.  Concessionárias de serviços públicos
2. Processamento químico
3. Usinas de energia nuclear
4. Centros de dados
5. Operações financeiras
6. Fabricação discreta

No passado, os programas de 
manutenção de instalações 
industriais baseavam seu nível 
de manutenção preventiva no 
grau de riscos e consequências. 
Basicamente, isso significava: “Qual 
a probabilidade de haver uma falha 
e quanto dano isso causaria?” Se 
a resposta a essa pergunta fosse 
“pouco”, muitas instalações optavam 
por uma abordagem mais casual e 
reativa para a manutenção. 

Parte do motivo para adotar tal 
abordagem era que a manutenção 
preventiva exigia experiência 
significativa e equipamento e 
software complexos. Porém, duas 
coisas mudaram desde então. 
Primeiro: a produção agora funciona 
tão enxuta que o impacto do tempo 
ocioso é muito alto, mesmo na 
média, para incentivar pelo menos a 
prática de manutenção preventiva. 
Segundo: a tecnologia de inspeção 
melhorou significativamente, 
reduzindo o custo e o conjunto de 
habilidades exigidas para programas 
de manutenção preventiva (PdM) 
significativos.

Muitas empresas estão 
descobrindo que a manutenção 
preditiva apresenta melhor relação 
custo-benefício e é mais eficiente 

que a manutenção preventiva 
porque não precisam de equipes que 
executam manutenção preventiva 
desnecessária em máquinas que 
não apresentam problemas. A 
manutenção preventiva ainda é 
relativamente nova, mas já tem 
produzido resultados. Segundo o 
Programa Federal de Gerenciamento 
de Energia dos EUA, o tempo ocioso 
não planejado devido a falhas de 
equipamentos custa aos fabricantes 
até 3% de sua receita. A manutenção 
preditiva pode alcançar entre 8% e 
12% de economia em comparação 
com métodos de manutenção 
reativos comuns. Um programa de 
manutenção preditiva emprega 
diversas técnicas de inspeção, desde 
a visualização térmica até o teste 
de vibração, ultrassom, monitoração 
baseada na condição, teste elétrico 
básico, entre outras. Este artigo lida 
especificamente com aplicações de 
PdM para termovisores (também 
chamados de câmeras termográficas). 



Para aplicações de inspeção de 
manutenção preventiva em situações 
potencialmente perigosas e/ou 
críticas, como instalações elétricas, 
processamento de produtos químicos, 
usinas de energia nuclear, centros 
de dados e operações financeiras, 
Você precisa do máximo possível 
de informações de diagnóstico para 
identificar mudanças repentinas. 
Isso significa que você precisa de 
um termovisor de alta resolução, 
como as da série TiX Expert da 
Fluke. Reconhecendo os desafios 
em ambientes tão extremos quanto 
estes, os novos termovisores da 
série Expert foram projetadas 
para oferecer um alto nível de 
detalhamento o mais rápido e fácil 
possível, como: 

• imagens de alta resolução com 
até quatro vezes o modo padrão 
de resolução e número de pixels 
(até 3,1 milhões de pixels na 
TiX1000 e até 1,2 milhões de 
pixels com a TiX660) com o modo 
SuperResolution para oferecer 
imagens que proporcionam o 
máximo em nitidez e detalhes.

Comece com o quadro geral com os 
termovisores da série Expert da Fluke

• Um grande visor LcD de 5,6 
pol e que pode ser girado, 
permite inspecionar facilmente 
por cima, por baixo, e em torno de 
equipamentos de difícil acesso.

• Um visor colorido inclinável 
LcoS, com resolução de 800×600 
pixels, com grande visibilidade em 
aplicações à luz do dia.

• opções de foco versáteis, 
incluindo recursos de gravação de 
foco automático LaserSharp®, foco 
automático e EverSharp multifocal, 
para capturar rapidamente 
imagens precisas e focalizadas.

• Mais informações de 
diagnóstico. A qualidade 
aprimorada de imagem e 
a precisão da medição de 
temperatura desses termovisores 
da série Expert da Fluke oferecem 
o detalhamento de que você 
precisa para monitorar mudanças 
repentinas. 

• compatibilidade com  
Fluke connectTM sem fio  
(onde disponível) que permite aos 
inspetores colaborarem com outros 
membros da equipe enviando 
imagens e medições para 
membros autorizados por meio de 
smartphones e iPads Apple® com o 
aplicativo móvel Fluke Connect.

• o máximo em flexibilidade 
em lentes com lentes opcionais 
substituíveis em campo que 
permitem capturar imagens em 
alta resolução espetaculares, em 
close ou à distância.

• Resposta rápida com o 
modo subwindowing (opção 
selecionável do termovisor no 
momento da compra) Que permite 
ao usuário documentar e analisar 
dados de diversos quadros por 
segundo, para compreender 
melhor as alterações repentinas 
de temperatura. 

Manutenção preventiva mais 
eficiente 
Os termovisores da série TiX Expert 
da Fluke melhoram seus resultados 
em todas as etapas do processo de 
PdM.
• captura de imagens. As imagens 

com maior qualidade oferecem 
detalhes importantes que você 
poderia perder com uma câmera 
inferior. A alta resolução fornecida 
pela série Expert pode fazer 
a diferença entre capturar um 
problema potencial precocemente 
e descobri-lo quando ele já causou 
perdas e danos por vazamentos. 
Com distâncias focais entre 
20,3 cm e 30,5 m (8 a 100 pés), 
é possível cobrir uma área ampla 
rapidamente com essas câmeras e 

depois ampliar para ver o detalhe 
do qual você precisa. 

• Armazenamento de imagens. 
Você pode armazenar imagens 
capturadas no cartão de memória 
removível SDHC, ou transmitir 
imagens e medições das câmeras 
infravermelhas da série Expert 
da Fluke a qualquer smartphone 
que tenha o aplicativo móvel 
Fluke Connect. O que facilita 
compartilhar os resultados com 
um membro da equipe autorizado. 
Também é possível salvar imagens 
e medições de seu smartphone 
para o histórico do EquipmentLogTM 
no armazenamento segura Fluke 
CloudTM para acesso fácil e direto 
por todos os membros autorizados 
da equipe.

2 Fluke Corporation  Como economizar tempo e dinheiro usando termovisores de alta resolução para a manutenção preventiva 



3 Fluke Corporation  Como economizar tempo e dinheiro usando termovisores de alta resolução para a manutenção preventiva 

Monitoramento de áreas potenciais de 
deterioração de tijolo refratário

Cabeçote do compressor Isolamento do monitoramento

câmeras de alta resolução 
em ação 
As aplicações nas áreas de petróleo, 
química, elétrica, energia nuclear, 
produção de cimento e aço, que 
implicam temperaturas extremas e 
condições potencialmente arriscadas, 
podem se beneficiar do nível de 
detalhes fornecidos pelas imagens 
infravermelhas de alta resolução. 
Alguns exemplos específicos 
incluem:
• Inspeção de isolamento refratário. 

A temperatura emitida pela 
estrutura refratária mantém 
os inspetores a distância, mas 
você ainda precisa ser capaz de 
observar pequenas mudanças 
para prever quando os reparos 
serão necessários. Uma câmera 
infravermelha é fundamental para 
ter a capacidade de observar as 
alterações instantâneas enquanto 
há tempo para evitar um problema 
muito maior.

Como essas estruturas tendem 
a ser muito altas, você precisa de 
uma câmera que possa capturar 
imagens nítidas e claras de toda 
a estrutura, inclusive o topo. As 
câmeras infravermelhas TiX 640, 
660 e 1000, com seu zoom de 
32x e distância de varredura 
superior a 30 metros (100 pés) 
estão à altura da tarefa. Com essas 
câmeras, é possível varrer toda a 
estrutura a partir do solo e depois 
ampliar onde for encontrada uma 
anomalia. As imagens em alta 
resolução garantem que você veja 
detalhes nítidos da anomalia, 
como fissuras em elementos 
estruturais, para ajudá-lo a decidir 
se é necessária atenção imediata. 

outras áreas de aplicações 
para câmeras infravermelhas 
incluem:
• Monitorar e medir as temperaturas 

e condições em torno de grandes 
motores ou outros equipamentos 
rotativos.

• Identificação de vazamentos e 
determinados níveis de fluidos em 
vasos e tanques selados.

• Monitorar o desempenho do 
isolamento em tubos de processos 
ou outros processos isolados.

• Encontrar conexões com falhas em 
circuitos elétricos e equipamentos 
de alta potência.

• Localizar disjuntores 
sobrecarregados em um painel  
de energia.

• Identificar fusíveis na/próximo 
a sua capacidade de corrente 
nominal ou que estejam 
inadequadamente instalados.

• Identificar problemas no 
mecanismo de distribuição 
elétrica.

• Tendências da temperatura  
de processo.

• Monitoração de eficiência 
operacional de equipamentos 
e sistemas de produção 
especializados

o valor do uso de câmeras 
infravermelhas para a 
manutenção preventiva 
A principal razão de mais empresas 
adotarem a PdM é que ela melhora 
a qualidade e reduz o custo da 
manutenção. A inspeção por 
infravermelho é um local comum 
para começar. Isso porque o primeiro 
indicador de muitos problemas 
elétricos e mecânicos comuns é 
um aumento na temperatura. Um 
termógrafo pode descobrir possíveis 
zonas problemáticas rapidamente 
ao inspecionar todo o sistema 
eletromecânico com um termovisor a 
partir de uma distância segura, sem 
interromper a operação.

As vantagens de um inspeção 
por infravermelho incluem:
• Reduzir o tempo ocioso.  As 

inspeções por infravermelho são 
feitas com o equipamento em 
funcionamento, então, elas não 
causam tempo ocioso. Além disso, 
os problemas normalmente são 
encontrados mais cedo, causando 
menos tempo ocioso emergencial.

• Aumento da capacidade de 
produção e da qualidade. Os 
processos são otimizados porque 
problemas sutis são encontrados 
e tratados antes que causem um 
impacto importante na produção.

• Segurança.  Inspeções regulares 
com um termovisor de alta 
resolução podem encontrar 
rapidamente uma ampla variação 
de problemas potencialmente 
perigosos antes que causem 
resultados catastróficos. 

• Aumentar a receita.  Mais tempo 
produtivo significa mais receita. E 
com a redução da manutenção dos 
componentes que se encontram 
em bom estado e da maior 
rapidez de consertos, os custos 
são reduzidos, o que produz maior 
lucro total. 

• custos com inventário e 
transporte de peças de 
reposição reduzido. Com 
a melhor compreensão da 
probabilidade e do momento 
para o reparo ou necessidades de 
substituição, o inventário de peças 
pode ser gerenciado e os custos 
de transporte reduzidos

Previsões mais confiáveis. Encontrar 
os problemas precocemente permite 
que a equipe das instalações 
programem adequadamente as 
atividades de manutenção corretiva 
quando funcionários e recursos 
estiverem disponíveis.
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Multiplique seus recursos com as 
características Fluke connectTM sem fio
Com o aplicativo móvel Fluke Connect você pode 
transmitir imagens e medições de termovisores 
da série Fluke Expert em tempo real para 
smartphones ou tablets autorizados que tenham 
instalado o aplicativo móvel Fluke Connect. 

Você pode monitorar um processo de forma 
remota com facilidade e compartilhar resultados 
com membros autorizados da equipe em todo o 
mundo, por meio da videoconferência ShareLiveTM. 
Isto pode aumentar a colaboração e ajudá-lo a 
fazer ajustes de forma mais rápida. Você também 
pode usar o software SmartView®, que é fornecido 
com os termovisores da Fluke para documentar 
rapidamente os resultados em relatórios 
intermediários que incluem imagens térmicas  
e dados.

Fluke Connect™ não está disponível em todos os países.
*Dentro da área de serviço sem fio dos provedores.

Veja o que está perdendo
Independente de você estar projetando 
o novo dispositivo móvel, reduzindo os 
veículos de passageiros ou desenvolvendo 
um polímero mais forte e mais leve, tenha 
a certeza de obter os melhores dados 
térmicos possíveis. Os termovisores da série 
Expert da Fluke oferecem a resolução de 
imagem, detalhe e precisão de temperatura, 
velocidade e flexibilidade para ajudá-lo a 
alcançar o sucesso. 

Para descobrir mais sobre como esses 
termovisores versáteis, de alta resolução e 
alta precisão podem ajudá-lo a desenvolver 
produtos melhores e mais rápido, consulte 
seu representante de vendas Fluke ou visite 
www.fluke.com/TiX1000 para obter mais 
informações. 
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