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Yuksek cozunurliuklu
termal kameralar ARGE
uygulamalarina gelismis
termal ayrint1 saglar

ister baskill devre kartlarini tasarlyor veya test ediyor, ister
yeni Urunleri veya yeni Urin materyallerini tasarliyor, ya da
aerodinamik bir tasarim Uzerinde laminar akis semalarini
analiz ediyor olun termal gorintileme, isinizde énemli bir
rol oynayacaktir. Sicaklik, i1si yayillimi, gizli isi ve diger isi ile
ilgili materyal 6zellikler gibi karakteristik 6zelliklerin analiz
edilmesi, gelistirme surecinin erken evrelerinde sayisiz
potansiyel sorunu ortaya cikarip kaliteyi garanti eder ve
daha sonra c¢ikacak arizalari engeller. Bu teknoloji, mal-
zeme analizinden bilesen tasarimina, kontrollt kimyasal
reaksiyonlara kadar ¢ok genis bir yelpazedeki uygulama-
lara degerli bir bakis saglama potansiyeline sahiptir.

Termal kameralar (termal
goruntileme cihazlarn da denir),
hedefe fiziksel olarak dokun-
madan ve stirece etki etmeden
termal verileri aldiklarindan, hem
bilimsel arastirma i¢in hem de
gelistirmenin erken ve geg evre-
lerinde sorun giderme ve analiz
icin ideal araglardir. Herhangi

bir durumda gercekte ne oldu-
gunu anlamak, ¢codu zaman test
altindaki materyali veya cihazi
etkileyebilecek degiskenlerin
duzgun bir sekilde anlagilmasina
ve kontrol edilmesine baghdur.
Test altindaki objenin termodina-
mik 6zelliklerinin performansini
veya degisimini 6l¢mek ve belge-
lemek icin temassiz bir termal
kamera kullanmak; cogu zaman
RTD veya diger sicaklik problan
gibi temash sicaklik aygitlarini
kullanmaktan kaynaklanan degi-
simlerin énune gecger.

Bunun o6tesinde, bir termal
kamera ile, fiziksel sensorlerin
toplayabileceginden ¢ok daha
fazla eg zamanl veri noktasi

toplanabilir. Bu es zamanl veri
noktalari, istenilen herhangi bir
zaman noktasinda, 1s1 duzen-
lerinin aynntili, yanhs renkli

bir resmini olusturmak uzere
birlesebilirler. Termodinamigin ve
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hassashgindan, mikemmel bol-
gesel ve dlgim c¢ozinurliginden,
yuksek termal hassasiyetinden
ve esnek performansindan
yararlanirlar.

Fluke bircok AGRE uygulamasi
icin vazgecilmez olan ¢ok yonla
bir dizi 6zellik ile birlikte bu
gereksinimlerin timunu karsi-
layan termal kameralar saglar.
Istege bagh makro objektiflerle
gelen yuksek ¢ozunurlik son
derece detayl ve bilgilendirici
resimler Uretme yetenedi olan
yakindan goruntuleme ve her
piksel i¢in net sicaklik hesap-
lamalan saglar. Tek resimler,
kendi baslarna zengin bir

veri saglarlar. Coklu géruntiler
veya kesintisiz radyometrik veri
yakalarsaniz, dag gibi veriler
ustel bicimde artar. Aragtirma
ve gelistirme gorevini Ustlenen
herkes, kullanilabilir, hassas ve
analiz edilebilir veriyi takdir ede-
cektir. Kullanicilar, SmartView®
yazilimindan bu verilere kolayca
ulagabilir ve ardindan disa
aktarip kendi analizlerine veya
algoritmalarina uygulayabilirler.

Termal kameralann emsalsiz
uzamsal ¢ozunurlukleriyle beraber
asin yuksek termal hassasiyeti,
daha 6nceden piyasada bulu-
nan urunlerin ¢cogunda mumkun
olamayan parlaklik analizini yap-
maya imkan verir. Bu da cesitli
malzeme 6zelliklerinin daha
detayl ve hassas analizine olanak
tamir.

Baskili devre kartinin montaj semasindaki
potansiyel ilgi alanlarnmn termal
degerlendirmesi

En iyi Alti uygulama turi

Elektronik arastirma ve

gelistirmesi

¢ Yerellesmis asin sicaklik sorun-
lanni bulma

e Bilesenlerin, kondiktorlerin
ve semi-kondiktor katman-
lann termal performansinin
nitelenmesi

e Uygun déngu zamanlarnin

belirlenmesi

Montaj etkisinin analiz edilmesi

Termal modelleme tahminleri-

nin dogrulanmas

e Yakindaki 1s1 kaynaklarindan
dogan ikincil zararlann
belirlenmesi

Malzeme miithendisligi

e Faz degisimi analizi

e Kalic1 veya tekrarli termal stres
analizi

¢ Tabakalarn, bosluklarn,
bulunan nemin ve kompozit
materyallerin stres ¢atlamala-
nnin incelenmesi ve analizini
iceren tahribatsiz analizler.

e Yiizey parlakhign analizi

Kimya ve biyolojik bilimler

¢ Ekzotermik ve endotermik kim-
yasal reaksiyonlarn izlenmesi

¢ Biyolojik sureclerin analizi

e Cevresel etkinin izlenmesi ve
analizi

e Bitki ve bitki ortisu arastirmasi

Uriin tasarimi ve denenmesi

e Urlin termal performansi
nitelendirilmesi

e Bir urindeki malzeme 6zellik-
lerinin nitelendirilmesi

e Uriin termal performansinin
yuksek hizl izlenmesi ve
analizi

Jeotermal, jeolojik ve yer

bilimleri

e Jeotermal olusumlarnn ve pro-
seslerin izlenmesi ve analizi

e Volkanik aragtirmalar

BAerodinamik ve havacilik

¢ Laminar akisin nitelendirilmesi
ve analizi

e Kompozit malzeme ve yapilarin
tahribatsiz analizi

e Stres ve deformasyon analizi

e Tahrik sistemi performans
analizi
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Kontrolli endotermik bir kimyasal reaksiyon
(solda) ile kontrollu ekzotermik bir kimyasal

Ucak pervanesinde katmanlanma alani ve
coklu igne deligi penetrasyonu alani

Kisisel el 1siticillaninda kullanilan kati
oksidasyon tiiril bilesigin degerlendirmesi

reaksiyon (sagda) arasinda termal
karsilastirma

Termal incelemenin kattig: degerin birkac¢ drnegi

Baskili devre kartlarinin
analiz edilmesi

¢ Yerellesmis asin sicakhik
sorunlarii bulma. Tasarim
muhendisleri, 1s1 pekKistirmeli
katihal yuksek guclu trans-
formatorleri, yuksek hizh
mikroislemcileri ve Analog
- Dijital (A/D) veya Dijital
- Analog (D/A) sinyal donusti-
ruculeri cok kuguk bir pakette
birlestirmek zorundadir.

¢ Dongii zamanlarinin
belirlenmesi. Termal kameray1
lehim noktas1 sogudugunda
termal 6lctimleri kaydetmesi
icin ayarlayin, boylece otomatik
sistemler icin dongi strelerini
ayarlayabilirsiniz. Onemli nok-
talarda, hizh gozden gecirmek
icin ses veya metin ile not
ekleyebilirsiniz.

* Montaj etkisinin analiz
edilmesi. Gelistirme ve Uretim
suregclerinin gesitli asamala-
nnda, herhangi bir sorunun
6nceden yakalanip daha sonra
maliyetli bilesen arnzalari
yaratmamasi icin kalite kont-
rolu gerceklestirin.

¢ Termal modellemelerin
dogrulanmasi. Termal model-
leme yazilimi kullanmak, bir
devreye elemanlan yerlestir-
diginizde ne olacadinin iyi bir
tahmini olabilir ancak yine de
sadece bir similasyondur. Bu
sonugclari, devreye elemanlar
yerlestirirken ve gucu agarken
kameramzdan gordukleriniz
ile termal CAD modelinizi
karsilagtirarak kolayca dog-
rulayabilirsiniz. Ardindan

tamamlanmis ve ¢alistinlmis
prototipinizi tarayarak ve
sonuclarn modeliniz ile kar-
silastirarak ne kadar yakin
oldugunu goérebilirsiniz.

o Ikincil zararlann belir-
lenmesi. Bazen bir devre
kartindan gelen 1s1, bir LCD'nin
cok 1sinmasi veya mekanik
islemle etkilesim gibi sis-
temdeki diger bilesenlerin
performansini etkileyebilir.
Bunu 6nlemek ic¢in, tim paket-
ten ne kadar 1simin yayildigini
ve bu 1s1in sistemin diger
parcalarnmni nasil etkileyecedini
degerlendirebilirsiniz. Kapad
kapal1 ve calistirilmig Unitenin
bir goéruntisunu yakalayarak
baslayin. Bu goruntu, gug
verilen tim bilesenlerin
sicakliklarimi gosterir. Ardin-
dan kapa@ kaldirnn ve sicaklik
azalig egrisinin radyometrik
video kaydini yapin. Ardindan
bir maksimum sicaklik noktasi
grubunu elektronik ¢izelge
yazilimina aktarnp, kapag
kaldirmadan 6nce bilesenin
sicakhgnin nasil oldugunu
gormek icin sonu¢ edrinin
geriye dogru digdegderini sifira
yaklasirken hesaplatin.

Malzeme miihendisligi

e Faz degisimi analizi. Bir
urunin fazinin degistirilmesi
- katidan siviya, cogu zaman
cok fazla miktarda 1s1 gerek-
tirir, ayni zamanda sividan
katiya degisim de cok fazla
miktarda gizil 1s1n1n aciga
cikmasina sebep olur. Eger
bu ekstra 1s1 faz degisimi

surecinde hesaplanmamissa,
yamuk parcalarn olusmasina
sebep olabilir. Bu, 1s1 parcadan
halen yayilirken malzemenin
beklenenden daha fazla si1
halde kalmasi ve bukulmesi
seklinde olmustur. Faz degdisimi
strecini bir termal kamera ile
takip etmek, bu faz degisi-
minin ne kadar surdugunin
kesin bir resmini gosterir ve siz
de 1s1 uygulamanizi buna goére
ayarlayabilirsiniz.

Kalic1 termal stres, bir
Urini saglamlastirabilir ya

da malzemelerde veya 1sitma
ve sogutma islemlerindeki bir
sorun nedeniyle bukulmeye
veya kirllmaya sebep olabilir.
Gercek Uretim sirecini termal
modellemeyle kiyaslayarak bir
kamera ile analiz etmek, Urin
kalitesine etki edebilecek degi-
simleri tanimlamaya yardimcl
olabilir.

Fluke termal kameralar sicak
noktalarin yerlerini belirlemeniz
ve i1sinin diger bilesenlerdeki
etkilerini analiz etmeniz icin kicUk
bilesenleri ve baglanti noktalarini

gérmenize olanak verir.
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¢ Tahribats1z kompozit bilesen
analizi. Kompozit bilesenleri
yuksek ¢ozunurlukli bir termal
kamera ile taramak, catlaklar,
bosluklar ve kopma gibi gizli
kusurlan ortaya ¢ikarabilir.

¢ Parlakhik analizi. Fluke
termal kameralarin agin yuksek
termal hassasiyeti ve emsalsiz
uzamsal ¢ozunurlikleri, daha
onceden piyasada bulunan
Urinlerin ¢ogunda mimkin
olamayan parlaklik analizini
yapmaya imkan verir.

Gelistirme surecinizi termal kameralaria
saglama alin

Termal sorunlan anlama ve 6l¢-
medeki eksikligin arastirmanizi
veya uUrun gelistirmenizi yavas-
latmasina izin vermeyin. Fluke
termal kameralar, termal sorun-
lan bulmaniza ve belgelemenize
yardimci olmak icin yiksek
seviyede ayrnti saglar*:

o Yitksek c¢oziiniirliik.
SuperResolution modunda
ve SmartView® yazilimiyla,
maksimum ayrnti sunan net
goruntuler almak icin stan-
dart moddan dort kat fazla
cozunurluk ve piksel elde
edin (TiX-1000'de 3,1 milyon,
TiX660'da 1,2 milyon piksele
kadar).

e Farkh ekran secenekleri;
240 derece, 5,6 in¢ donebilen
ekran ile saglanan elde tasinir
termal kameralar veya bilgi-
sayariniza surekli olarak veri
akisi saglama amacl monte
termal kameralar.

e Gelismis cok yonlii odaklama
secenekleri, hizh ve hassas
odaklanmis gérunti yakalamak
size zaman kazandirir ve zor
fark edilen sorunlan tanimla-
mak icin size daha iyi ayrnti
saglar.

e Maksimum objektif esnekligi,
kolay degistirilen, makro, tele-
foto ve genis acili objektifleri de
iceren objektif secenekleriyle,
yuksek ¢ozunurliklu goruntiler
yakalamaniz saglar.

e Gercek zamanh radyometrik
kayit, sesli veya yazil acgik-
lamalar ile daha yakindan
inceleme gerektiren noktalarin
tanimlanmasini kolaylastirir ve
termal proseslerin ve degi-
sikliklerin kare kare analizine
olanak verir.

e Farklihik (Cikarma) karsi-
lastirmasi, bir siir cizgisi
durumu belirlemenize ve
zamanda bu nokta sonrasinda
olusan termal farkhliklan ince-
lemenize olanak verir.

e Yiiksek hizl termal goriin-
tilleme ile ani degisiklikleri
tanilamak icin alt pencere
secenegi, (kamera satin
almirken secilebilir kamera
secenedi). Bu, ani sicaklik
degisimlerini daha iyi anlaya-
bilmek icin saniyede ¢ok sayida
veri karesini belgeleyebilmenizi
ve analiz edebilmenizi saglar.

e Kapsamh sicakhik arahg:;

-40 °C - 2000 °C (-40 °F -
3632 °F) asin 1s1 Kosullan
gerektiren incelemelere olanak
tanir.

PC iizerinde canl veri izleme
ve analizi. SmartView yazi-
limini kullanarak goruntuleri
optimize edin, analiz edin ve
inceleme raporlarn olusturun.
Ayrnca, sonuclarn elektronik
cizelge formatina aktararak
daha fazla, daha detayh analiz-
ler yapabilir ve veri sunumunu
degistirebilirsiniz.

Yerlesik MATLAB® ve
LabVIEW® arac¢ takimlari;
termal verilerini ARGE
profesyonellerinin her gin
kullandiklarn yazilimlara
kolayca baglar

*Fluke termal kamera modellerinin hepsinde tim 6zellikler kullanilamayabilir. Kameralara 6zgu teknik 6zellikler
hakkinda daha fazla bilgi i¢in litfen tilkenizdeki Fluke web sitesine bakin veya Fluke temsilcinizle goristn.
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= FLUKE
® CONNECT

Fluke Connect® kablosuz ézellikleriyle
kaynaklarimiz1 katlaymn:

Fluke Connect mobil uygulamasiyla, Fluke termal kameralardan
alinan géruntuleri ve 6l¢umleri, Fluke Connect mobil uygulamasi
bulunan yetkili akilli telefonlara veya tabletlere gercek zamanlh
olarak iletebilirsiniz. Ayrica, is birligini gelistirmek ve sorunlan
daha hizh ¢ézimlemek icin ekip uyelerinizle sonuclan aninda
paylasabilirsiniz. Fluke Connect® Assets ile resimleri varliklarla
iliskilendirebilir, resimlerinizi ve diger 6l¢umlerinizi varlik bazinda
tek yerde gorebilir ve dider 6l¢im tirlerini iceren raporlar
olusturabilirsiniz. Daha fazla bilgi icin www.flukeconnect.com
adresine bakin.

1Saglayicinin kablosuz servis alani iginde; Fluke Connect®
ve Fluke Connect® Assets tim tlkelerde kullanilamiyor olabilir.
Satin aldigimiz sete akill telefon dahil degildir.
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Neleri kacirdiginizi goriin

Ister yeni mobil cihazlan tasarliyor olun,

ister yolcu vasitalarnni kucultiyor olun veya
yeni, daha gucli ve daha hafif bir polimer
gelistiriyor olun, en iyi termal verilere sahip
oldugunuzdan emin olmalisiniz. Fluke termal
kameralar, basarmaniza yardimci olacak
gorlinti ¢ozunurlugund, sicaklik ayrntisini
ve kesinligini, hiz1 ve esnekligi saglayacaktir.

Bu c¢ok yonlu, yuksek ¢ozunurlukly, yuksek
hassasiyetli kameralarn daha iyi trunleri
daha hizh gelistirmenize nasil yardimci
olabildigini 6grenmek icin Fluke satig
temsilcinize basvurun veya daha fazla bilgi
icin wwww.fluke.com/infrared adresini
ziyaret edin.

Fluke. Keeping your world
up and running.®
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