


Инфракрасные камеры (также называемые 
тепловизорами) – это полезные, эффективные и экономичные 
инструменты. Инфракрасные камеры, применяемые во многих сферах 
– промышленной, коммерческой, жилищной и пр., – обеспечивают 
следующие преимущества:
• Контроль состояния оборудования в течение эксплуатации, 

определение времени его технического обслуживания.
• Определение температурных режимов, которые могли бы указывать на 

возможную проблему.
• Помощь при поиске и устранении возникших неисправностей.

Тепловые изображения позволяют увидеть невидимое, при их помощи 
вы сможете определить потенциальные проблемные области быстрее и 
проще, чем с другими инструментами. 

Помимо этого, использование этих бесконтактных инфракрасных камер 
более безопасно в потенциально опасных условиях, таких как:
• Вращающиеся части оборудования.
• Высокая температура оборудования.
• Труднодоступные компоненты.
• Поверхности, к которым опасно прикасаться.
• Высокое напряжение.

Кроме того, бесконтактный контроль температуры позволяет получить 
информацию, не прибегая к останову оборудования или прерыванию 
производственного процесса. Пользователи инфракрасной камеры, будь то 
ученые или технические специалисты, могут захватывать изображение,  
а затем интерпретировать его в более спокойной обстановке.

В чем преимущество высокого разрешения?
Инфракрасные камеры с высоким разрешением позволяют пользователю 
делать высококачественные снимки с превосходной детализацией, не 
приближаясь к объекту. В то же время, пользователь может подойти 
достаточно близко, если для его области применения необходима 
максимальная детализация - как например для исследований и разработок.

Как именно эти изображения с высоким разрешением могут обеспечить 
преимущество? На следующих страницах указаны четыре категории.



•  Контроль и более точное 
прогнозирование необходимости 
ремонта благодаря инспекции 
огнеупорных конструкций на 
расстоянии

•  Мониторинг и измерение 
температуры и состояния 
подшипников в крупногабаритных 
электродвигателях и другом 
оборудовании с вращающимися 
деталями

•  Обнаружение утечек и 
определение уровня жидкости в 
закрытых сосудах и резервуарах

•  Контроль характеристик изоляции технологических 
трубопроводов и других изолированных процессов

•  Выявление неисправных соединений в 
электрических цепях высокого напряжения и 
оборудования

• Обнаружение перегруженных автоматических 
выключателей в электрических щитах

• Обнаружение предохранителей, приближающихся к 
своей номинальной мощности или установленных 
неправильно

• Обнаружение неисправностей в электрических 
коммутационных устройствах

• Тенденции изменения температуры процесса
• Мониторинг эффективности работы 

специализированного производственного 
оборудования и систем
Вы получаете необходимые изображения 

высокого качества без риска для здоровья и 
жизни, связанного с пребыванием вблизи 
опасных объектов.

Загрузите полную версию указаний по 
применению с www.fluke.ru/TI-pdm
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F r o m  t h e  F l u k e  D i g i t a l  L i b r a r y  @  w w w. f l u k e . c o m / l i b r a r y

How using high resolution infrared cameras for predictive maintenance can save time and money 
Predictive maintenance involves measuring key indicators on critical 
equipment at regular intervals, documenting those measurements, 
trending those results over time, and looking for changes—partic-
ularly those that cross a threshold known to damage equipment. 
This approach is designed to help predict a failure before it occurs 
so that it can be headed off with scheduled maintenance. Preven-
tive maintenance doesn’t use trending and threshold alarms to 
the same degree, but does involve regular, planned equipment 
inspection and maintenance and, in some cases, planned 
equipment replacement.

Top FIVE
Areas where PdM can have a significant positive impact where practiced.1.  Utilitites

2. Chemical processing
3. Nuclear power plants
4. Data centers
5. Financial operations
6. Discrete manufacturing

In the past, industrial facility maintenance programs based their level of preventive main-tenance based on the degree of risk and consequences. Basi-cally that meant “How likely was a failure, and how much damage would it cause?” If the answer to either was “little”, many facilities opted for a more casual and reactive approach to maintenance. 
Part of the reason for taking this approach was because predictive maintenance required significant expertise and com-plex equipment and software. However, two things have changed since then. One, manu-facturing now runs so lean that the impact of downtime is high enough—even on average—to incentivize at least preventive maintenance practices. Two, inspection technology has improved significantly, low-ering the cost and the skill set required for meaningful predictive maintenance (PdM) programs.

Many companies are finding that predictive maintenance is more cost effective and efficient than preventive maintenance 

because they don’t have  crews performing unneces-sary preventive maintenance on machines that don’t have a problem. PdM is still a relatively new practice, but it has already produced results. According to the U.S. Federal Energy Man-agement Program, unplanned downtime due to equipment failure costs manufacturers up to  3 % of their revenue. Predictive maintenance can achieve an 8 - 12 % savings over typical reactive maintenance methods. A predictive maintenance pro-gram employs several different inspection techniques, rang-ing from thermal imaging to vibration testing, ultrasound, condition-based monitoring, basic electrical testing, and more. This article specifically addresses PdM applications for infrared cameras (also called thermal imagers). 

Профилактика
Предупредительное обслуживание (PdM) включает 
в себя измерение ключевых показателей критически 
важного оборудования на регулярной основе, 
регистрацию этих измерений, составление трендов 
этих результатов с течением времени и анализ 
изменений, в особенности тех, которые превышают 
пороговое значение и ведут к повреждению 
оборудования. Такой подход рассчитан на 
прогнозирование неполадки до ее возникновения.

Инфракрасные камеры высокого разрешения 
эффективно используются во многих отраслях 
промышленности, включая:
•  Коммунальные службы (электричество, 

газоснабжение, водоснабжение)
•  Химическая и нефтехимическая обработка
•  Ядерная энергетика
•  Центры обработки данных
•  Дискретное производство

Запись изображений. Высокое качество 
изображения позволяет увидеть важные детали, 
которые вы могли бы пропустить на меньших камерах. 
Высокое разрешение позволяет увидеть разницу между 
ранним выявлением потенциальной проблемы или ее 
обнаружением уже после повреждений и простоев. 

Для предупредительного обслуживания в 
критических или потенциально опасных ситуациях 
вам необходимо максимально возможное количество 
диагностической информации, чтобы определить 
даже самые незначительные изменения. Это значит, 
что вам необходима инфракрасная камера с высоким 
разрешением, обеспечивающая высокий уровень 
детализации так быстро и просто, как это возможно. 
Идеальные характеристики включают в себя 
первоклассное разрешение, большой поворотный экран, 
универсальные возможности фокусировки и, конечно, 
лучшие возможности получения и анализа данных.

камеры высокого разрешения в действии
Такие отрасли, как нефтяная, химическая, 
электрическая, цементная, сталелитейная, а также 
ядерная энергетика, которые включают экстремальные 
температуры и потенциально опасные условия, могут 
извлечь пользу из уровня детализации инфракрасных 
изображений высокого разрешения. Ниже приведены 
некоторые конкретные примеры.

http://support.fluke.com/find-sales/Download/Asset/9900440_RUS_A_W.PDF


Применение для контроля в 
коммунальных службах
Государственные и частные коммунальные службы 
в развитых странах сталкиваются с рядом проблем. 
Компоненты энергосети устаревают и нуждаются в 
регулярном профилактическом обслуживании, чтобы 
поддерживать их эффективную работу и избежать 
дорогостоящих и опасных отказов.

Инфракрасные камеры с высоким разрешением 
соответствуют большинству этих непростых 
требований. Наиболее распространенное применение 
в коммунальных службах:
• Инспекции линий электропередач
• Инспекция подстанции или распределительного 

устройства
• Осмотр будок и устранение неполадок
• Контроль панелей солнечных батарей
• Обработка и хранение угля
• Змеевики и котлы парогенераторов и внешние 

поверхности печей
• Контроль генераторов электроэнергии и турбин

Инфракрасные камеры позволяют захватить 
двухмерное представление эффективной температуры 
поверхности электрических компонентов и других 
предметов, не касаясь этих поверхностей и не 
воздействуя на работу целевых систем. Изображения 
и измерения, полученные в результате такого 
тестирования, могут помочь выявить неполадки, 
прежде чем они смогут причинить вред.

Новейшие инфракрасные камеры Fluke с высоким 
разрешением, например Fluke TiX1000, TiX660 и 
TiX640, позволяют выполнять работу на безопасном 
расстоянии и контролировать области, к которым 
невозможно подойти достаточно близко, чтобы 
выполнить проверку иначе. Они могут сопровождать 
вас везде — от осмотра линий электропередач с 
вертолета или грузовика и до пешего сканирования 
подстанций под напряжением или спусков в тесное 
трансформаторное хранилище. Они обеспечивают 
сверхвысокое разрешение и точность измерения 
температуры от дальних до крупных планов и 
обладают несколькими удобными функциями.

Загрузите полную версию указаний по применению с 
www.fluke.ru/TI-Utilities
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Today’s public and private utilities in the developed world face a number 
of challenges. The components of the power grid are getting older and 
need regular predictive maintenance (PdM) to keep them running efficiently 

and to avoid costly and dangerous failures. Utilities are running with leaner 

crews so staff technicians are stretched to their breaking points. A steady 

stream of widespread weather-related outages, take their toll on the aging 

power network and are challenging utility crews to keep up with repairs.  

As a result, the need for PdM is growing and the resources to perform it are decreasing. Still, it is necessary to conduct regular inspections of all aspects of the power network quickly and accu-rately so that potential problems can be addressed before they become actual problems. At the same time, utilities need to meet increasingly rigorous safety stan-dards for inspecting all phases of the power system. The tools they use for those jobs need to support the safety standards and be intui-tive and versatile to keep training costs down and maximize the value of each tool added to their toolbox.

One tool for many utility applications One tool that can help utili-ties meet all those objectives is a handheld infrared camera (also called a thermal imager). Infrared cameras allow you to capture two-dimensional repre-sentations of the apparent surface temperatures of electrical compo-nents and other objects without touching those surfaces and without interfering with target systems. The images and mea-surements from that testing can help you identify problems before they do a lot of damage. 

However, not all thermal imagers are created equal. The new Fluke TiX1000, TiX660 and TiX640 infrared cameras—part of the Fluke Expert Series line—are ideal for utility applica-tions because they allow you to work from a safe distance to inspect areas that you could not get close enough to inspect any other way. They go wherever you go—from inspecting trans-mission lines from a helicopter or truck, to scanning  live substa-tions on foot, or climbing down into a cramped transformer vault. They deliver ultra-high resolu-tion and temperature accuracy from far a way or close-up, along with quick response, and several user-friendly features. 

High resolution infrared inspection power transmission and distribution applications  

Top THREE
Utility inspection applicationsFor expert series infrared cameras1.  Transmission line inspections2.  Substation or switchyard inspection3.  Vault inspection and troubleshooting

http://support.fluke.com/find-sales/Download/Asset/9900478_RUS_A_W.PDF
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Unscheduled downtime can cost millions. Professionals who 
work in the oil and gas industry know it is critical to maintain 
stable, continuous operations without sacrificing safety. They 
also know that regular maintenance, quick diagnosis of potential 
problems, and clear documentation are key to keeping produc-
tion going smoothly and meeting regulatory requirements.  

A multipurpose monitoring and troubleshooting tool for oil and gas applications Infrared cameras offer the ver-satility, accuracy, and usability to address a wide variety of inspection and troubleshooting activities in the oil and gas industry. Whether used onshore or offshore, upstream or down-stream, infrared cameras allow you to capture two-dimensional representations of the apparent surface temperatures of a wide variety of equipment and pro-cesses. You can collect heat signatures for process equipment, as well as for leaks in pipes and tanks, without touching those surfaces and without interfering with the process. The images and measurements from that inspec-tion can help you quickly identify problems at an early stage. However, not all thermal imagers are created equal. The new Fluke TiX1000, TiX660 and TiX640 infrared cameras—part of the Fluke Expert Series line—are ideal for oil and gas applications 

because they allow you to col-lect significant information from a safe distance. That means you can often use these cameras to inspect equipment or trouble spots without interrupting pro-duction and without getting a hot work permit.
The standard 32x zoom and optional telephoto lenses on these Fluke Expert Series infrared cameras are powerful enough to produce high resolu-tion images of targets over 100 feet away with a crisp level of detail so you can quickly pin-point temperature anomalies. 

High resolution  infrared inspection for  oil and gas applications 

Top TEN
Oil and gas inspection applications  for Expert Series infrared cameras1.  Remote sites/compressor stations2.    Towers, stacks that are burning,  and air scrubbers

3.  Steam traps, leaks, cat cracker degradation4.  Horizontal flares on offshore rigs5.  Top drives
6.  Tank level
7.  Electrical systems
8.  Equipment monitoring9.  Motors and drives
10.  Bearings

нефтегазовая отрасль
Процедуры контроля в нефтегазовой области 
часто трудны, и для пользователей намного 
удобнее проводить их при помощи инфракрасного 
оборудования с высоким разрешением. Несколько 
примеров:
• Удаленные объекты / компрессорные станции
• Вышки, трубы и воздухоочистители
• Конденсатоотводчики, утечки, деградация установок 

каталитического крекинга
• Горизонтальные факелы на морских буровых 

установках
• Верхние приводы
• Уровень заполнения емкостей
• Электрические системы
• Мониторинг оборудования
• Двигатели и приводы
• Подшипники

Помимо наружной инспекции на большом 
расстоянии, можно использовать инфракрасные 
камеры с высоким разрешением для устранения 
неполадок стандартного оборудования на 
нефтеперерабатывающих заводах с безопасного 
расстояния, так что не понадобится получать 
разрешение на проведение горячих работ или 
приближаться к высокому напряжению. 

Незапланированный простой может привести к 
миллионным убыткам, и профессионалы, занятые 
в нефтяной и газовой промышленности, знают, что 
это имеет решающее значение для поддержания 
стабильной, непрерывной работы без ущерба для 
безопасности. Они также знают, что регулярное 
техническое обслуживание, быстрая диагностика 
потенциальных проблем и четкая документация 
являются ключом к поддержанию производства и 
соблюдению нормативных требований.

Инфракрасные камеры с высоким разрешением 
отличаются универсальностью, точностью и 
эффективностью и применяются для разных видов 
контроля и поиска и устранения неисправностей. 
На суше или на море, до оборудования или после 
него, инфракрасные камеры позволяют сделать 
тепловой снимок температур поверхности для 
широкого спектра оборудования и технологических 
процессов. Вы можете собрать тепловые сигнатуры 
для технологического оборудования, а также 
проверить наличие утечек в трубах и резервуарах, 
не касаясь поверхностей и не вмешиваясь в процесс. 
Изображения и измерения, полученные в результате 
такой инспекции, могут помочь вам быстро 
определить проблемы на ранней стадии.

Загрузите полную версию указаний по применению с  
www.fluke.ru/TI-OandG

http://support.fluke.com/find-sales/Download/Asset/9900427_RUS_A_W.PDF
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High resolution infrared cameras provide enhanced thermal detail for R&D applications
Whether you’re designing or testing printed circuit board  
prototypes, developing new products or new product materials, or 
analyzing laminar flow patterns on an aerodynamic design, thermal 
imaging plays a key role. Analyzing characteristics such as tempera-
ture, heat dissipation, latent heat, and other heat-related material 
properties can reveal countless potential problems at an early 
stage in the development process to help ensure quality and 
avoid failures downstream. The technology has the potential 
to provide valuable insight into a wide range of applications 
from materials analysis to component design to controlled chemical reactions. 

Top SIX
R&D application areas for these Expert Series thermal imagers1.  Electronics research and development2. Materials engineering

3. Chemistry and biological sciences4. Product design and validation5. Geothermal, geological and earth sciences6. Aerodynamics and aeronautics

Infrared cameras (also called thermal imagers) are ideal tools for both scientific research, and early and late stage development troubleshooting and analysis, because they collect thermal data without physically con-tacting the target and without interfering with the process. Understanding what is really occurring in any situation often depends on the proper under-standing and control of variables that may affect the material or device under test. Using a non-contact infrared camera to document and measure the performance or changes in thermodynamic properties of the object under test often elimi-nates variations that might be introduced by a contact tem-perature device such as an RTD or other contact temperature probe. 
Furthermore, far more simul-taneous data points can be collected with an infrared camera than physical sensors could ever possibly collect. 

These simultaneous data points combine to form a detailed, false-color picture of the heat patterns at any point in time. This is invaluable to engineers and scientists, who understand the fundamentals of thermody-namics and heat flow, and have specific knowledge of the mate-rial or design under test.
Get the detail and accuracy you need. 
R&D infrared inspection and analysis covers a wide range of applications, from identifying thermal anomalies in circuit board components, to tracking phase changes in injection mold manufacturing, to analyzing non-destructive testing of multi-layer composites or carbon fiber components. While the specif-ics of those applications vary tremendously, all benefit from 

Исследования и разработка
Инфракрасные камеры с высоким разрешением — 
идеальный инструмент для проведения научных 
исследований, включая анализ, поиск, устранение и 
анализ неисправностей на ранних и поздних стадиях. 
Основная причина: Они собирают самые подробные 
температурные данные без физического контакта с 
объектом и без вмешательства в процесс.

Основные области применения тепловизоров с 
высоким разрешением для исследований и разработок:
• Исследования и разработки электроники
• Разработка материалов
• Химия и биология
• Дизайн и проверка продукции
• Геотермические, геологические измерения и наука о 

Земле
• Аэродинамика и воздухоплавание

Несмотря на то, что специфика этих областей очень  
 
разная, использование инфракрасных камер 
по-прежнему выгодно. Эти новые камеры обладают 
высокой точностью, превосходным пространственным 
и измерительным разрешением, высокотемпературной 
чувствительностью и надежными техническими 
характеристиками.

Инфракрасные камеры Fluke TiX1000, TiX660 
и TiX640, которые входят в экспертную серию, 
обеспечивают все эти возможности с набором 
функций, необходимых для многих типов задач 
исследования и разработки. Высокое разрешение 
(от 307 000 до 786 000 реальных пикселей данных 
с 3,1 миллионами эффективных пикселей на 
TiX1000 в программе SmartView® с режимом 
SuperResolution) в сочетании с дополнительными 
макрообъективами позволяет делать очень подробные 
и информативные снимки крупным планом с 
расчетом радиометрической температуры для каждого 
пикселя. Отдельные изображения могут сами по себе 
предоставить большой объем данных. 

Сделайте несколько снимков или начните потоковую 
передачу видео радиометрических данных, и 
количество данных начнет расти в геометрической 
прогрессии. Все, кто берет на себя задачи 
исследований и разработки, по достоинству оценят 
полезные, точные и пригодные к анализу данные. 
При помощи Fluke Expert Series пользователи могут 
легко получить доступ к этой информации с помощью 
входящей в комплект поставки программы SmartView®, 
а затем экспортировать ее и применить собственный 
анализ и алгоритмы.

Загрузите полную версию указаний по применению с  
www.fluke.ru/TI-RandD

http://support.fluke.com/find-sales/Download/Asset/9900468_RUS_A_W.PDF


Не все тепловизоры одинаковы. 
Новые инфракрасные камеры  
Fluke TiX1000, TiX660 и TiX640 —  
которые входят в экспертную 
серию Fluke — идеально 
подходят для применения в 
сложных условиях, так как 
позволяют работать с безопасного 
расстояния, проверяя области, 
к которым иначе невозможно 
подобраться достаточно близко, 
чтобы применить какой-либо 
другой способ проверки. Они 
обеспечивают высочайшее 
разрешение и точность данных 
как с близкого, так и с дальнего 
расстояния. 

Новые инфракрасные камеры  
Fluke экспертной серии 
позволят повысить точность, 
универсальность и скорость 
проверки.
• Дополнительная 

диагностическая информация. 
Чем более подробно 
инфракрасное изображение, тем 
больше информации вы должны 
обработать. Инфракрасные 
камеры Fluke экспертной серии 
обеспечивают и детализацию, и 
информацию.

Экспертная серия Fluke
• Изображения со сверхвысоким 

разрешением. Высокое качество 
изображений и повышенная 
точность данных—в четыре раза 
выше разрешение и количество 
пикселей (до 3,1 млн пикселей на 
TiX1000 и до 1,2 млн пикселей на 
TiX660) в режиме SuperResolution 
для четкого изображения с 
максимальной детализацией.

• крупный Жк—дисплей с 
диагональю 5,6 дюймов 
позволяет со всех сторон 
осматривать неудобно 
расположенное оборудование

• Цветной Жк—дисплей на 
кремниевом основании с 
регулировкой наклона для 
использования на улице—даже 
на ярком солнце—обеспечивает 
превосходный контраст 
изображения, воспроизведение 
цвета и снимки с улучшенным 
разрешением 800 x 600 пикселей

• Передовые системы 
фокусировки предлагают 
на выбор автофокус и 
автоматическую систему 
фокусировки LaserSharp®, а 
также мультифокальную запись 
Eversharp для быстрого и точного 
захвата сфокусированных 
изображений 

• максимальная гибкость 
объектива с заменяемыми 
дополнительными объективами 
(телеобъективы 2x и 4x и два 
широкоугольных объектива) 
позволяет захватывать 
изображения с высоким 
разрешением крупным планом 
или на расстоянии.

• Палитра из 12 оттенков для 
наилучшего результата—больше 
не нужно выбирать оттенки 
серого по умолчанию

• Захват видео с голосом и 
текстовыми аннотациями 
позволяет легче документировать 
проблемные места

• Беспроводные функции 
Fluke ConnectTM позволяют 
инспекторам отправлять 
изображения и измерения 
на смартфоны и устройства 
iPad с помощью мобильного 
приложения Fluke ConnectTM для 
быстрой совместной обработки

• Универсальность мобильного 
устройства позволяет 
держать камеру в руках или 
устанавливать ее на штатив

Возможность быстро получать 
четкие и точные изображения 
с расстояния более 100 футов 
обеспечивает эффективность 
инфракрасных камер Fluke 
экспертной серии в самых сложных 
условиях применения.

Режим SuperResolution 
обеспечивает разрешение в 
четыре раза выше стандартного 
для четкого изображения с 
максимальной детализацией при 
просмотре в программе SmartView®.



Посмотрите, чего вам не хватает
Общим требованием для всех этих задач является 
четкость и разрешение изображения, точность 
измерения температуры, скорость и гибкость, 
что позволяет получать изображения с высоким 
разрешением в труднодоступных областях. 

Это те самые возможности, которые отличают 
инфракрасные камеры Fluke TiX экспертной 
серии от других. Чтобы узнать больше о том, 
как эти универсальные, высокоточные камеры 
высокого разрешения могут помочь поддерживать 
бесперебойную работу, обратитесь к торговому 
представителю Fluke или посетите страницу  
www.fluke.com/ExpertSeries. 

Умножьте свои ресурсы благодаря  
беспроводным функциям Fluke ConnectTM

Загрузите мобильное приложение Fluke Connect для 
передачи снимков и измерений с инфракрасных камер 
Fluke Expert Series непосредственно на смартфоны 
коллег или клиентов. Передавать результаты стало еще 
проще при помощи функции видеозвонка ShareLiveTM —  
просматривайте удаленно те же изображения 
и данные, которые вы видите на площадке. Это 
позволяет сразу получить ответы на вопросы или 
утвердить работы и ускорить ремонт, не покидая 
площадки.

Fluke Connect™ поставляется не во все страны.
*В зоне беспроводного обслуживания провайдера.
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