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Opas 30 paivan

FLUKE.

kuormitustutkimuksiin Fluken
teho- ja energialoggereilla

Kun uusia kuormia lisataan olemassa olevaan
sahkoverkkoon tai syottolaitteisiin, tulee ensiksi
maarittad, kestdako jo olemassa oleva jarjestelma
uudet kuormat. Jos asennettuna on esimerkiksi

600 ampeerin kuorma, voidaanko kuormitusta todella
lisata 100 ampeerilla? Ylittaisiko jarjestelma talldin
kapasiteetin? Jotta naihin kysymyksiin voidaan vastata,
on ensin kysyttava toinen kysymys: Mik& on suurin
kuorma, mika jarjestelméaan kohdistuu talla hetkella?

Tarpeelliset tiedot

Paikallisten sdhkdviranomaisten on usein saatava
vastaukset naihin kysymyksiin, ennen kuin he
myo6ntavat lupia. Lisdksi sinun on ymmarrettava
nykykuormitus voidaksesi arvioida uuden jarjestel-
man, jonka aiot asentaa, vaikutuksen.

Nykyisten laitteiden kapasiteetin maarittdmiseksi

on huomioitava sy6ttdvan johtimen koko, laitteiden
luokitukset seké uusien piirien vaatima tila. Nykyisen
kuormituksen maarittdmiseksi sinun tulee joko laskea
olemassa olevat kuormat tarkasti tai mitata ne.

Néaiden laskelmien suoritustapa vaihtele eri maissa,
mutta tyypillisesti kdytetdan jonkinlaista kulutetun
virran ja energian laskelmaa suunniteltaessa turval-
lista, luotettavaa ratkaisua ongelmaan.

Monilla Pohjois-Amerikan alueilla National Electrical
Code -sdannosten artikla 220 vuodelta 2014
ohjeistaa kaksi mahdollista tapaa nykykuormituksen
ja jarjestelmén suurimman mahdollisen kuormituksen
maarittdmiseksi.

NEC méérittdd tehon tarpeen kuormien tehokulutus-
ten 15 minuutin keskiarvoina.

NEC:n ensisijainen menetelmd maarittdd olemassa
olevat kuormat ja suurin tehontarve, on selvittaa
suurin tehontarve vuoden ajalta. Mutta tdma toimii
vain, jos kaytettavissd on kulutustiedot vuoden ajalta.

Toinen menetelmd on tallentaa tehontarve 30 péivan
ajalta, jotta voidaan selvittdd suurin tyypillinen tarve.
Téssa artikkelissa kuvataan 30 paivan tallennusme-
netelmd, jota kutsutaan kuormitustutkimukseksi.

NEC:n mukaan

¢ korkein tarve on korkein tarve kaikkien syottopii-
rien tai -ryhmien kesken

e mittaukset tulee suorittaa, kun rakennus on
kaytossa

e ota mittauksiin mukaan ldmmitys- ja jadhdy-
tyskuormat, kumpi on suurempi, tai ota ndma
huomioon tuloksissa

e lisaa kaikki muut saannolliset kuormat

Kuten aina, paikallisviranomaiset ovat vastuussa sdh-
koésdannosten ja mittausten tulkinnasta. Paikallisissa
saannoksissa maaritetdan, milloin kuormitustutkimus

VIISI yksinkertaista vaihetta

Kuormitustutkimuksen suorittaminen Fluken
teho- tai energialoggerilla

1. Kytke mittajohtimet syottolaitteisiin tai
sahkoverkkoon.

. Maarita sahkojarjestelméan parametrit.
. Maarita tallennusaika.
. Aloita tallennus.
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. Lataa ja arvioi mittaustulokset.
Muista tarkistaa nama seikat, jotta tallennus onnistuu.



tulee suorittaa, mita tietoja tarvitaan ja miten tutki-
mus suoritetaan. Varmista, ettd ymmarrat paikalliset
vaatimukset, ennen kuin aloitat kuormitustutki-
muksen. NEC-14hestymistapa tarjoaa loogisen
menetelman, joka voidaan mukauttaa paikallisiin
vaatimuksiin. Kuormitustutkimus Fluken teho- ja
energialoggereilla koostuu vain viidestd helposta
vaiheesta:

1 Kytke mittajohtimet syottélaitteisiin tai
sahkdoverkkoon

Kayta asianmukaisia henkilénsuojaimia ja kytke
Fluke-loggeri sahkéverkkoon seké suojaa alue, jotta
kukaan ei paase kasiksi asennukseen. Varmista, etta
mittalaitteen verkkolaite on kytketty, jotta laite ei
yllattden kaytd akkuaan tyhjaksi ja sammu sitten.
3-vaiheisessa tadhtikytkennéssa on seitsemén tai
kahdeksan liitdnt44 (joissain tapauksissa nollaa ei
kytketd):

e kolme vaihejannitettd
e nollan jannite

e kolme vaihevirtaa

e nollan virta

2 Maarita sahkojarjestelman parametrit

Maaérita verkon topologiaksi tahti- tai kolmio sen
mukaan, millaisen jarjestelmén tietoja tallennat.
Tarkista, etti nimellisjannite (verkon jannite) ja taa-
juus on oikea. Fluke-loggeri siséltaa nayttoja, joista
on helppo tarkistaa, ettd kaikki on kytketty oikein;
joissain laitteissa on jopa automaattinen konfiguraa-
tio- ja korjaustyOkalu, joka takaa, ettd kytkennét ja
asetukset ovat asianmukaiset. Liséksi aaltomuoto- ja
vektorindyttd antavat yksityiskohtaista tietoa kytken-
néan oikeudesta.

3  Maarita tallennusaika

Aseta Fluke-loggerin keskiarvoistusajaksi 15 minuuttia
ja tallennuksen kestoksi 30 paivaé. 15 minuutin
keskiarvo maaritetaan NEC 220:ssa kaytettavaksi
aikajaksoksi.

4 Tallenna tiedot

Fluke-loggeri ilmoittaa Power (Teho) -ndytossa
seuraavien arvojen minimin, maksimin ja keskiarvon
(15 minuutin ajalta mitattuina):

e Teho (W) kultakin vaiheelta ja kokonaisteho

e Toisteho (var) kultakin vaiheelta ja
kokonaisloisteho

e N&enndisteho (VA) kultakin vaiheelta ja
kokonaisndennaisteho

e Tehokerroin kultakin vaiheelta ja
kokonaistehokerroin

e Patdenergiakeskiarvot (kWh) ja loisenergiakeski-
arvot (kvarh)
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Voit valita trendindyton, jolloin ndytdssad nékyy uusi
minimi, maksimi ja keskiarvo viidentoista minuutin
véalein, edeten vasemmalta oikealle.

Fluke-loggeri voidaan my0s saataad seuraamaan

15 minuutin ajanjakson tehontarvetta. Sdhkolaitokset
kayttadvat usein tata tarveaikaa veloittaessaan teol-
lisilta ja kaupallisilta kuluttajilta muuttuvia hintoja.
Tamén kulutustarpeen minimoiminen saattaa saastaa
kayttdjilt rahaa sovitun sdhkénhinnan perusteella.

30 paivan mittausjakson (tai valitun paikallisen
jakson) aikana voidaan keréatd tietoja tarkastelta-
vaksi laitteen naytosta tai Fluke 173x -loggerien
tapauksessa kytkemalla USB-tikku laitteen USB-port-
tiin, jolloin véliaikatiedot ladataan keskeyttamatta
pitkdaikaistutkimusta. Lisdksi joillain Fluken teho- ja
energialoggereilla kayttaja voi tarkastella ja tarkistaa
tietoja langattomasti Fluke Connect® -mobiilisovel-
luksella ja tietokoneohjelmistolla. Tiedot voidaan
tarkistaa laitteesta annettujen perustilastojen ja
tallennettujen yksityiskohtaisten trendien perusteella.
30 péivan jalkeen tai kun sinulla on tarvitsemasi
tiedot voit pysayttad mittauksen, irrottaa Fluke-logge-
rin mittauspiiristd, ladata tiedot USB-tikulle ja katsoa
tietoja PC:114 laitteen mukana tulleella ohjelmistolla.

Fluke 1738: Kolmivaiheinen
harmonisten yliaaltojen ja
hairiotapahtumien tallentaminen

Fluke 1738 on ihanteellinen tyokalu, jolla
voidaan tallentaa ja analysoida tehon- ja
energiankulutusta kaupallisissa ja teollisissa
laitoksissa. Kuormitustutkimuksissa vaadit-
tujen tehoparametrien tallentamisen lisaksi
Fluke 1738:

* nayttaa jannitteen ja virran aaltomuodot inte-
groidussa skooppinaytdssa

¢ laatii vektorindytén kolmivaihejarjestelmissa

e mittaa ja seuraa sahkokuormista aiheutuvaa
harmonista saréa

¢ tallentaa tdsmaélliset tiedot kytkemisesta
ja viallisista laitteista johtuvista ali- ja
ylijannitteista
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5 Lataa ja arvioi mittaustulokset

30 péivan tallennusjakson aikana, kun mittauk-

set suoritetaan 15 minuutin vélein, saadaan 2880
mittatulossarjaa. Voit piirtdd naista tiedoista kaavion
ohjelmistolla, etsid kunkin vaiheen maksimivirran
tal -tehon, vertailla kolmea vaihetta keskendan ja
ilmoittaa suurimmat luvut.

Ohjelmistopaketit sisaltavat tavallisesti kiintedn
raporttigeneraattorin, joka sisaltda nykyisen ja todel-
lisen tehon kayrat sekd suurimman keskimaaraisen
virran pylvadsdiagrammina. Raportit voivat vaihdella
yksittaisista virta- tai teholuvuista kattaviin, kayria ja
taulukoita sisaltaviin asiakirjoihin. Mutta loppupaé-
mé&ara on silti sama: Saada tarkka kuva jarjestelméan
kuormituksesta avuksi turvallisen laajennetun
jarjestelmdan suunnittelussa ja sdhkéviranomaisten
vaatimusten tyydyttdmiseksi.

Fluke 1748: Kolmivaiheinen
harmonisten yliaaltojen ja
hairiotapahtumien tallentaminen
Fluke 1748 on ihanteellinen tyokalu, jolla voidaan
tallentaa ja analysoida tehon- ja energianku-

lutusta teollisuuslaitoksissa ja yleishyodyllisissa
laitoksissa.

e Ohut malli mahtuu ahtaisiin kaappeihin

e Suunniteltu vaativiin olosuhteisiin (IP-65
suojausluokka)

e Ethernet-portti tallennettujen tietojen
tarkastelemiseen reaaliaikaisesti

e Tallentaa samat kattavat tiedot, kuten 1738
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ESIMERKKI: Holmes Electric Washingtonin
osavaltiosta suorittaa keskimdaarin kolme kuormitus-
tutkimusta kuukaudessa. Tutkimus edellyttaa, etta
rakennuksen omistaja maksaa tyokustannukset seké
maksun Holmesin tehontallennuslaitteen kaytosta.
Noin sadasta Holmesin sdhkoasentajasta Dave
D’Ambrosio ja kaksi muuta sdhk6asentajaa suorittavat
suurimman osan kuormitustutkimuksista. Ennen kuin
arvioija voi suunnitella tyon, Dave menee asiakkaan
toimipisteeseen ja kytkee tallentimen maarittaak-
seen nykyjarjestelmédn kayttamattoméan kapasiteetin.
Kuukauden aikana kerattyja tietoja kaytetdan maa-
rittdmaan, voidaanko olemassa olevaa verkkoa tai
syottolaitteita kayttda sellaisenaan tai muunnettuina
vai pitadko ne vaihtaa tai vaativatko ne taydennysta.
Tietoja kaytetdan lupahakemusprosessissa, jotta tar-
kastajat voivat arvioida sdhkdsuunnitelman.
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