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Przewodnik po 30-dniowych
badaniach obcigzenia
Z rejestratorami energii i mocy Fluke

Dodajac nowe obciazenia do istniejacej sieci elektrycznej
lub zestawu zasilaczy, nalezy najpierw okresli¢, czy
istniejacy system jest w stanie obstuzy¢ nowe obcigzenie.
Przyktadowo jesli do instalacji jest juz poditgczone
obcigzenie 600 amperow, to czy bedzie mozliwe
podiaczenie jeszcze dodatkowych 100 amperow? Czy
nie przecigzy to systemu? Aby odpowiedzie¢ na te
pytania, musisz najpierw zadac¢ jeszcze jedno: Jakie
jest maksymalne obcigzenie wspierane aktualnie przez
system?

Co musisz wiedzie¢

Bardzo czesto lokalne wtadze wymagaja tego typu
informacji przed wydaniem pozwolenia. Bedzie takze
wymagane pele zrozumienie wspéiczesnych obciazen,
aby byta mozliwa ocena wszelkich nowych systemow,
w ktorych planuje sie montaz.

Aby okresli¢ mozliwo$ci istniejacego sprzetu, nalezy

wzig¢ pod uwage przekrdj przewodnika, dane znamio- Kodeks NEC okreéla, ze:

nowe wyposazenia oraz przestrzen na nowe obwody.

Aby okresli¢ aktualne obciazenie, nalezy je albo precy- o Maksymalne zapotrzebowanie odnosi sig do wszyst-

zyjnie wyliczy¢, albo zmierzyc. kich zrédet zasilania.

Sposob przeprowadzania tych obliczen rézni sie * Pomiary powinno si¢ wykonywac, gdy budynek nie

w zaleznosci od kraju, ale pewne pomiary zuzytego Jest P“Sty' ) o )

pradu i energii beda typowo wykorzystywane w opra- * Nalezy brac pod uwage obciazenia zwiazane

cowywaniu bezpiecznych i niezawodnych rozwigzan z ogrzewaniem lub chiodzeniem, ktorekolwiek jest

tego problemu. wyzsze, lub wprowadzi¢ korekte w zwigzku z tymi
obcigzeniami.

Artykut 220 kodeksu National Electrical Code z 2014 e Powinno sie doda¢ wszelkie inne okresowe obciazenia.

roku oferuje w wielu cze$ciach Ameryki Péinocnej

wskazowki co do dwoch metod okreslania istniejacego Lokalne wladze sa standardowo odpowiedzialne za

obciazenia oraz maksymalnego zapotrzebowania, ktore interpretowanie kodeksu elektrycznego i pomiarow.

system powinien obstuzyc. Lokalne przepisy okreslaja, kiedy nalezy przeprowadzi¢

Kodeks NEC definiuje zapotrzebowanie jako pobor mocy
z obcigzen usredniany w 15-minutowych odstepach.

Giéwna metoda NEC w przypadku okreslania istnieja- PIEC pl‘OStYGh kIOk()W

cych obcigzen i maksymalnego zapotrzebowania jest

znalezienie maksymalnego zapotrzebowania w okresie
jednego roku. Dziata to jednak wytgcznie w przypadku
posiadania danych o zapotrzebowaniu z catego roku. 1. Podiacz przyrzad do zrddet zasilania lub sieci.

Aby przeprowadzi¢ analize obciazen z pomoca
Rejestratora energii lub mocy Fluke

Alternatywna metodaq jest rejestrowanie zapotrzebowa- A Y [Pt e FES U R0

nia w okresie 30 dni, aby znalez¢ maksymalne, typowe 3. Ustaw czas rejestrowania.
zapotrzebowanie. Ten artykut opisuje metode 30-dniowej

; y . . ey 4. Uruchom rejestrowanie.
rejestracji znanej pod nazwa analizy obcigzenia.

5. Pobierz i zapoznaj sie z danymi pomiarowymi.

Pamietaj o sprawdzeniu tych elementéw, aby mie¢ pewnosc,
ze sesja rejestrowania bedzie pomyslna.



analize obciazen, jakie doktadnie informacje sa wyma-
gane oraz proces oceny. Przed rozpoczeciem analizy
obciazen nalezy zrozumie¢ lokalne wymagania. Podej-
$cie NEC zapewnia logiczna metode, ktéra moze by¢
dostosowana w celu spetniania lokalnych wymagan.
Przeprowadzenie analizy obciazen z pomoca rejestratora
energii Fluke to zaledwie pie¢ prostych krokow:

1 Podiaczenie do zrédet zasilania lub sieci

Korzystajac z odpowiedniego sprzetu ochrony osobi-

stej, podtacz Rejestrator Fluke do zasilania sieciowego

i zabezpiecz teren, aby nikt nie ingerowat w konfiguracje.
Upewnij sie, ze przyrzad jest prawidtowo zasilany, aby
unikna¢ potrzeby jego odwiedzania z powodu zuzycia
baterii po krétkim okresie czasu. W przypadku 3-fazowego
systemu tréjnika bedzie istniato od siedmiu do o$miu
polaczen (w niektorych przypadkach nie bierze sie pod
uwage pradu neutralnego):

¢ Trzy napiecia fazowe
e Napiecie neutralne
e Trzy prady fazowe
e Prad neutralny

2 Ustawienie parametrow sieci zasilajacej

Ustaw topologie sieci na tréjkat lub gwiazde, aby byta
zgodna z rejestrowanym uktadem. Sprawdz, czy napiecie
znamionowe (napiecie sieci) oraz czestotliwos¢ sieci sa
poprawne. Rejestrator Fluke posiada wy$wietlacze, ktore
utatwiajg sprawdzenie, czy wszystko zostato prawi-
dtowo podiaczone; niektdre przyrzady posiadaja nawet
automatyczne narzedzia korygujace i konfiguracyjne,
aby zapewni¢ prawidlowe potaczenie i przygotowanie.
Wyswietlacz przebiegow i fazoréow zapewnia dodatkowo
szczegotowe informacje o konfiguracii.

3 Ustawienie czasu rejestrowania

Ustaw Rejestrator Fluke na 15-minutowe przedzialy
usredniania i 30-dniowy okres rejestrowania. Sredni
czas wynoszacy 15 minut jest okreslony w artykule 220
kodeksu NEC jako docelowy okres.

4 Rejestrowanie danych

Wyswietlacz mocy Rejestratora Fluke bedzie wyswietlat
warto$ci min., maks. oraz $rednig co kazde 15 minut:

e Moc w watach dla kazdej fazy oraz warto$¢
catkowitg

e Moc bierna w watach dla kazdej fazy oraz wartos¢
catkowitg

e Moc pozorng w woltoamperach dla kazdej fazy oraz
wartos¢ catkowitg

e Wspdiczynnik mocy dla kazdej fazy oraz $rednia
o Srednia energie w kWh oraz bierna energie w kvarh
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Po wybraniu na wyswietlaczu pojawi sie trend na zywo,

ktory bedzie rysowat nowe warto$ci minimum, maksi-
mum oraz $rednia co kazde pietnascie minut, od lewej
do prawe;j.

Rejestrator Fluke moze by¢ rdwniez nastawiony na
monitorowanie tych 15-minutowych przedziatéw pod
katem zapotrzebowania na moc. Ten okres zapotrze-
bowania jest czesto wykorzystywany przez dostawcow
pradu w celu naliczania zmiennych stawek dla odbior-
cow przemystowych i komercyjnych. Zmniejszenie
tego zapotrzebowania pozwala zaoszczedzi¢ pienigdze
w zaleznosci od taryfy optat za energie elektryczna.

W okresie 30 dni rejestrowania (lub zdefiniowanego
lokalnie czasu) mozna pobra¢ dane w celu ich oceny na
wyswietlaczu przyrzadu lub, w przypadku rejestratoréw
Fluke serii 173x, podtaczy¢ pamie¢ USB do gniazda USB
w gornej czesci przyrzadu w celu pobrania czesciowych
danych bez potrzeby przerywania dlugoterminowych
badan. Dodatkowo, niektdre Rejestratory energii i mocy
Fluke umozliwiajg zdalny podglad i ocene danych dzieki
mobilnej aplikacji oraz oprogramowaniu Fluke Connect®.
Dane moga by¢ przegladane bezposrednio w przyrza-
dzie z wykorzystaniem podstawowych statystyk oraz
przechowywanych trendéw. Po 30 dniach lub uzyska-
niu wymaganych danych odtacz Rejestrator Fluke od
Zrodta, a nastepnie pobierz dane na pamiec¢ USB lub
podiaczajac swoj komputer do przyrzadu z odpowiednim
oprogramowaniem.

Fluke 1738: Troéjfazowe rejestrowanie
harmonicznych i zdarzen

Fluke 1738 to doskonaty przyrzad do rejestrowa-
nia i analizowania mocy oraz energii w obiektach
komercyjnych i przemystowych. Poza rejestro-
waniem parametréw mocy do badan obcigzenia,
Fluke 1738 moze réwniez:

e Wyswietla¢ przebiegi napiecia i pradu na swoim
wbudowanych wyswietlaczu

e Generowac diagramy fazoréw dla uktadow
tréjfazowych

e Mierzy¢ i kontrolowa¢ znieksztatcenia har-
moniczne spowodowane obcigzeniami
elektronicznymi

¢ Rejestrowac szczegotowe informacje na temat
skokow i spadkéw napiecia powodowanych
przetaczaniem obcigzen i awariami sprzetu
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5 Pobieranie i przegladanie danych
pomiarowych

W przypadku 30 dni rejestrowania, z pomiarem co kazde
15 minut, wynikiem bedzie 2880 zestawdw pomiaro-
wych. Skorzystaj z oprogramowania, aby wyswietli¢ te
dane w formie wykresu, znalez¢ maksymalny prad lub
moc dla kazdej fazy, poréwnac trzy fazy i uzyskac¢ war-
to$¢ maksymalna.

Pakiety oprogramowania zazwyczaj posiadajg wbu-
dowany generator raportow, ktdry prezentuje wykresy
pradu i mocy rzeczywistej, a takze maksymalny prad
$redni na wykresie stupkowym. Wygenerowany raport
moze sktadac sie tylko z pojedynczych warto$ci doty-
czacych pradu lub mocy, lub tez zawiera¢ wszystkie
zmierzone dane z wykresami i tabelami. Ale ostateczny
cel jest wcigz ten sam: Zdobycie doktadnego obrazu
obciazenia systemu, pomoc w zaprojektowaniu bez-
piecznej modernizacji oraz zaspokojenie potrzeb nadzoru
elektrycznego.

Fluke 1748: Trojfazowe rejestrowanie
harmonicznych i zdarzen
Fluke 1748 to doskonaly przyrzad do rejestrowania

1 analizowania mocy oraz energii w obiektach prze-
mystowych i zaktadach uzytecznosci publiczne;.

e (Ciensza konstrukcja, dzieki ktérej przyrzad miesci
sie w ciasnych szafach rozdzielczych

e Zaprojektowany do pracy w trudnych warunkach
— klasa szczelnosci [P65

e Port Ethernet umozliwiajacy dostep do zapisanych
danych w czasie rzeczywistym

e Mozliwosc¢ rejestracji tych samych szczegotowych
danych co w przypadku modelu 1738
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PRZYKLAD: Firma Holmes Electric, z siedzibg w stanie
Waszyngton, przeprowadza srednio trzy badania
obciazenia miesiecznie. Chcac przeprowadzi¢ bada-

nie, wtasciciel budynku ptaci za wszelkie prace oraz
korzystanie z rejestratora mocy firmy Holmes. Sposréd
okoto stu elektrykow, ktorych zatrudnia firma Holmes,
Dave D'Ambrosio oraz dwoch innych pracownikow
przeprowadza wiekszos¢ badan obcigzenia. Zanim kosz-
torysant bedzie mogt zaplanowac zlecenie, Dave jedzie
do placowki klienta i podiacza rejestrator, aby okresli¢
niewykorzystang moc obecnego systemu. Zbierane przez
miesigc dane pomagajg kosztorysantowi w ocenie, czy
istniejaca sie¢ lub zrodia zasilania moga by¢ wykorzy-
stane w obecnej formie, czy wymagaja modyfikacji,
wymiany lub zastgpienia. Dane sa wykorzystywane

w procesie aplikowania o pozwolenie, wigc inspektorzy
moga oceni¢ plan elektryczny.
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