
เมือ่เพิม่โหลดใหมใ่นเซอรว์สิไฟฟ้าทีม่อียูห่รอืชดุตวัฟีด สิง่แรกทีต่อ้ง
ค�ำนงึถงึคอืระบบทีใ่ชง้านอยูส่ามารถรองรับโหลดใหมไ่ดห้รอืไม ่เชน่ ถา้
คณุตดิตัง้เซอรว์สิ 600 amp ในโรงงาน คณุสามารถเพิม่โหลดไดอ้กี 
100 amps หรอืไม ่และคณุจะใชง้านระบบเกนิความจหุรอืไม ่แตก่ารทีจ่ะ
ตอบค�ำถามเหลา่นัน้ได ้คณุจะตอ้งถามอกีหนึง่ค�ำถามกอ่น น่ันกค็อื: ขณะ
นี ้ระบบสามารถรองรับโหลดไดส้งูสดุเทา่ใด

คูม่อืส�ำหรบัการศกึษาโหลด  
30 วนัดว้ยเครือ่งมอืบนัทกึก�ำลงั
ไฟฟ้าและพลงังานของ Fluke

บนัทกึการใชง้าน

สิง่ทีค่ณุตอ้งทราบ
บอ่ยครัง้ทีห่น่วยงานทีม่อี�ำนาจก�ำกบัดแูลไฟฟ้าในทอ้งถิน่
ตอ้งการทราบค�ำตอบเหลา่นีก้อ่นออกใบอนุญาต และคณุ
จะตอ้งเขา้ใจโหลดในปัจจบุนัอยา่งแทจ้รงิเพือ่ประเมนิระบบ
ใหมท่ีค่ณุวางแผนจะตดิตัง้

ถา้ตอ้งการทราบความจขุองอปุกรณปั์จจบุนั ใหค้�ำนวณ
จากขนาดตวัน�ำไฟฟ้าเขา้ พกิดัของอปุกรณ ์และพืน้ทีข่อง
วงจรใหม ่ถา้ตอ้งการทราบการโหลดในปัจจบุนั คณุจะตอ้ง
ค�ำนวณโหลดปัจจบุนัอยา่งแมน่ย�ำหรอืวดัคา่

การค�ำนวณนีท้�ำแตกตา่งกนัในทีต่า่งๆ ทัว่โลก แตป่กตจิะใช ้
การวดักระแสไฟฟ้าและพลงังานทีใ่ช ้เพือ่ใหไ้ดรั้บการแก ้
ปัญหาทีป่ลอดภยัและเชือ่ถอืได ้

ในหลายสว่นของอเมรกิาเหนอื มาตรา 220 ของ National 
Electrical Code 2014 จะมคี�ำแนะน�ำพรอ้มกบัสองวธิกีาร
ส�ำหรับการท�ำใหท้ราบโหลดปัจจบุนัและความตอ้งการสงูสดุ
ทีร่ะบบน่าจะรองรับได ้

NEC ก�ำหนดความตอ้งการสงูเป็นการใชก้�ำลงัไฟฟ้าเฉลีย่
ของโหลดในชว่งเวลา 15 นาที

วธิกีารหลกัของ NEC ส�ำหรับการท�ำใหท้ราบโหลดปัจจบุนั
และความตอ้งการสงูสดุคอืการดคูวามตอ้งการสงูสดุในชว่ง
ระยะเวลาหนึง่ปี แตว่ธิกีารนีจ้ะใชไ้ดต้อ่เมือ่คณุมขีอ้มลูความ
ตอ้งการสงูเป็นเวลาหนึง่ปี

อกีวธิกีารหนึง่คอืการบนัทกึความตอ้งการสงูในชว่งเวลา 
30 วนัเพือ่ดคูวามตอ้งการสงูสดุโดยทัว่ไป บทความนี้
อธบิายวธิกีารบนัทกึ 30 วนั หรอืทีเ่รยีกกนัวา่การศกึษา
โหลด

NEC ระบวุา่: 

•	 ความตอ้งการสงูสดุคอืความตอ้งการสงูสดุระหวา่งตวัฟีด
ทัง้หมด

•	 คณุควรวดัคา่เมือ่มกีารใชง้านอาคาร

•	 มโีหลดความรอ้นและความเย็น ขึน้อยูก่บัวา่อยา่งใด
มากกวา่ หรอืชดเชยใหส้อดคลอ้งกบัโหลดเหลา่นี้

•	 เพิม่ในการโหลดเป็นระยะอืน่ๆ

และเชน่เดมิ หน่วยงานทีม่อี�ำนาจในทอ้งถิน่มหีนา้ทีใ่นการ
แปลรหสัไฟฟ้าและการวดั ขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่จะระบวุา่
ตอ้งศกึษาโหลดเมือ่ใด ตอ้งใชข้อ้มลูใดอยา่งแมน่ย�ำ และ

หา้ข ัน้ตอนงา่ยๆ
หากตอ้งการศกึษาโหลดดว้ยเครือ่งมอืบนัทกึก�ำลงัไฟฟ้าหรอื
พลงังานของ Fluke
1. แขวนไวก้บัตวัฟีดหรอืเซอรว์สิ

2. ก�ำหนดพารามเิตอรข์องระบบก�ำลงั

3. ต ัง้เวลาบนัทกึ

4. เร ิม่ตน้บนัทกึ

5. ดาวนโ์หลดและตรวจสอบการวดั

หากตอ้งการใหแ้นใ่จวา่สามารถบนัทกึไดส้�ำเร็จ โปรดตรวจสอบ
รายการตอ่ไปนี้



Fluke 1738: การบนัทกึฮารโ์มนคิและ
กจิกรรมสามเฟส
Fluke 1738 เป็นเครือ่งมอืในฝันในการบนัทกึ
และวเิคราะหก์�ำลงัไฟฟ้าและพลงังานในโรงงาน
ดา้นพาณชิยแ์ละอตุสาหกรรม นอกจากการบนัทกึ
พารามเิตอรก์�ำลงัไฟฟ้าส�ำหรับการศกึษาโหลด 
Fluke 1738 ยงัสามารถด�ำเนนิการตอ่ไปนี:้

•	 แสดงรปูแบบคลืน่ของแรงดนัไฟฟ้าและกระแส
ไฟฟ้าบนจอแสดงผลขอบเขตในตวั

•	 สรา้งแผนภาพเฟเซอรส์�ำหรับระบบสามเฟส

•	 วดัและตรวจสอบการแปรปรวนฮารโ์มนคิทีเ่กดิจาก
โหลดไฟฟ้า

•	 บนัทกึขอ้มลูโดยละเอยีดเกีย่วกบัการตกและการ
ขยายแรงดนัไฟฟ้าทีเ่กดิจากการสลบัโหลดและ
อปุกรณท์ีท่�ำงานผดิพลาด

2   Fluke Corporation     คูม่อืส�ำหรับการศกึษาโหลด 30 วนัดว้ยเครือ่งมอืบนัทกึก�ำลงัไฟฟ้าและพลงังานของ Fluke

กระบวนการตรวจสอบ โปรดท�ำความเขา้ใจขอ้ก�ำหนดของ
ทอ้งถิน่กอ่นเริม่ตน้การศกึษาโหลด แนวทางของ NEC มวีธิี
การทีส่มเหตสุมผลซึง่สามารถน�ำไปใชเ้พือ่ท�ำใหเ้ป็นไปตาม
ขอ้ก�ำหนดของทอ้งถิน่ การศกึษาโหลดดว้ยเครือ่งมอืบนัทกึ
ก�ำลงัไฟฟ้าและพลงังานของ Fluke จะใชข้ัน้ตอนงา่ยๆ 
เพยีงหา้ขัน้ตอน:

1 แขวนไวก้บัตวัฟีดหรอืเซอรว์สิ
 

ใสอ่ปุกรณป้์องกนัสว่นตวัทีเ่หมาะสมและเชือ่มตอ่เครือ่ง
มอืบนัทกึของ Fluke เขา้กบัก�ำลงัไฟของสายและพืน้ทีท่ี่
ปลอดภยัเพือ่ไมใ่หค้นอืน่มาปรับเปลีย่นการตัง้คา่ของคณุได ้
โปรดตรวจสอบวา่เครือ่งมอืมกี�ำลงัไฟเพยีงพอ เพราะคณุ
คงไมต่อ้งการกลบัมาเห็นเครือ่งมอืทีไ่ดใ้ชแ้บตเตอรีห่มดไป
แลว้ในเวลาเพยีงสัน้ๆ ส�ำหรับระบบ wye 3 เฟส จะมเีจ็ดถงึ
แปดการเชือ่มตอ่ (ในบางกรณีจะไมพ่จิารณากระแสไฟฟ้า 
Neutral):

•	 แรงดนัไฟฟ้าสามเฟส

•	 แรงดนัไฟฟ้า Neutral

•	 กระแสไฟฟ้าสามเฟส

•	 กระแสไฟฟ้า Neutral

2 ก�ำหนดพารามเิตอรข์องระบบก�ำลงั 
	

ก�ำหนดรปูรา่งเครอืขา่ยเป็น wye หรอืเดลตา้ เพือ่จับคูก่บั
ระบบทีค่ณุบนัทกึอยู ่ยนืยนัวา่แรงดนัไฟฟ้าปกต ิ(แรงดนั
ไฟฟ้าเมน) และความถีข่องสายถกูตอ้ง เครือ่งมอืบนัทกึของ 
Fluke จะมจีอแสดงผลทีช่ว่ยใหต้รวจสอบวา่มกีารเชือ่มตอ่
อยา่งถกูตอ้งหรอืไมไ่ดอ้ยา่งงา่ยดาย ในบางอปุกรณจ์ะมี
การก�ำหนดคา่อตัโนมตัแิละเครือ่งมอืแกไ้ขเพือ่ชว่ยใหค้ณุ
เชือ่มตอ่และตัง้คา่อยา่งถกูตอ้ง นอกจากนี ้จอแสดงผลของ
รปูแบบคลืน่และเฟเซอรย์งัมขีอ้มลูโดยละเอยีดเกีย่วกบัการ
ตัง้คา่

3 ต ัง้เวลาบนัทกึ
	

ตัง้คา่เครือ่งมอืบนัทกึของ Fluke เป็นชว่งเวลาเฉลีย่ 
15 นาทแีละระยะเวลาการบนัทกึ 30 วนั เวลาเฉลีย่ 15 นาที
มกีารระบไุวใ้น NEC 220 เป็นระยะเวลาทีต่อ้งการ  

4 บนัทกึขอ้มลู

บนจอแสดงผลก�ำลงัไฟฟ้า เครือ่งมอืบนัทกึของ Fluke จะ
แสดงคา่ต�ำ่สดุ สงูสดุ และเฉลีย่ของรายการตอ่ไปนีท้กุๆ 
15 นาท:ี 

•	 ก�ำลงัไฟฟ้าเป็นวตัตส์�ำหรับแตล่ะเฟสและผลรวม

•	 ก�ำลงัไฟฟ้าเสมอืนเป็น vars ส�ำหรับแตล่ะเฟสและผลรวม

•	 ก�ำลงัไฟฟ้าทีป่รากฏเป็น VAs ส�ำหรับแตล่ะเฟสและผล
รวม

•	 ปัจจัยก�ำลงัส�ำหรับแตล่ะเฟสและคา่เฉลีย่

•	 คา่เฉลีย่ส�ำหรับพลงังานเป็น kWh และพลงังานเสมอืน
เป็น kvarh

หนา้จอแนวโนม้ในปัจจบุนัจะปรากฏเมือ่เลอืก และพล็อตคา่
ต�ำ่สดุ สงูสดุ และเฉลีย่ใหมบ่นจอแสดงผลทกุสบิหา้นาท ี
โดยเคลือ่นทีจ่ากซา้ยไปขวา 

นอกจากนี ้เครือ่งมอืบนัทกึของ Fluke ยงัสามารถตัง้คา่
เพือ่ใหต้รวจสอบความตอ้งการก�ำลงัไฟฟ้าทกุ 15 นาท ี
สาธารณูปโภคมกัจะใชร้ะยะความตอ้งการสงูนีเ้พือ่คดิคา่ใช ้
จา่ยแปรผันกบัผูบ้รโิภคในระดบัอตุสาหกรรมและพาณชิย ์
การลดความตอ้งการนีล้งไดจ้ะชว่ยใหผู้ใ้ชป้ระหยดัเงนิตาม
ขอ้ก�ำหนดดา้นอตัราภาษีไฟฟ้า

ในชว่งระยะเวลาการวดั 30 วนั (หรอืระยะเวลาทีก่�ำหนด
โดยทอ้งถิน่) คณุสามารถเกบ็ขอ้มลูเพือ่น�ำไปตรวจสอบได ้
จากหนา้จอของเครือ่งมอื หรอืเมือ่ใชเ้ครือ่งมอืบนัทกึของ 
Fluke 173x คณุสามารถเสยีบเมมโมรีส่ติ๊ก USB เขา้กบั
พอรต์ USB ทีด่า้นบนของเครือ่งมอืเพือ่ดาวนโ์หลดขอ้มลู
บางสว่นโดยไมร่บกวนการศกึษาระยะยาว นอกจากนี ้เครือ่ง
มอืบนัทกึก�ำลงัไฟฟ้าและพลงังานของ Fluke บางตวัยงัชว่ย
ใหค้ณุดแูละตรวจสอบขอ้มลูไดใ้นแบบไรส้ายผา่นแอปพลิ
เคชนัส�ำหรับอปุกรณเ์คลือ่นทีแ่ละซอฟตแ์วรข์องเดสกท็์อป 
Fluke Connect® คณุสามารถตรวจสอบขอ้มลูไดบ้นเครือ่ง
มอื โดยใชส้ถติพิืน้ฐานทีม่ใีหแ้ละแนวโนม้โดยละเอยีดทีเ่กบ็
ไว ้หลงัจากพน้ 30 วนัไปแลว้ หรอืเมือ่คณุไดข้อ้มลูเพยีง
พอแลว้ ใหต้ดัการเชือ่มตอ่เครือ่งมอืบนัทกึของ Fluke ออก
จากแหลง่ไฟฟ้า ดาวนโ์หลดขอ้มลูโดยใชก้ารโอนไปยงั
สติ๊ก USB หรอืดว้ยการเชือ่มตอ่คอมพวิเตอรก์บัซอฟตแ์วร์
ผลติภณัฑท์ีเ่ชือ่มโยงซึง่มมีาพรอ้มกบัตวัเครือ่ง



5 ดาวนโ์หลดและตรวจสอบการวดั 

ส�ำหรับการบนัทกึ 30 วนั พรอ้มกบัการวดัทกุ 15 นาท ีคณุ
จะมชีดุการวดั 2880 ชดุ ใชซ้อฟตแ์วรข์องแอปพลเิคชนั
เพือ่สรา้งกราฟจากขอ้มลูนี ้ดกูระแสไฟฟ้าหรอืก�ำลงัไฟฟ้า
สงูสดุของแตล่ะเฟส เปรยีบเทยีบสามเฟส และรายงาน
ตวัเลขทีม่ากทีส่ดุ

โดยปกตแิลว้ แพ็คเกจซอฟรแ์วรส์�ำหรับแอปพลเิคชนัจะมี
ตวัสรา้งรายงานทีต่ดิตัง้ไวใ้นตวั ซึง่จะมกีราฟของกระแส
ไฟฟ้าและก�ำลงัไฟฟ้าจรงิ อกีทั ้ง่ยงัแสดงกระแสไฟฟ้าเฉลีย่
สงูสดุเป็นแผนภมูแิทง่ รายงานของคณุสามารถแสดงขอ้มลู
ไดต้ัง้แตต่วัเลขตวัเดยีวของกระแสไฟฟ้าหรอืก�ำลงัไฟฟ้าไป
จนถงึเอกสารฉบบัสมบรูณพ์รอ้มดว้ยกราฟและตาราง แตเ่ป้า
หมายสงูสดุยงัคงเหมอืนเดมิ น่ันก็คอื: ดภูาพรวมทีแ่มน่ย�ำ
ของโหลดระบบ ชว่ยออกแบบระบบทีเ่พิม่ความปลอดภยั 
และท�ำใหห้น่วยงานทีม่อี�ำนาจก�ำกบัดแูลไฟฟ้ามคีวามพงึ
พอใจ

Fluke 1748: การบนัทกึฮารโ์มนคิและ
กจิกรรมสามเฟส
Fluke 1748 เป็นเครือ่งมอืในฝันในการบนัทกึและ
วเิคราะหก์�ำลงัไฟฟ้าและพลงังานในงานอตุสาหกรรม
และสาธารณูปโภค

•	 ขนาดบางกวา่ สามารถใชไ้ดใ้นตูไ้ฟฟ้าทีม่พีืน้ที่
จ�ำกดั

•	 ออกแบบมาใหร้องรับสภาพแวดลอ้มทีม่คีวาม
รนุแรง มพีกิดัการป้องกนั IP-65

•	 พอรต์อเีทอรเ์น็ตส�ำหรับเขา้ถงึขอ้มลูทีบ่นัทกึไว ้
แบบเรยีลไทม์

•	 เก็บขอ้มลูรายละเอยีดไดเ้ชน่เดยีวกบั 1738

ตวัอยา่ง: Holmes Electric of Washington ประกาศใหม้ี
การศกึษาโหลดโดยเฉลีย่สามครัง้ตอ่เดอืน หากตอ้งการให ้
มกีารศกึษา เจา้ของอาคารจะตอ้งจา่ยเงนิใหก้บัผูป้ฏบิตังิาน
และคา่ธรรมเนยีมส�ำหรับการใชเ้ครือ่งมอืบนัทกึก�ำลงัไฟฟ้า
ของ Holmes ในจ�ำนวนชา่งไฟฟ้ากวา่รอ้ยคนที ่Holmes 
สง่ไปปฏบิตังิานในพืน้ที ่Dave D’Ambrosio และชา่งไฟ
ฟ้าอกีสองคนศกึษาโหลดไดม้ากทีส่ดุ กอ่นทีผู่ป้ระเมนิจะ
วางแผนงาน Dave จะออกไปทีส่ถานทีข่องลกูคา้และแขวน
เครือ่งมอืบนัทกึเพือ่ใหท้ราบความจทุีไ่มไ่ดใ้ชง้านของระบบ
ปัจจบุนั ขอ้มลูทีเ่กบ็รวบรวมไวม้ากกวา่หนึง่เดอืนจะถกูน�ำมา
ใชเ้พือ่ชว่ยใหผู้ป้ระเมนิทราบวา่เซอรว์สิหรอืตวัฟีดปัจจบุนั
สามารถใชง้านไดเ้หมอืนเดมิ ตอ้งแกไ้ข เปลีย่น หรอืใช ้
อปุกรณเ์สรมิ ขอ้มลูนีจ้ะน�ำไปใชใ้นกระบวนการสมคัรเพือ่ขอ
อนุญาต ดงันัน้ผูต้รวจสอบจงึสามารถประเมนิแผนไฟฟ้าได ้
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