NOTA DE APLICACION

Obtenga una vision infrarroja
a larga distancia con una lente
teleobjetivo 4x o 2x de Fluke

Muchos técnicos ya conocen el valor de utilizar una camara
termografica para realizar inspecciones industriales, comerciales

o de empresas de distribucion eléctrica. Una camara termografica
permite realizar inspecciones desde una distancia segura. Esto
significa que no es necesario detener la operacion o utilizar un equipo
de proteccion personal completo. Ahorra tiempo de produccion

y evita la exposicion a entornos peligrosos. Sin embargo, para
algunas aplicaciones, es necesario captar imagenes de objetos a
los que seria muy dificil acercarse lo suficiente sin entrar en una
zona peligrosa, subir una escalera o incluso utilizar un ascensor o
un helicoptero. Para estas aplicaciones, las nuevas lentes infrarrojas
teleobjetivo 4x y 2x de Fluke amplian su vision para que pueda ver
muchos mas detalles desde el suelo o desde una distancia segura.

Estas lentes tipo teleobjetivo de
alta calidad van mucho mas alla
de realizar un simple aumento
de la imagen. Pueden ayudarlo

a captar mas detalles y, a la

vez, a aumentar su resolucion
espacial para que sea capaz de
ver y probablemente medir una
anomalia que podria no haber
visto con una lente convencional.
Esto lo puede ayudar a evaluar el
posible problema cuando todavia
se encuentra en el lugar.

Estas funciones hacen que las
lentes teleobjetivo de Fluke sean
una excelente eleccion para una
amplia gama de aplicaciones, entre
las que se incluyen la generacion,
la transmision y la distribucién

de energia; la fabricaciéon de
sustancias quimicas, petrdleo y
gas; la refinacién de metales; la
inspeccion de construcciones; o
cualquier operacién industrial o
comercial a gran escala.

Figura 1. Esta fotografia de la torre Space Needle de Seattle en
Washington (altura de 184 m [605 pies]) fue captada desde el suelo
con una cdmara termografica TiX560 de Fluke y una lente estdndar.

Capture el nivel de detalle
y los datos que necesita

Las lentes infrarrojas estandar

de Fluke ofrecen la resoluciéon
espacial y el campo de visién
necesarios para realizar una gran
cantidad de analisis a distancias
cortas y medias, donde se necesita
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Las SEIS principales

aplicaciones de las lentes
teleobjetivo de Fluke

1. Lineas aéreas de
transmision

2. Subestaciones de energia

3. Plataformas altas en
plantas petroquimicas

4. Inspecciones eléctricas,
de procesos y de
mantenimiento

5. Refinacion de metales
6. Inspeccion de construcciones

localizar puntos calientes y frios,
Pero no es necesario un gran
nivel de detalle.

Las lentes teleobjetivo de Fluke
ofrecen el detalle en infrarrojo

y los datos térmicos necesarios
para las aplicaciones donde no
es posible acercarse lo suficiente
para obtener los detalles que
necesita. Tal vez debido a la
naturaleza peligrosa del objetivo,
es necesario mantenerse a

cierta distancia o el objetivo

se encuentra muy alto o es de
dificil acceso. Puede utilizar las
lentes teleobjetivo para analizar
conmutadores, conectores,
transformadores, pararrayos, etc.,
en las subestaciones, ademas

de controlar las lineas eléctricas
aéreas de alta tensién. O analizar
rejillas, cableado, conductos o
techos de varios pisos de altura
sin tener que subir mediante una
escalera o un elevador.

Puede elegir una de las dos medidas
de ampliacion en funcion de la
profundidad de campo (D:S) y el
nivel de detalle que necesita. Las
siguientes imagenes muestran

las diferencias que existen entre
una lente estandar y las lentes
teleobjetivo 2x y 4%, con el fin

de ayudarlo a seleccionar la mas
adecuada para sus aplicaciones.
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Lente teleobjetivo 2x

Las lentes tipo teleobjetivo de 2x de Fluke son
una buena opcion para los objetivos pequefios

a medianos en situaciones en las que no es
posible acercarse lo suficiente para ver los detalles
necesarios con una lente estandar. Por ejemplo,
si la camara termografica con una lente estandar
tiene una relacién D:S de 764:1, podria pararse
a 764 cm (7,6 metros, 25,1 pies) de un objeto

y verlo de 1 cm de tamarfo (0,4 pulgadas). Con
la misma cdmara y una lente teleobjetivo 2x, la
profundidad de campo casi se duplicara, lo que
entrega una relacion ~1530:1 (15,3 m [43,6
pies] de un objetivo de 1 cm [0,4 pulgadas]).
Esto da la capacidad de ver el objeto del mismo
tamafio desde casi el doble de distancia o
aproximadamente 0,5 cm? (0,2 pulg.?) de area
desde la misma distancia. Como se puede ver
en la figura 2, la lente 2x brinda bastante mas
detalles que la lente estandar. Esto significa
Figura 2: Esta imagen fue captada desde la misma ubicacién con una camara termografica que puede redpcn 1a necesidad de lngre.sar en
TiX560 y una lente infrarroja teleobjetivo 2x de Fluke. la zona de pehgro en su planta o de subir una
escalera alta para captar datos fundamentales
para solucionar problemas o de mantenimiento.
Esto la hace muy util para realizar inspecciones
de equipos eléctricos, electromecdanicos y de
procesos. También es una buena opcién para
analizar ventilaciones y conductos en techos o
cableado o para realizar andlisis por debajo del
nivel del suelo y ver los detalles de una béveda o
un pequeiio sumidero.

Lente teleobjetivo 4x

La lente teleobjetivo 4x de Fluke es excelente para

captar los perfiles térmicos de objetivos pequeiios

desde una distancia mucho mayor. Por ejemplo, si

la relacién D:S de la camara termografica es de

- 764:1 con la lente estandar, seria aproximadamente
de 4x respecto a ese valor (~3056:1) con una

; lente teleobjetivo 4x (30,6 m [100,3 pies] de un

»

]
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objetivo de 1 cm [4 pulg.]). Por lo tanto, si se situa
a 7,6 metros del objeto, detectaria el objetivo de

un tamario de aproximadamente 0,25 cm? (0,1 pulg.?).
Una lente teleobjetivo 4x de Fluke es una eleccion

excelente para muchas aplicaciones, entre las que
Figura 3: Esta tercera imagen fue captada con una cdmara termografica TiX560 desde el se incluyen:
mismo lugar, con una lente infrarroja teleobjetivo 4x de Fluke.

Tl

¢ Lineas aéreas de transmision

¢ Subestaciones de energia

« Plataformas altas en plantas petroquimicas
¢ Refinaciéon de metales

e QOtras areas de dificil acceso, con corriente o
peligrosas

Con una lente teleobjetivo 4x, es posible ver
detalles importantes desde una distancia en la
que no se verian facilmente de otra manera, para
que pueda identificar los potenciales problemas
en un empalme de una linea de transmisién o un
refractario defectuoso que podria crear problemas
de calidad en el producto, un ambiente de trabajo
peligroso y una reduccion de los ingresos.
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Tenga los detalles a una larga distancia con un enfoque claro

El utilizar una lente teleobjetivo 2x o 4x de Fluke con una camara termografica puede multiplicar las
ventajas de la cdmara. Las lentes teleobjetivo ayudan a captar muchos mas detalles que una lente
estandar desde una distancia mayor, para que sea posible realizar un andlisis de diagndstico mas
profundo. Los siguientes ejemplos ilustran solo algunas de las aplicaciones donde las lentes teleobjetivo

resultan de gran utilidad.

Figura 4. El andlisis externo de un equipo
exterior en una subestacién con una
camara termogréafica TiX560 y una lente
estdndar capt6 una anomalia en uno de los
conmutadores de fase.

conmutador.

Mantenimiento proactivo de
subestaciones y patios de maniobras

Las subestaciones y los patios de maniobras tienen
muchos sistemas y equipos eléctricos complejos que
gestionan tensiones y corrientes muy altas. Para
ayudar a garantizar la seguridad y el rendimiento
constantes, cada vez mdas empresas estan utilizando
camaras termograficas para ejecutar inspecciones de
mantenimiento proactivo de equipos que van desde
transformadores de aceite hasta pararrayos, ademas
de lineas de transmisién de alta tension que entran
y salen de la subestacidn. Las cdmaras termograficas
pueden ayudar a encontrar rapidamente los
componentes con bajo o alto rendimiento que
pueden indicar un problema.

Encontrar problemas tempranamente puede ahorrar
muchisimo dinero en costos de sustitucion, horas
extras y los periodos de inactividad asociados. Por
lo general, encontrar un solo problema justifica el
costo de una camara termografica, ademas de la
capacitacién para ayudar a comprender como leer
termogramas.

Recientemente, vimos un ejemplo de esta situacion
cuando analizamos una subestacién con una cadmara
TiX560 de Fluke y una lente estdndar, una lente 2x
y una lente 4x. Luego de analizar gran parte de los
equipos de la subestacion con una lente estandar,
encontramos una anomalia en una seccién (figura

4) donde una de las tres fases parece estar a una
temperatura mas elevada que las demas.

Dado que esa imagen no estaba bien definida con

la utilizacién de una lente estandar, sustituimos esta
lente por la lente infrarroja teleobjetivo 2x de Fluke y
analizamos la misma area (figura 5) desde la misma
distancia. Este método entregdé muchos mas detalles
y es posible observar en el area resaltada que uno
de los conmutadores parece estar a una mayor
temperatura que los otros dos.
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Figura 5. Al analizar la misma zona con una
lente teleobjetivo 2x de Fluke, es posible
observar un punto caliente definido en el

Figura 6. Esta tercera imagen de la linea de
transmisién de la subestacion, capturada con
una tipo teleobjetivo 4x de Fluke, muestra
con claridad un punto caliente o de alta
resistencia en un conmutador de palanca.

Luego cambiamos la lente teleobjetivo 2x por la lente
4x de Fluke (figura 6), que muestra claramente el
calentamiento anormal de un interruptor de palanca.
Dado que parece haber alta resistencia a una corta
distancia del conmutador, el sobrecalentamiento
podria generar un problema. Encontrar esta situacién
en una inspeccion de rutina podria evitar un importante
corte de energia al servicio de energia eléctrica y a
sus clientes.

Mantenimiento de la integridad de las
lineas de transmision de alta tension

Todo tipo de cosas pueden afectar el rendimiento
de una linea de transmision de alta tensién. Las
conexiones sueltas, la corrosién o los empalmes de
cables debilitados o fallados pueden aumentar la
resistencia, 1o que genera zonas que pueden poner
en peligro la integridad del sistema de transmision.
Las lineas de alimentacion atraviesan todo tipo de
terrenos y deben soportar vientos fuertes, tormentas
de hielo y temperaturas intensas. Cualquier tipo de
debilidad en el sistema puede verse amplificada
por estas condiciones, lo que produciria un corte de
energia eléctrica significativo.

Para minimizar ese riesgo, las empresas de energia
eléctrica inspeccionan sus equipos de transmision
con frecuencia. En el pasado, esto a menudo requeria
contratar un helicoptero o subirse a un elevador
para llegar lo suficientemente cerca y captar los
detalles necesarios sobre las torres de transmision.
Esta actividad tomaba mucho tiempo, era costosa y
potencialmente peligrosa.

Agregar una lente teleobjetivo 2x o 4x de Fluke a una
camara termografica como la TiX560 puede ayudar a
superar esos obstaculos. Con estas lentes infrarrojas
teleobjetivo, un trabajador puede inspeccionar las
torres y las lineas de transmisién desde distancias
mucho mayores.
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Figura 7: Poste eléctrico de alta tension, captado con
una cadmara TiX560 y una lente estandar.
lente teleobjetivo 2x de Fluke.

Estas son algunas de las ventajas de algunas
aplicaciones adicionales:

Areas/zonas intrinsecamente seguras: Estas lentes podrian dar
la capacidad de obtener la informacién que necesita, sin tener que
ingresar en estas areas y sin necesidad de obtener un permiso de
trabajo para areas calientes o de desclasificar un area para ingresar
con su equipo. Observe la imagen 1.

Areas que estian a demasiada temperatura como para acercarse:
Los fabricantes de metal que trabajan con temperaturas muy altas
deben mantenerse a una distancia prudente para medir y observar su
aplicacion, como en la imagen 2.

Las plataformas altas en una refineria o en industrias similares
hacen que sea dificil y potencialmente peligroso reunir informacion,
pero con la adicion de estas camaras y las lentes teleobjetivo ahora
puede captar estos datos desde una gran distancia con seguridad,
como se ve en la imagen 3.

Imagen 2.

Imagen 1.

Imagen 3.

‘1‘ .

Figura 8: E1 mismo poste eléctrico captado desde la
misma distancia que en la figura 7, pero con una
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Figura 9: El punto de conexién derecho captado
desde la misma distancia que en la figura 7, pero
con una lente teleobjetivo 4x de Fluke. La lente
teleobjetivo 4x proporciona el nivel de detalle
necesario para comprobar si existe un posible
problema o si tal vez es solo un reflejo, como ocurre
en este caso.

En los ejemplos anteriores, inspeccionamos un poste
eléctrico con una lente estandar en una cadmara
TiX560 (figura 7). Esta imagen muestra claramente
las lineas de energia y los aislantes, pero no brinda
el nivel de detalle necesario para indicar ningun
problema térmico.

Al mirar el mismo objetivo con una lente teleobjetivo
2x de Fluke (figura 8), comparamos las temperaturas
aparentes de las tres conexiones de cable de los ais-
ladores. Una conexién parece estar ~4 °C (~7,2 °F)
mas caliente que las otras dos. Los otras dos estaban
dentro de 1 °C (1,8 °F) una de la otra. Aunque no se
trata de una gran variacion con respecto a la media,
es suficiente para indicar un problema potencial y
documentar cualquier descubrimiento.

Con la lente teleobjetivo 4x (figura 9), fuimos capaces
de observar muchos mas detalles de la conexion

y determinamos que la conexién aparentemente
caliente era en realidad producto de un reflejo. Si
esto se hubiese diagnosticado como un problema
que requeria un equipo para repararlo, podria haber
resultado muy costoso.
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Practicas recomendadas para optimizar la
imagen detallada con lentes teleobjetivo
Captar imagenes infrarrojas es una mezcla de arte

y ciencia. Para maximizar la calidad de su programa
infrarrojo y amortizar su inversion, necesita:

¢ El equipo correcto.
Necesita tener la camara correcta para el tipo de
inspeccion que realizara y las lentes adecuadas
para todas sus aplicaciones.

¢ Capacitacion en imagenes infrarrojas.
Comprender la tecnologia infrarroja los ayudara
a usted y a su equipo a minimizar el tiempo
de inactividad. Los niveles de capacitacion
van del Nivel I para el monitoreo basico y el
mantenimiento proactivo, al Nivel II o IIl para
termografos avanzados que configuraran y
se encargaran del programa termografico. La
capacitacién de Nivel I lo preparara para seguir
una orden de trabajo estandar, escrita por un
termografo de la empresa o externo con mayor
experiencia.

« Estabilidad de la lente y de la camara.
Al realizar un andlisis con una lente infrarroja
teleobjetivo 4x, un movimiento minimo de
la mano puede crear grandes variaciones,
por lo que la estabilidad de la cdmara puede
ser fundamental. Para garantizar una buena
estabilidad, recomendamos que fije la camara en
un tripode o la apoye contra una superficie sélida
cuando analice el objetivo. Para mejorar aun mas
la estabilidad de la lente teleobjetivo 4x, Fluke
diseil¢ un sistema de conexion para lentes con
patente en tramite que traba la lente firmemente
en su lugar.
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¢ Relacion de la profundidad de campo.
Para comprender la distancia a los objetivos
que va a inspeccionar o medir con una camara
termogréfica, debe ser consciente de la relacién
D:S de la cdmara y la lente. La relacién D:S, que
a menudo se utiliza con objetivos radiomeétricos
que normalmente solo tienen un sensor, indica
el tamafio del objetivo que puede detectar
desde una distancia especifica. Por ejemplo,
sila D:S es de 10:1, el didmetro del area del
objetivo es la décima parte de la distancia que
se esta midiendo. Cuando se utiliza una cdmara
termogréfica, tiene una gama de sensores, pero
esto es cierto en cada sensor o pixel.

Las lentes teleobjetivo multiplican la relacion D:S
de la lente estdndar aproximadamente por dos o
cuatro, segun la magnitud de la lente que escoja.
Los siguientes son las relaciones D:S de la camara
TiX560/520 con las distintas lentes:

FLUKE -

Camara ‘ Lente Relacién D:S
TiX560/520 | Estandar 764:1
TiX560/520 | Lente teleobjetivo 2x | 1528:1
TiX560/520 | Lente teleobjetivo 4x | 3056:1

¢ Campo de vision estrecho.
Dado que las lentes teleobjetivo presentan una
imagen ampliada con muchos mas detalles, se
obtendra un campo de vision mas reducido que
con una lente estandar. Esto significa que podra
ver el doble o el cuadruple de detalles, pero no

podra ver la totalidad de un objetivo grande de una

sola vez. Por lo tanto, con una lente teleobjetivo

puede tardarse mds en analizar el objetivo, o puede

comenzar con una lente estandar para analizar
un objetivo grande y luego utilizar una lente con
mas aumento a medida que detecta posibles
anomalias.

5 Fluke Corporation  Obtenga una vision infrarroja a larga distancia con una lente teleobjetivo 4x o 2x de Fluke



Un vistazo a las lentes infrarrojas de Fluke
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Lente TiX560/ | Ti400/ Ti32/ TiX1000/ Uso Destinatarios
TiX520 300/200 | 29/21 660/640
Lente Lente Lente TELE1 XLens/Tele Objetivos ¢ Técnicos de mantenimiento, eléctricos y de procesos,
teleobjetivo inteligente | inteligente pequerios o cuando el equipo se encuentra a demasiada altura, es
2x TELE2 TELE2 medianos, visto a dificil de alcanzar o es peligroso acercarse
distancia  Inspeccion de construcciones para ver muchos detalles
desde la distancia
NUEVO Lente Lente XLens/SupTele Objetivo pequefio, | Mdas adecuado para quienes trabajan con
Lente inteligente | inteligente visto desde una * Plataformas altas en plantas petroquimicas
teleobjetivo | 4XTELE2 4XTELE2 gran distancia ¢ Generacion y transmisién de empresas de energia a
4x largas distancias
* Refinacion de metales que presentan temperaturas
demasiado altas como para acercarse; puede haber
equipos cerca de la refineria que necesiten una inspeccion
Gran angular | Lente Lente WIDE1 - XLens/Wide Objetivo grande, ¢ Técnicos de mantenimiento, eléctricos, y de procesos,
inteligente | inteligente « XLens/SupWide visto desde cuando trabajan en un espacio reducido o cuando
WIDE2 WIDE2 una distancia necesitan observar una zona amplia
relativamente e Inspectores de la construccioén para inspecciones de
cercana techos y construcciones industriales, quienes pueden
ahorrar tiempo con la observacién de un area mucho
mas grande de una sola vez
Macro Lente XLens/Macrol Objetivos Ingenieros y cientificos que trabajan en:
inteligente 81 micras (TiX1000) o diminutos e Investigacion y desarrollo
25MAC2 119 micras (TiX660/640) | o incluso e Disefio y validacién de electrénica
de 25 XLens/Macro2 microscépicos, e Termografia microscépica
micras 32 micras (TiX1000) o vistos desde Se puede encontrar publico en universidades y en
47 micras (TiX660/640) | una distancia organizaciones de investigacién, ademas de empresas de
XLens/Macro3 extremadamente desarrollo de procesos y de disefio microelectrénico
35 micras (TiX1000) o corta
50 micras (TiX660/640)

\
o

Las camaras Fluke TiX560 y TiX520 de la Serie Expert
con una lente teleobjetivo 2x o 4x entregan un conjunto
unico de capacidades para realizar inspecciones
rapidas y precisas a empresas de distribucion eléctrica.

1 La receptiva pantalla tactil de 5,7 pulgadas hace
que sea muy rapido y facil cambiar la configuracion.
Ademas, la imagen es lo suficientemente grande
como para ver las fotografias captadas cuando toda-
via se encuentra en el terreno.

5 El proceso de poscaptura de imagen permite
editar la emisividad, la temperatura del fondo, la
transmisibilidad, la paleta de colores, las alarmas de
colores y la IR-Fusion, ademas de activar/desactivar
los marcadores, todo desde la cdmara.

5 Lalente articulada evita posibles torticolis por
observar las lineas aéreas. La lente articulada permite
apuntar la lente hacia el objetivo y ver la pantalla al
mismo tiempo en un angulo cémodo para usted.

¢ La compatibilidad inalambrica con Fluke Connect®
permite ver, guardar y compartir imagenes fijas,
videos y mediciones con otras personas con solo
presionar un botén en su smartphone o computadora.
Solo debe presionar el boton de acceso directo para

3 Resolucion 4 veces mayor con €l modo conectar!.
SuperResolution; es posible convertir imadgenes de

320 x 240 en imagenes de 640 x 480 para obtener

una mejor calidad de imagen y una mayor precision

en la medicion de temperaturas.

7 Compartir las lentes entre las camaras compatibles,
ya que las lentes para las camaras TiX560, TiX520,
Ti400, Ti300 y Ti200 son lentes inteligentes, lo
que significa que no es necesario calibrarlas para
utilizarlas en una cdmara especifica, ademas de ser

4 El analisis incorporado en la camara permite
intercambiables entre camaras compatibles.

analizar las imagenes guardadas en terreno
directamente en la camara.
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Cierre la brecha en el area de los detalles
térmicos con las lentes infrarrojas teleob-
jetivo de Fluke

Cualquier inspeccion térmica que requiera el andlisis
de un objetivo desde una distancia considerable,
ya sea porque no es posible o no es seguro
acercarse, puede ser una buena aplicacién para
una camara termografica y una lente teleobjetivo
de Fluke. Esta combinacién permitird mantenerse
a una distancia segura de las zonas peligrosas

y aun asi obtener los detalles térmicos precisos
necesarios para identificar los posibles puntos de
falla. Identificar estas anomalias tempranamente
puede contribuir a evitar el tiempo de inactividad
0, posiblemente, resultados mas catastréficos. Para
determinar si necesita una lente teleobjetivo 2x o
4x, ingrese a la calculadora del campo de vision
en www.fluke.com/laes/fov, consulte con su
representante de ventas de Fluke o visite
www.fluke.com/laes/irlens.

Multiplique sus recursos con las capacidades
inalambricas de Fluke Connect®'

Con la aplicacion mévil Fluke Connect puede transmitir imagenes

y mediciones desde las cdmaras termograficas de Fluke en tiempo
real a smartphones o tabletas que cuenten con la aplicacién maévil
Fluke Connect®. También puede compartir los resultados al instante
con los miembros del equipo, con el fin de mejorar la colaboracion
y resolver los problemas mas rapidamente. Con Assets de Fluke
Connect® también es posible asociar imagenes a activos, ver
imagenes y otras mediciones mediante los activos en un solo lugar
y generar informes que incluyan otros tipos de mediciones. Para
obtener mas informacion, pdngase en contacto con su representante
local de Fluke.

'Dentro del 4rea de servicios inalambricos de su proveedor; Fluke Connect® y

Assets de Fluke Connect® no se encuentran disponibles en todos los paises.
Smartphone no incluido en la venta.
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