ANWENDUNGSBERICHT

Detaillierte Warmebildaufnahmen
mit 4- oder 2-fach-Teleobjektiven

von Fluke

Viele Techniker wissen den Nutzen von Warmebildkameras fur
Untersuchungen in Industrie, Gewerbe und Energieversorgung bereits
zu schéatzen. Mit einer Warmebildkamera kdnnen Untersuchungen aus
sicherer Entfernung durchgefiihrt werden. Auf diese Weise ist es oft
nicht nétig, den laufenden Betrieb zu unterbrechen oder sich personliche
Schutzkleidung anzuziehen. So sparen Sie Produktionszeit und niemand
wird einem Gefahrenbereich ausgesetzt. Fir manche Anwendungen
mussen jedoch Bilder von Objekten gemacht werden, an die man nur
durch das Betreten eines Gefahrenbereichs, das Besteigen einer Leiter,
oder unter Umsténden sogar nur per Hebebuhne oder Helikopter nahe
genug herankommen wiirde. Fur solche Falle vergréBern die neuen 4-
und 2-fach-Infrarot-Teleobjektive von Fluke die gewlinschten Objekte,
damit Sie vom Boden aus oder aus sicherer Entfernung viel mehr Details

erkennen konnen.

Abbildung 1: Diese Aufnahme der Space Needle (Hohe 184 m
bzw. 605 FuB) in Seattle im Bundesstaat Washington ist vom
Boden aus mit einer Fluke TiX560 Wéarmebildkamera und einem
Standardobjektiv entstanden.

Diese hochwertigen Teleobjektive
leisten jedoch noch weit mehr als
das. Sie erfassen mehr Details und
verbessern dabei die rdumliche
Auflésung, damit Sie Anomalien
erkennen und moglicherweise
sogar messen koénnen, die Ihnen
mit einem Standardobjektiv
ansonsten vielleicht entgangen
waére. So kénnen Sie ein moégliches
Problem bereits vor Ort bewerten.

Diese Méglichkeiten machen

die Teleobjektive von Fluke zu
einer ausgezeichneten Wahl

fur die unterschiedlichsten
Anwendungsbereiche wie die
Energieerzeugung, -ibertragung
und -verteilung, die Chemi-
kalienherstellung, die Ol- und
Gasbranche, die Metallveredelung
oder fur die Untersuchung von
Gebauden. Prinzipiell sind die
Teleobjektive fur alle industriellen
und gewerblichen Unternehmen
eine gute Wahl.

Erfassung der bendétigten
Details und Daten

Die Standardobjektive fir die War-
mebildkameras von Fluke bieten
die nétige raumliche Auflésung
sowie das Gesichtsfeld fur Mes-
sungen Uber kurze bis mittlere
Entfernungen, wenn Sie Hot- und
Cold-Spots finden miissen, ohne
dass der Detailgrad extrem hoch
sein muss.
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Top SECHS

Anwendungen fiir
Fluke-Teleobjektive

1. Hochspannungsleitungen
2. Umspannwerke

3. Hohe Gasfackeln in
petrochemischen Anlagen

4. Instandhaltungsarbeiten,
Inspektionen in
der Elektrik und in
Prozessanlagen

5. Metallveredelung
6. Gebaudeuntersuchungen

Die Teleobjektive von Fluke
liefern die Warmebilddetails

und thermischen Daten, die

fir Anwendungen erforderlich
sind, bei denen man nicht nahe
genug herankommen kann, um
wichtige Details zu erkennen.
Moglicherweise verlangt es die
Gefahrlichkeit des Ziels, dass Sie
eine gewisse Entfernung einhal-
ten, oder das Ziel ist zu hoch oder
zu gefdhrlich zu erreichen. Sie
kénnen die Teleobjektive verwen-
den, um Schalter, Steckverbinder,
Transformatoren, Uberspannungs-
ableiter usw. in Umspannwerken
oder sogar Hochspannungs-
leitungen thermografisch zu
untersuchen. Scannen Sie mit

der Kamera Beluftungsoéffnungen,
Verkabelungen, Luftfihrungsan-
lagen oder sehr hohe Decken,
ohne dafur auf eine Leiter steigen
oder eine Hebebtihne bemuhen zu
mussen.

Waéhlen Sie je nach dem Verhalt-
nis D:S (Abstand-zu-Messfleck)
und dem benétigten Detailgrad
zwischen zwei VergrofSerungen.
Die folgenden Bilder zeigen die
Unterschiede zwischen einem
Standardobjektiv und den 2- und
4-fach-Teleobjektiven, damit

Sie das richtige Objektiv fur Ihre
Anwendung auswéhlen kénnen.
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2-fach-Teleobjektiv

Die 2-fach-Teleobjektive von Fluke sind eine gute
Wahl fur kleine bis mittelgroBe Ziele, an die Sie
nicht nahe genug herankommen kénnen, um
mit einem Standardobjektiv die nétigen Details
erkennen zu kénnen. Wenn Ihre Warmebildkamera
mit Standardobjektiv beispielsweise tber ein D:S-
Verhaltnis von 764:1 verfugt, dann kénnten Sie
aus einer Entfernung von 764 cm zum Objekt einen
Messfleck von 1 cm erkennen. Mit derselben Kamera
und einem 2-fach-Teleobjektiv wirde sich das D:S-
Verhéltnis ungefahr verdoppeln (~1530:1). Um einen
Messfleck von 1 cm erkennen zu kénnen, kénnten
Sie jetzt also 15,3 m vom Objekt entfernt stehen.
Dadurch kénnten Sie denselben Messfleck aus fast
der doppelten Entfernung erkennen oder einen
Messfleck von ca. 0,5 cm? aus derselben Entfernung.
Wie Sie in Abbildung 2 sehen kénnen, sind mit dem
2-fach-Objektiv einige Details mehr zu erkennen
als mit dem Standardobjektiv. Das bedeutet, dass
Sie sich nicht mehr in den Gefahrenbereich Ihrer
Anlage begeben oder eine hohe Leiter besteigen
mussen, um wichtige Daten fur die Fehlersuche
oder Instandhaltungsarbeiten zu erhalten. Das
Objektiv ist daher Gberaus hilfreich zur Untersuchung
von elektrischen, elektromechanischen und
Prozessanlagen. Es ist auerdem eine gute Wahl fir
Messungen an hoch liegenden Beltuftungséffnungen,
Luftfihrungsanlagen oder Verkabelungen und sogar
fur Messungen in unterirdischen Bereichen, um etwa
Details in einem Kellergewdlbe oder einem kleinen
Einlaufschacht erkennen zu kénnen.

Abbildung 2: Dieses Bild wurde vom selben Standort aus mit einer TiX560 Warmebildkamera
und einem 2-fach-Teleobjektiv von Fluke aufgenommen.

4-fach-Teleobjektiv

Das 4-fach-Teleobjektiv von Fluke eignet sich
ausgezeichnet zur Erfassung des Warmeprofils kleiner
Ziele aus sehr viel groBerer Entfernung. Wenn das
D:S-Verhaltnis Threr Warmebildkamera beispielsweise
mit dem Standardobjektiv 764:1 betragt, dann wirde
es mit dem 4-fach-Teleobjektiv etwa das Vierfache
betragen, also 3.056:1 (30,6 m Entfernung fir einen
Messfleck von 1 cm). Wenn Sie also 7,6 Meter vom
Objekt entfernt stehen, dann wtrden Sie einen
Messfleck von etwa 0,25 cm?) erkennen. Ein 4-fach-
Teleobjektiv von Fluke ist eine ausgezeichnete Wahl
unter anderem fur folgende Anwendungen:

¢ Hochspannungsleitungen

e Umspannwerke

¢ Hohe Gasfackeln in petrochemischen Anlagen
o Metallveredelung

e andere schwer erreibare, stromfihrende oder
unsichere Bereiche

[ -

Abbildung 3: Das dritte Bild wurde mit einer TiX560 Warmebildkamera vom selben Standort
aus mit einem 4-fach-Infrarot-Teleobjektiv von Fluke aufgenommen.

Mit einem 4-fach-Teleobjektiv konnen Sie von
Weitem wichtige Details erkennen, die auf andere
Weise nur schwer zu sehen wéren. Auf diese Weise
erkennen Sie Probleme an Verbindungsstellen

von Ubertragungsleitungen oder an feuerfesten
Auskleidungen, die eine schlechte Produktqualitat,
eine unsichere Arbeitsumgebung und/oder
UmsatzeinbuBlen zur Folge haben konnten.
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Weit entfernte Objekte — zum Greifen nah
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Wenn Sie eine Warmebildkamera mit einem 2- oder 4-fach-Teleobjektiv von Fluke ausstatten, dann verviel-
fachen Sie den Nutzen dieser Kamera. Teleobjektive ermdglichen im Vergleich zu Standardobjektiven das
Erkennen von weit mehr Details aus gréBerer Entfernung, wodurch Sie detailliertere Analysen durchfihren
kénnen. Die folgenden Beispiele zeigen nur einige wenige Anwendungen, bei denen sich Teleobjektive als
nutzlich erweisen.

Abbildung 4: Bei der thermografischen
Untersuchung der duBeren Betriebsmittel
eines Umspannwerks mit einer
Warmebildkamera TiX560 und einem
Standardobjektiv wurde an einem der
Phasenschalter eine Anomalie erfasst.

Schalter.

Proaktive Instandhaltung von
Umspannwerken und Schaltanlagen

Umspannwerke und Schaltanlagen enthalten viele
komplexe elektrische Systeme und Geréte, die
sehr hohe Spannungen und Stréme verarbeiten.
Fir einen sicheren und konstanten Betrieb

nutzen immer mehr Versorgungsunternehmen
Warmebildkameras, um die proaktive Instandhaltung
ihrer Betriebsmittel durchzufihren, etwa an
Oltransformatoren, an Uberspannungsableitern
oder an Hochspannungsleitungen, die in das
Umspannwerk hinein und wieder heraus fihren.
Mit Warmebildkameras lassen sich mit zu hoher
oder zu geringer Leistung arbeitende Komponenten
aufspuren, die auf Probleme hindeuten kénnten.

Wenn Probleme friihzeitig erkannt werden,

kann Thnen das Hunderttausende von Dollar an
Wiederbeschaffungskosten, Uberstunden und der
damit verbundenen Ausfallzeit sparen. Schon ein
gefundenes Problem rechtfertigt in der Regel die
Kosten flr die Anschaffung einer Warmebildkamera
und die Schulung, um Thermogramme lesen und
verstehen zu konnen.

Erst ktirzlich hatten wir so einen Fall, als wir

ein Umspannwerk mit einer Warmebildkamera

Fluke TiX560 und einem Standardobjektiv, einem
2-und einem 4-fach-Teleobjektiv untersuchten.
Nachdem wir den GroSteil der Betriebsmittel

des Umspannwerks mit einem Standardobjektiv
untersucht hatten, fiel uns in einem Bereich eine
Anomalie auf (Abbildung 4). An einer Stelle schien
eine der drei Phasen heiBler zu sein, als die anderen
Phasen.

Da das mit einem Standardobjektiv aufgenommene
Bild nicht genug Details zeigte, ersetzten wir

das Standardobjektiv durch ein 2-fach-Infrarot-
Teleobjektiv von Fluke und untersuchten denselben
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Abbildung 5: Die Abtastung desselben
Bereichs mit einem 2-fach-Teleobjektiv
von Fluke zeigt definitiv einen Hot-Spot am

Abbildung 6: Dieses dritte Bild der
Ubertragungsleitung des Umspannwerks,
das mit einem 4-fach-Teleobjektiv von Fluke
aufgenommen wurde, zeigt eindeutig einen
Hot-Spot oder einen hohen Widerstand an
einem Messerschalter.

Bereich (Abbildung 5) aus derselben Entfernung. Das
Ergebnis war ein sehr viel detaillierteres Bild und

man kann erkennen, dass in dem markierten Bereich
einer der Schalter warmer ist als die anderen beiden.

Dann tauschten wir das 2-fach-Teleobjektiv durch
das 4-fach-Teleobjektiv von Fluke aus (Abbildung 6)
und konnten ganz klar eine abnormale Erwarmung
in einem Messerchalter erkennen. Da am Schalter
ein hoher Widerstand zu sein scheint, konnte diese
Uberhitzung zu einem Ausfall fihren. Wenn man
dieses Problem bei einer Routineuntersuchung
entdeckt, kdnnte das dem Versorgungsunternehmen
und seinen Kunden einen gréBeren Stromausfall
ersparen.

Wahrung der Integritat von
Hochspannungsleitungen

Die Leistungsfahigkeit einer Hochspannungsleitung
kann durch alles Mégliche beeinrdchtigt werden.
Lose Verbindungen, Korrosion und schwache oder
versagende Kabelverbindungsstellen kénnen den
Widerstand erhéhen, wodurch Bereiche entstehen,
die die Integritat des Ubertragungssystems
beeintrdchtigen kénnen. Stromleitungen verlaufen
durch jedes Geldnde und mussen starken Winden,
Schneestirmen und starker Hitze standhalten. Jede
Schwachstelle im System kann durch

diese Bedingungen verstarkt werden, was

einen Stromausfall von erheblichem Ausmal
verursachen kann.

Um dieses Risiko zu minimieren, untersuchen die
Versorgungsunternehmen ihre Ubertragungsanlagen
regelmaBig. Friher musste hierfir hdufig ein
Helikopter angemietet werden oder man musste eine
Hebebiihne besteigen, um zur Erfassung der notigen
Details nahe genug an die Fernleitungsmasten
herankommen zu kénnen. Das war zeitaufwendig,
teuer und nicht gerade ungefahrlich.
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Abbildung 7: Ein Bild von einem
Hochspannungsmast, das mit einer
Warmebildkamera TiX560 und einem
Standardobjektiv aufgenommen wurde

Diverse Vorteile fiir einige weitere Anwendungen:

Eigensichere Bereiche — Mit diesen Objektiven kénnten Sie die
benotigten Informationen moéglicherweise erhalten, ohne diese Berei-
che betreten, eine HeiBarbeitserlaubnis einholen oder einen Bereich
anders Klassifizieren zu mussen, um ihn mit Ihrer Ausristung betreten
zu durfen. Siehe Bild 1.

Bereiche, die zu heif8 sind, um sich ihnen zu nahern - In der
Metallherstellung oder -veredelung muss wegen der hohen Tem-
peraturen ein Sicherheitsabstand eingehalten werden, um in
Anwendungen wie in Bild 2 messen zu kénnen.

Hohe Gasfackeln in einer Raffinerie oder einem dhnlichen
Betrieb sorgen daftr, dass es schwierig und eventuell nicht unge-
fahrlich ist, die benoétigten Daten zu erfassen. Mit diesen Kameras und
Teleobjektiven ist dies jetzt jedoch aus groBer Entfernung moglich
(siehe Bild 3).

Bild 2

Bild 1

Bild 3
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Abbildung 8: Derselbe Mast, aufgenommen aus
derselben Entfernung wie in Abbildung 7, diesmal
jedoch mit einem 2-fach-Teleobjektiv von Fluke.

FLUKE -

Abbildung 9: Dieses Bild zeigt den rechten Ver-
bindungspunkt aus derselben Entfernung wie in
Abbildung 7. Die Aufnahme wurde diesmal jedoch
mit einem 4-fach-Teleobjektiv von Fluke gemacht.
Mit dem 4-fach-Teleobjektiv erhalten Sie den noti-
gen Detailgrad, um feststellen zu kénnen, ob es sich
um ein potenzielles Problem oder — wie in diesem
Fall - vielleicht nur um eine Reflexion handelt.

Mit einem 2- oder 4-fach-Teleobjektiv und einer
Warmebildkamera von Fluke — z. B. der TiX560 —
kénnen diese Herausforderungen gemeistert werden.
Mit Hilfe dieser Infrarot-Teleobjektive konnen Masten
und Hochspannungsmasten und -leitungen aus sehr
viel gréBerer Entfernung untersucht werden.

Im obigen Beispiel haben wir einen Strommast mit
einem Standardobjektiv auf einer Warmebildkamera
TiX560 untersucht (Abbildung 7). Dieses Bild zeigt
deutlich die Stromleitungen und die Isolatoren.
Man sieht jedoch nicht genug Details, um etwaige
thermische Probleme erkennen zu kénnen.

Nach Betrachtung desselben Ziels mit einem 2-fach-
Teleobjektiv von Fluke (Abbildung 8) verglichen wir
die Temperaturen aller drei Kabelverbindungen mit
den Isolatoren. Eine der Verbindungen schien um
~4 °C warmer als die zwei anderen zu sein. Die
Temperaturen der anderen beiden unterschieden
sich lediglich um 1 °C. Obwohl es sich hierbei

um keine besonders grof3e Abweichung vom
Durchschnittswert handelt, reicht der Unterschied
aus, um auf ein mégliches Problem hinzudeuten und
ihn zu dokumentieren.

Mit dem 4-fach-Teleobjektiv (Abbildung 9) konnten
wir noch mehr Details der Verbindung erkennen
und wir stellten fest, dass die scheinbar heife
Verbindung tatsachlich das Resultat einer Reflexion
ist. Hatte man fur dieses vermeintliche Problem jetzt
ein Reparaturteam angefordert, dann hatte das sehr
teuer werden kénnen.

Detaillierte Warmebildaufnahmen mit 4- oder 2-fach-Teleobjektiven von Fluke



Bewahrte Verfahren zur Optimierung der
Bilddetails mit Teleobjektiven

Waérmebildaufnahmen zu machen ist Kunst und
Wissenschaft zugleich. Um die Qualitét Ihres
Thermografieprogramms — und Ihre Rendite — zu
optimieren, ist Folgendes erforderlich:

¢ Passende Ausriistung
Sie benotigen die richtige Kamera fur die von
Ihnen durchgefithrte Untersuchung sowie die
passenden Objektive fir alle Anwendungen.

¢ Schulung in der Verwendung von
Wirmebildkameras
Wenn Sie uber umfassende Kenntnisse der

¢ D:S-Verhiltnis (Entfernung-zu-Messfleck)

Um die Bedeutung des Abstands zu den mit einer
Warmebildkamera zu untersuchenden bzw. zu
messenden Zielen verstehen zu kénnen, missen
Sie sich mit dem D:S-Verhaltnis von Kamera und
Objektiv auseinandersetzen. Das D:S-Verhaltnis
gibt die GréBe des Messflecks an, der aus einer
bestimmten Entfernung erkannt werden kann.
Bei einem D:S-Verhéltnis von 10:1 beispielsweise
betragt der Durchmesser des Messflecks 1/10

des Abstands vom Ziel. Obwohl Thnen bei

der Verwendung einer Warmebildkamera die
verschiedensten Sensoren zur Verfugung stehen,
trifft dies fur alle Sensoren oder Pixel zu.

FLUKE -

Teleobjektive multiplizieren das D:S-Verhaltnis des
Standardobjektivs abhdngig von der gewahlten
VergréBerung etwa um das Zwei- bzw. Vierfache. Die
Warmebildkameras TiX560/520 mit den verschiedenen
Objektiven bieten die folgenden D:S-Verhaltnisse:

Thermografie verfiigen, kénnen Sie und

Ihr Team Ausfallzeiten minimieren. Die
Qualifikationsstufen reichen von Stufe I far
grundlegende Uberwachungsaufgaben und
proaktive Instandhaltung bis hin zu den Stufen

II und III fur fortgeschrittene Thermografen,

die fur die Einrichtung und Verwaltung eines
Thermografieprogramms zustandig sind. Stufe-I-
Schulungen bereiten Sie auf die Ausfihrung von
Standardarbeiten vor, die von einem erfahreneren
internen oder externen Thermografen vorgegeben
werden.

e Stabilitiat von Objektiv und Kamera
Beim Scannen von Zielen mit einem 4-fach-
Teleobjektiv erzeugen selbst kleinste
Handbewegungen groBe Auslenkungen. Ein
stabiler Stand der Kamera ist daher Uberaus
wichtig. Wir empfehlen daher die Verwendung
eines Stativs oder lehnen Sie sich gegen eine
stabile Oberflache, wahrend Sie das Ziel scannen.
Um die Stabilitat fir Ihr 4-fach-Teleobjektiv
weiter zu verbessern, hat Fluke ein zum Patent
angemeldetes Objektivhaltesystem entwickelt,
welches das Objektiv sicher fixiert.

5 Fluke Corporation

Kamera: Objektiv D:S-Verhaltnis
TiX560/520 | Standard 764:1
TiX560/520 | 2-fach-Teleobjektiv | 1528:1
TiX560/520 | 4-fach-Teleobjektiv | 3056:1

¢ Enges Gesichtsfeld

Da Teleobjektive ein stark vergroBertes Bild liefern,
ist das Gesichtsfeld sehr viel kleiner als mit einem
Standardobjektiv. Das bedeutet zwar, dass Sie

das Zwei- oder Vierfache an Details erkennen
konnen, es bedeutet aber auch, dass Sie kein so
groBes Ziel auf einmal betrachten kénnen. Sie
konnen also entweder mehr Zeit investieren und
das Ziel mit einem Teleobjektiv scannen, oder

Sie kénnen zuerst einen gréBeren Zielbereich mit
einem Standardobjektiv untersuchen, und dann mit
einer Vergr6Berung ins Detail gehen, falls Thnen
potenzielle Anomalien auffallen sollten.

Detaillierte Warmebildaufnahmen mit 4- oder 2-fach-Teleobjektiven von Fluke
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Warmebildkamera-Objektive von Fluke auf einen Blick

Objektiv TiX560/ Ti400/ Ti32/ | Verwendung | Zielgruppe
TiX520 300/200 29/217
2-fach-Teleobjektiv | TELE2 TELE2 TELE1 Kleine bis ¢ Instandhaltungs-, Elektro- und Prozesstechniker, wenn
Intelligentes Intelligentes mittelgroBe das Messobjekt zu weit entfernt oder schlecht oder nicht
Teleobjektiv Teleobjektiv Messobjekte, gefahrlos erreichbar ist
Messung aus ¢ Gebaudeuntersuchungen - kleine Details sind auch aus
der Entfernung der Entfernung erkennbar
NEU 4XTELE2 4XTELE2 Kleine Am besten geeignet fir:
4-fach-Teleobjektiv | Intelligentes Intelligentes Messobjekte, ¢ Petrochemie — hohe Gasfackeln
Teleobjektiv Teleobjektiv Messung aus ¢ Energieversorgungsunternehmen, Energieerzeugung und

der Entfernung Ubertragung tiber groBe Entfernungen

¢ Metallveredelung — zu hohe Temperaturen fir die
Untersuchung aus der Nahe, z. B. wenn Betriebsmittel in
der Nahe der Schmelze untersucht werden miissen

Weitwinkel- WIDE2 WIDE2 WIDE1 GroBe ¢ Instandhaltungs-, Elektro- und Prozesstechniker
objektiv Intelligentes Intelligentes Messobjekte, — Messung unter beengten Platzverhaltnissen oder
Teleobjektiv Teleobjektiv Messung aus Untersuchung groBer Objekte
relativ kurzer * Gebaudetechniker — zur Untersuchung von Dachern und
Entfernung Industriegebauden, Zeitersparnis durch die Anzeige einer
viel groBeren Flache
Makroobjektiv 25MAC2 Kleinste bis Ingenieure und Wissenschaftler in:
Intelligentes mikroskopisch e Forschung und Entwicklung
25-nm-Teleobjektiv kleine ¢ Entwurf und Validierung elektronischer Schaltungen
Messobjekte, ¢ Mikroskopische Thermografie
Messung aus Universitaten und Forschungsorganisationen

extremer Nahe | sowie Unternehmen, die sich mit Prozess- und
Mikroelektronikentwicklung beschaftigen

\ 4
)

Die Wirmebildkameras TiX560 und TiX520 aus der
Fluke Expert Serie mit einem 2- oder 4-fach-Teleobjektiv
bieten einzigartige Funktionen fiir schnelle und genaue
Untersuchungen im Energieversorgungsbereich.

1 Schnell reagierender 14,5 cm (5,7") Touchscreen: 5 Bearbeitung gemachter Aufnahmen:
ermoglicht die schnelle und einfache Anderung von Bearbeiten Sie Emissivitat, Hintergrundtemperatur,
Einstellungen. Durch das groBe Bild kénnen die Transmissivitat, Paletten, Farbalarme, verwenden
erfassten Daten noch vor Ort begutachtet werden. Sie IR-Fusion und aktivieren/deaktivieren Sie die

Markierungsfunktionen der Kamera.
2 Schwenkobjektiv: Vermeiden Sie, dass

Sie durch das standige Betrachten von ¢ Fluke Connect:: durch drahtlose Ubertragung der
Hochspannungsleitungen einen steifen Hals Messdaten konnen Sie Standbilder, Videoaufnahmen
bekommen. Da das Objektiv schwenkbar ist, konnen und Messungen auf Smartphones oder PCs anzeigen,
Sie es auf das Ziel richten und den Bildschirm speichern und mit anderen Personen teilen. Zum
dennoch aus einem fiir Sie angenehmen Blickwinkel Herstellen der Verbindung drucken Sie nur die
betrachten. Kurzbefehltaste'.

3 4-fache Auflésung: Im SuperResolution-Modus 7 Objektivtausch zwischen kompatiblen Kameras:
konnen Sie 320x240-Bilder in 640x480-Bilder Bei den Objektiven fur die Warmebildkameras
umwandeln und so die Bildqualitdt und Genauigkeit TiX560, TiX520, Ti400, Ti300 und Ti200 handelt es
der Temperaturmessung verbessern. sich um intelligente Objektive. Das bedeutet, dass sie

nicht fir eine bestimmte Kamera kalibriert werden

a Kamera mit Analysefunktionen: Analysieren Sie missen und ganz einfach zwischen kompatiblen
auf der Kamera gespeicherte Bilder noch vor Ort. Kameras ausgetauscht werden konnen.
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Detailliertere Warmebilder mit
Infrarot-Teleobjektiven von Fluke

Jede thermografische Untersuchung, fir die ein Ziel
aus groBer Entfernung abgetastet werden muss,

weil es nicht méglich oder nicht sicher ist, sich
weiter zu ndhern, eignet sich fir den Einsatz der
Warmebildkameras und Teleobjektive von Fluke.
Dank dieser Kombination kénnen Sie sich in sicherer
Entfernung von Gefahrenbereichen aufhalten und
erhalten dennoch die prazisen thermischen Details,
die Sie zur Erkennung potenzieller Problemstellen
benétigen. Wenn diese Anomalien fruhzeitig erkannt
werden, kénnen Ausfallzeiten oder vielleicht sogar
groBere Katastrophen vermieden werden. Um zu
ermitteln, ob Sie ein 2- oder ein 4-fach-Teleobjektiv
verwenden sollten, rufen Sie den Gesichtsfeldrechner
auf www.fluke.de/fov auf, sprechen mit Ihrem
Fluke-Vertriebspartner oder besuchen
www.fluke.de/irlens

Fluke. Damit Ihre Welt intakt bleibt.

Fluke Deutschland GmbH
- - I - - IndenE tten 14
Erweitern Sie Ihre Moglichkeiten mit der Fluke Connect® 70286 Cloaae
Wireless-Funktion!' Telefon: (07684) 8009 420
. . - Telefax: (07684) 8009 410
M1_'_[ der Pfluke—Conne_ct—App kgnnen Sie Bilder ur}d Messwerte von Fluke- E-Mail: info@de.fluke.nl
Warmebildkameras in Echtzeit zu Smartphones tUbertragen, auf denen Web: www.fluke.de
die Flukg—Conneqt—App 1nsta1}1ert ist. quem kénnen Sie Messe__rgebmsse Technischer Beratung:
sofort mit Teammitgliedern teilen, um die Zusammenarbeit zu férdern Beratung zu Produkteigenschaften,
und Probleme schneller zu 16sen. Mit Fluke Connect® Assets kdnnen Spezifikationen, Messgerate und
Sie Bilder Geradten und Anlagen zuordnen, Ihre Bilder und andere Anwendungsfragen
Messwerte nach Geriten und Anlagen geordnet anzeigen und Berichte Eell\-/[:aflfltgeégls768:n8d22h9£ﬂ4ie ©
erstellen, die auch andere Messungen enthalten. Siehe 1 techsupport. ue.com
www.flukeconnect.de fir weitere Informationen. Fluke Vertriebsgesellschaft m.b.H.
Liebermannstrafe FO1
. . . . N A-2345 Brunn am Gebirge
'Im Funkausbreitungsbereich des Dienstanbieters. Fluke Connect® Telefon: (01) 928 95 Oog
und Fluke Connect® Assets sind nicht in allen Landern verfugbar. Telefax: (01) 928 95 01
Das Smartphone ist nicht im Lieferumfang enthalten. E-Mail: info@as.fluke.nl

Web: www.fluke.at

Fluke (Switzerland) GmbH
Industrial Division
Hardstrasse 20

CH-8303 Bassersdorf
Telefon: 044 580 75 00
Telefax: 044 580 75 01
E-Mail: info@ch.fluke.nl
Web: www.fluke.ch
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