TIP PRO POUZITI

Co nam sdéluji
elektrickeé signaly

Zarizeni, ktera prevadéji elektricky vykon na
mechanicky vykon, se pouzivaji v riznych
pramyslovych odvétvich. Patfi mezi né pumpy,
kompresory, motory, dopravniky, roboty

a dalSi zarizeni. Napétové signaly, které

ridi tato elektromechanicka zarizeni, jsou
ddlezitou, ale neviditelnou silou. Jak se da tato
neviditelna sila zaznamenat a zobrazit?

Osciloskopy testuji napétove
signaly a zobrazuji je v podobé
kfivek, které vizualné znazornuji
zmeény napéti v ¢ase. Signaly
jsou vykreslovany do grafu,
ktery ukazuje zmény signald.
Vertikdlni osa (Y) znazornuje
nameéfené napéti a horizontalni
osa (X) znazormuje Cas.

Vétsina soucasnych osciloskopt
je digitalni a umoziuje
podrobnéjsi a presnéjsi

méfeni signdld a rychlé
vypocty, moznosti ukladani

dat a automatickou analyzu.
Pfenosné digitalni osciloskopy,
napiiklad testovaci pfistroje
Fluke ScopeMeter®, maji oproti
standardnim modeldm nékolik
vyhod: Funguji na baterie,
pouzivaji elektricky izolované
nezavislé vstupy a také nabizeji
doplikové funkce, které
pouzivani osciloskopu riiznym
pracovnikim usnadiuji a vice
zptistupnuji.

Nejnovéjsi generace pfenosnych
osciloskopl ScopeMeter* je
navrzena tak, aby se dala v
terénu rychle a snadno ovladat
a umoznovala i sdileni zjisténych
hodnot v redlném Case pies
aplikaci ve smartphonu, takze
je mozné provadét konzultace

s kolegy nebo jinymi experty
nebo ukladat data do cloudu za
utelem dalsi analyzy.

Tyto pfistroje rovnéz umoznuji
méfeni s certifikaci bezpeénosti
v prostfedich CAT IIT 1000V a
CAT IV 600 V — coz je dulezité
pro bezpectné feseni problémil
s elektrickymi zafizenimi ve
vysokonapétovych aplikacich.

Multimetr nebo
osciloskop?

Rozdil mezi osciloskopem a
digitalnim multimetrem lze
nejjednoduseji vyjadfit jako
,0brazky nebo ¢isla”. Digitalni
multimetr je pfistroj pro

pfesna meéfeni nespojitych
signalt, ktery umoznuje zjistit
hodnoty napéti, proudu nebo
frekvence signalu s aZ 8
platnymi ¢islicemi. Neumoziuje
v§ak zobrazit pribéh signalu
vizualné, aby bylo mozné uréit
silu signalu, tvar viny nebo
okamzitou hodnotu signalu. Neni
vybaven ani k tomu, aby zjistil
pfechodny nebo harmonicky
signdl, ktery by mohl ohrozit
provoz systému.

K ¢&iselnym hodnotam digitalniho
multimetru pfidava osciloskop
velké mnozstvi dalSich
informaci. Spolu s okamzZitym
zobrazenim ¢iselnych hodnot
viny rovnéz zobrazuje tvar viny
véetné jeji amplitudy (napéti) a
frekvence.
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Graf na osciloskopu miuze
odhalit dulezité informace:

¢ Napétové a proudové signaly pfi
spravném provozu

e Anomalie signalu

e Vypoctene frekvence oscilujiciho signalu a
pripadné odchylky ve frekvenci

e Zda signal obsahuje Sum a zmény Sumu



Vzorkovani a interpolace: vzorkovani zobrazuji tecky, zatimco interpolace je zobrazena jako

¢erna ¢éra.

Diky témto vizudlnim informacim
je mozné zobrazit, zméfit a
izolovat pfechodny signal, ktery
by mohl ohroZovat systém.

Pokud chcete provadét
kvantitativni i kvalitativni
meéfeni, sdhnéte po osciloskopu.
K provadéni vysoce pfesnych
kontrol napéti, proudu, odporu a
dalsich elektrickych parametrt
miizete pouzivat digitalni
multimetr.

Funkce prenosného
osciloskopu ScopeMeter:

Vzorkovani

Vzorkovani je proces pfevodu
¢asti vstupniho signalu na uréity
pocet nespojitych elektrickych
hodnot za ucéelem jejich uloZeni,
zpracovani a zobrazeni. Velikost
jednotlivych vzorkovanych mist
se rovna amplitudé vstupniho
signélu v ¢ase, kdy se vzorkovani
signalu provadi.

Tvar vstupniho signalu na
displeji vypada jako posloupnost
tecek. Pokud jsou mezi te¢kami
velké mezery a je obtizné je
interpretovat jako kfivku, mohou
byt teCky propojeny pomoci
procesu s nazvem interpolace,
ktery je propoji pomoci ¢ar nebo
vektord.
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Spousténi

Ovladaci prvky spousténi
umoznuji stabilizaci a zobrazeni
opakujicich se tvard signalu.

Nejbéznéjsim typem spousténi
je spousténi hranou signalu.
Zakladni definici bodu spousténi
v tomto rezimu poskytuji
ovladaci prvky urovné signalu

a nabézné hrany signalu pro
spousténi. Ovladaci prvek sklonu
signalu urcuje, zda se bod
spousténi nachazi na vzestupné
nebo sestupné hrané signalu, a
ovladaci prvek urovné signalu
urCuje, v jakém misté hrany
dochazi k bodu spousténi.

Pfi praci s komplexnimi signaly,
jako je napfiklad posloupnost
pulzl, mize byt vyzadovano
spousténi §ifkou pulzu. V tomto
rezimu musi k nastaveni urovne
spousténi i néasledujici sestupné
hrané signalu dojit v uréeném
¢asovém intervalu. Osciloskop
se spusti, kdyz jsou tyto dvé
podminky splnény.

Dalsim rezimem je spousténi
jednim pulzem, ve kterém
osciloskop zobrazi stopu pouze
v pfipadé, Ze vstupni signal
spliluje nastavené podminky
spousténi. Kdyz jsou podminky
spousténi splnény, osciloskop
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ziskd a aktualizuje zobrazeni
a potom je zmrazi, aby se
stopa uchovala.

Ziskani signalu na
obrazovce

Uloha zachyceni a analyzy
nezndme kiivky na osciloskopu
miize byt rutinni nebo se taky
miiZze podobat vystfelu do tmy.
Pouziti metodického pfistupu pro
nastaveni osciloskopu v mnoha
pripadech umoznuje zachytit
stabilni signal nebo vam pomize
urcit, jak je potfeba nastavit
ovladaci prvky rozsahu, aby bylo
mozné signal zachytit.

Obvyklou metodou pro ziskani
vhodného zobrazeni signéalu

na osciloskopu je pokusit

se dosahnout optimalniho
nastaveni ruéni upravou tii
Kklicovych parametr(i — ¢asto bez
znalosti spravnych proménnych:

o Vertikalni citlivost.
Prizptlisobi vertikalni citlivost
tak, aby vertikalni amplituda
pieklenovala pfiblizné tfi az
Sest dilkd.

08.01.2016 11:57:43 |ON Trigger

rms 60.01
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FYDC  500mV/div

50ms/div Trig:A [

Nezndma stopa, kterd je pfizpisobena na
3-6 vertikalnich dilki
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ON Trigger
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FYDC  500mV/div Sms/div Trig:A
Trigger ¢

Slope ar

Neznama stopa, ktera je pfizpisobena
horizontalné na 3-4 periody

o Horizontalni ¢asova
zakladna. Prizptisobi
horizontalni ¢as na dilek tak,
aby sitka displeje zahrnovala
tfi aZ CGtyti periody signalu.

¢ Spoustéci aroven. Nastavi
spoustéci pozici na hodnotu
vertikalni amplitudy. V
zavislosti na charakteristikach
signélu tato akce mtize i
nemusi mit za nasledek
stabilni zobrazeni.

08.01.2016 12:27:15 [ON Trigger
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Trigger =

Slope o

Uroven spousténi nastavena na jedineénou
opakujici se pozici, mimo odchylku ve
druhé periodé.
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[ DC  500mV/div 20ms/div Trig:A [
Trigger %

Slope  «»

Hodnota bodu spusténi je nastavena, ale
vzhledem k odchylce pfedni hrany ve druhé
periodé ma dalsi spusténi za nasledek
nestabilni zobrazeni.

Tyto tfi parametry pfi spravném
piizptsobeni zobrazuji
symetrickou ,stopu”, tedy ¢aru
spojujici vzorky signélu tak,

Ze vytvaii vizualni znézornéni
tvaru signalu. Tvary signalu
mohou byt velmi odli$né

— nejbéznéjsi sinusoida se
zrcadlové zobrazenymi kladnymi
a zapornymi hodnotami okolo
nulové osy, jednosmérna vina
tvofena obdélnikovymi obrazci,
kterd je typicka pro elektronicke
pulzy, nebo dokonce tvar
zralo¢iho zubu.

Rutni zpisob nastaveni vyzaduje
Gasto unavné pfizplisobovani
nastaveni, aby byl tvar signéalu
zietelny a dal se analyzovat.

Automatické nastaveni

Oproti tomu pfenosné
osciloskopy Fluke ScopeMeter®
obsahuji technologii s nazvem
Connect-and-View™, ktera
automatizuje proces digitalizace
analogovych signald za ucelem
zobrazeni jasného obrazu
signalu. Technologie Connect-
and-View prizptlisobi vertikalni
a horizontalni nastaveni ¢asu

a spoustéci pozici za vas a
umoziuje tak okamzité a
bezproblémové zobrazovat i
komplexni neznamé signaly. Tato
funkce optimalizuje a stabilizuje
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zobrazeni u témér vSech tvart
signalu. Pokud se signal zméni,
nastaveni bude tyto zmény
sledovat.

Technologii Connect-and-View
zapnete stisknutim tlacitka
AUTO. V tomto okamziku by se
méla objevit stopa, kterd 1) se
nachazi ve vertikdlnim rozsahu
zobrazeni, 2) zobrazuje nejmené
tfi periody tvaru signalu a

3) je dostateéné stabilni, aby
vam umoznovala rozpoznat
celkovou charakteristiku tvaru
signalu. Potom miizete zadit
vyladovat nastaveni.

Jak signalim porozumét
a jak je cist

VEétSinou se setkavame s
elektrickymi signdly, kterée

jsou periodické, opakuji se

a maji znamy tvar. Je vSak
potfeba zaméfit se na uréité
charakteristiky tvaru signalu, aby
se vaSe o€i naucily rozpoznavat
jeho rzné aspekty.

Nékteré testovaci pfistroje

Fluke ScopeMeter® nabizeji
integrovany algoritmus
IntellaSet™, ktery usnadnuje
analyzu tvard signélu. Kdyz se
signdl zobrazi na obrazovce,
vyhodnoti ho nova technologie
IntellaSet™, pokud je spusténa,
pomoci porovnani s databazi
znamych tvard signalu. Testovaci
pristroj ScopeMeter® potom
navrhne kritickd méfeni, ktera
neznamy signal charakterizuji,
aby bylo mozné identifikovat
mozné problematické oblasti.
Pokud je napfiklad naméfena
kiivka tvofena napétovym
signalem, zobrazi se automaticky
odecCty V pro stfidavé a
stejnosmérné napéti a frekvence
v Hz.

I kdyZ inteligentni programy
zkracuji Cas potfebny pro
kontrolu kfivek, je dilezité
védét, na co se pii pouZiti
osciloskopu zameéfit.



Pfi analyze kiivek je potifeba
zameéfit se na tyto faktory:

Tvar. Opakujici se tvary by mély
byt symetrické. To znamena,

Ze pokud byste stopu vytiskli

a potom rozstfihli na dvé ¢asti
stejné velikosti, mély by byt

obé ¢asti identické. Misto,

kde dochézi k rozdilu, mize
indikovat néjaky problém.

6 |ON Trigger

o 1.117 % e

Vzestupné a sestupné hrany.
Vzestupné a sestupné hrany
tvaru signalu mohou vyznamné
ovliviiovat ¢asovani v digitalnich
obvodech, zejména v piipadé
obdélnikovych tvard a pulzl.

K zobrazeni hrany s vétSim
rozli$enim mazZe byt potieba
nastaveni krat$iho ¢asu na dilek.

613ps
1.63kHz

1.01. .

[LYDC  500mV/div
Trigger

5ms/div Trig:A T

Slope 4+

Pokud obé komponenty kfivky nejsou
symetrické, miize to naznacovat néjaky
problém se signalem.
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[} DC  200mV/div 500pus/div Trig:A 1
Cursor Move Cursor
11 g ON

Pomoci kurzord a mfizky urcete vzestupné a
sestupné cCasy piedni a zadni hrany signalu.

Amplituda. Ovéite, zda uroven
odpovidda provoznim specifikacim
obvodu. Zkontrolujte také
konzistenci mezi jednotlivymi
periodami. Monitorujte signal

po delsi dobu a sledujte,

jestli nedochdzi ke zménam
amplitudy.

0 |ON Trigger

A 1 12 1 rms 39.98
[ A, Hz
I ~
o o
[1DC_ 500mV/div 5ms/div Trig:A T
Move Trigger 3 Cursor Zoom
A O | Slope o OFF

Pomoci horizontalnich kurzori urcete
vykyvy amplitudy.
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Posuny amplitudy. Uzemnéte
vstup, abyste ur¢ili, kde se
nachazi zékladni referenéni
uroven signalu. UrCete pfipadny
stejnosmérny posun a sledujte,
zda tento posun zlstava stabilni
nebo se méni.

HIGH
Low ov

600mV

I oc  200mvidiv 2msfdiv Tig:A [

Urcete stejnosmérné posuny signalu.

Periodicky tvar krivky.
Oscilatory a jiné obvody budou
vytvaret signaly, které maji stalé,
opakujici se periody. Pouzijte
kurzory k posouzeni jednotlivych
period v ¢ase a vyhledejte
nekonzistence.

4.45ms
225Hz

41.4. .=

[YDC  500mV/div 2ms/div Trig:A I
Cursor Move Cursor
Il i ON

Urcete zmény mezi jednotlivymi periodami
v Case.
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Anomalie v tvaru signalu

Zde jsou uvedeny bézné
anomalie, které se mohou v
tvaru signalu objevit, a obvyklé
zdroje téchto anomalii.

Kratkodobé jevy. Pokud signdly
pochazeji z aktivnich zafizeni,
jako jsou tranzistory nebo
spinace, mohou byt kratkodobé
jevy nebo jiné anomalie
dasledkem chyb ¢asovani,
zpozdéni Sifeni, vadnych
kontaktl nebo jinych jevi.

rms 0.000
1 [} 3 7 va, V=
1A
I
I oC_ s00mvydiv 1ms/div Trig:A T

Move Trigger * Cursor Zoom

A & | Slope o OFF

Ke kratkodobému jevu dochazi na vzestupné
hrané pulzu.

Sum. Pfi¢inou §umu mohou
byt vadné napajeci obvody,
pietiZeni obvodu, pfeslechy
nebo interference ze
sousednich kabeld.

Sum mohou rovnéz indukovat
externé takové zdroje, jako

jsou napfiklad prevodniky
stejnosmérného napéti, svételne
systémy a vysokonapétové
elektrické obvody.
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rms
va,

0.218

A A

FYDC 500mv/div 2ms/div Trig:A T
Move Trigger 2 Cursor
A & | Slope o OFF

Zoom

Meéfeni zakladni referencni irovné se
znazomeénim indukovaného nahodného
Sumu.

Prekmity. Pfekmity 1ze sledovat
zejména v digitalnich obvodech
a v aplikacich radiolokatoru

a s §itkovou modulaci pulzu.
Pfekmity se vyskytuji pfi
prechodu ze vzestupné nebo
sestupné hrany na stabilni
uroven stejnosmérného napéti.

Vyhledejte nadmérné prekmity
a piizplisobte ¢asovou zakladnu
tak, aby jasné znazorovala
pfechodnou vinu nebo pulz.

1 8 5 rms 207.2
[] mVn, mvV=
I
Al
EYDC  100mV/div 2ms/div Trig:A [

Move Trigger 3 Cursor Zoom

A O Slope o OFF

Nadmérné piekmity, ke kterym dochézi v
horni ¢4sti obdélnikového signalu.
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Chvilkové vykyvy

Chvilkové zmény v méfenem
signalu maji obvykle externi
priciny, jako jsou napiiklad
pokles nebo narist zakladniho
napéti, aktivace vykonného
zatizeni, které je pfipojeno ke
stejnému elektrickému obvodu
nebo uvolnéné pfipojeni.

Na testovacim pfistroji
ScopeMeter lze pomoci funkce
ScopeRecord a rezimu Event
Capture monitorovat signal

v del§ich ¢asovych obdobich

a zjistovat tézko postizitelné
prechodné udalosti.

Manual

Start: 08.01.2016 11:24:26
End: 08.01.2016 11:28:40

< [ »

Iryoc 100V/div 10ms/div

Recording View
Settings

Chvilkova zména piiblizné 1,5 cyklu v
amplitudé sinusovky.

FLUKE -



Diagnostika problému a jejich feseni

Uspésné fe$eni problémi je uménim i védou,
avSak tento proces se vyrazne zjednodusi,

kdy?z si osvojite metodologii feseni problémd a
spolehnete se na funkce pokroc¢ilého pfenosného
osciloskopu ScopeMeter®.

Vhodné postupy pro feseni problému vam usetii
¢as a nepiijemnosti Pfi pouziti osvédéeného
piistupu, ktery se nazyva porovnani s
vyzkouSenym funkénim zafizenim, dosahnete
obou cild. Porovnani s vyzkouS$enym funkénim
zatizenim je postaveno na jednoduchém
principu: elektronicky systém, ktery spravné
funguje, poskytuje v kritickych uzlech obvodu
predvidatelné tvary signalu, které lze zachytit

a ulozit.

Tato referenéni knihovna se da ulozit do
testovaciho pfistroje ScopeMeter jako zdroj
nebo pienést pies aplikaci Fluke Connect® do
smartphonu a do cloudu. D4 se potom rovnéz
vytisknout a pouzivat jako trvaly referencni
dokument. Pokud systém nebo identicky systém
pozdéji vykazuje chybu nebo vadu, mohou

byt zachyceny signaly z vadného systému
(testovaného zafizeni) a porovnany s jeho
protéjSkem — vyzkouSenym funkénim zatizenim.
Testované zafizeni lze potom bud opravit

nebo vymeénit.

Pii vytvafeni referenéni knihovny zacnéte tim, ze
na testovaném zafizeni urcite vhodné testovaci
body, neboli uzly.

Nyni spustte vyzkousené funkéni zatizeni a
zaznamenejte signdly v jednotlivych uzlech.
Jednotlivé kiivky opatiete podle potieby
poznamkami.

Hlavni kfivky a méteni byste si méli vzdy
uschovat. Pii budoucim feSeni problémit bude
mit moznost referenéniho porovnani velkou
hodnotu.

Pfi feSeni problémi je didlezité v signalu vyhledat
nepatrné kratkodobé jevy, a to i v pfipade,

Ze zbézna kontrola signéalu neodhali zadné
anomalie.

Rozpoznani téchto udalosti mize byt obtizné,
ale vysoka vzorkovaci rychlost sou¢asnych
testovacich pfistroji ScopeMeter ve spojeni s
efektivnim spousténim to umoziuje. Kromé toho
zdznamove moznosti nejnovéjsich testovacich
pristroji ScopeMeter mohou uréovat smér
elektrickych signald v kritickych bodech testu

v pribéhu ¢asu a identifikovat tak zmény nebo
nahodné udalosti, ke kterym dojde mimo
prahové hodnoty definované uZivatelem a které
zplsobi vypnuti nebo resetovani systému.

6 Fluke Corporation Co nam sdéluji elektrické signdly

Kolisani. Diagnostika kolisani
(mensich zmén napéti signalu

v pribéhu Casu) mize byt
jednotvarna. Casto je zména tak
pomald, Ze se obtizné zjistuje.
Zmeény teploty a starnuti mohou
mit vliv na pasivni elektronické
komponenty, jako jsou rezistory,
kondenzatory a krystalové
oscilatory. Problematickou
vadou pfi diagnostice je
napfiklad kolisani v referenénim
stejnosmérném napéti nebo
obvodu oscilatoru. Jedinym
feSenim ¢asto byva monitorovani
meéfené hodnoty (V pro
stejnosmérné napéti, Hz atd.) po
delsi ¢asové obdobi.

11.01.2016 03:54:00

HEMAX 1.061kHz
#3292 AVG 1.055kHz
%3220 MIN 1.051kHz

4 1.052...

1.150kHz

1.000kHz

Méfeni frekvence na krystalovém oscilatoru,
ktery byl sledovan po delsi dobu (dny nebo
i tydny), mize zvyraznit efekt kolisani, ktery
je zplsoben zménami teplot a starnutim.
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UPOZORNENI: Spravné a bezpeéné pouzivani
elektrickych testovacich pfistroji vyzaduje,
aby obsluha dodrzovala bezpec¢nostni
postupy, které urcila jejich spole¢nost a
mistni ufady zabyvajici se dodrzovanim
bezpecnosti.
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