SOVELLUSOHIJE

Sahkoisten

signaalien selvittaminen

Sahkoda mekaaniseksi voimaksi muuntavat
laitteet, kuten pumput, kompressorit, moottorit,
liukuhihnat ja robotit, pyorittavat teollisuutta.
SahkOmekaanisia laitteita ohjaavat jannitesignaalit
ovat oleellisen tarkeéd mutta nakymatén voima.
Miten siis tallennat ja tarkastelet ndkymatonta?

Oskilloskoopit (eli skoopit)
testaavat ja nayttavat
jannitesignaaleja aaltomuotoina
eli visuaalisina esityksina
jannitteen vaihtelusta ajan
kuluessa. Signaalit piirretdan
aaltomuotona, jossa nékyvat
signaalin muutokset. Pystyakseli
(Y) esittdd jannitemittausta ja
vaaka-akseli (X) aikaa.

Suurin osa nykyaan kaytetyista
oskilloskoopeista on digitaalisia,
mika mahdollistaa tarkemmat
signaalimittaukset ja nopeat
laskelmat, muistikapasiteetin
ja automatisoidun analyysin.
Kédessé pidettavat
oskilloskoopit, kuten Fluke
ScopeMeter® -mittauslaitteet,
tarjoavat useita etuja
poytamalleihin verrattuna. Ne
ovat akkukayttoisia, kayttavat
sahkoisesti eristettyja kelluvia
tuloja ja tarjoavat lisdksi
kayttoon toiminnot, jotka
nopeuttavat ja helpottavat
oskilloskoopin kayttéa
monentasoisille kayttajille.

Uusimman sukupolven
kannettavat ScopeMeter®-
oskilloskoopit on suunniteltu
nopeiksi ja helpoiksi kayttaa
kenttiolosuhteissa. Ne voivat
jopa jakaa lukemia reaaliajassa
alypuhelinsovelluksen

kautta, joten voit konsultoida
ty6tovereita tai muita

asiantuntijoita tai tallentaa
tiedot pilveen myohempaa
analysointia varten.

Lisaksi ndma mallit mahdol-
listavat turvallisuussertifioidut
mittaukset CAT III 1000 V- ja
CAT IV 600 V -ympéristoissa,
mika on oleellisen tarkeaa
suurienergisten sahkolaitteiden
vianhaussa.

Yleismittari vai
oskilloskooppi?

Oskilloskoopin ja digitaalisen
yleismittarin (DMM) ero on
siind, ett toinen tuottaa

kuvia ja toinen vain

numeroita. Yleismittari on
tyokalu tarkkojen mittausten
tekemiseen yksittaisista
signaaleista, ja se néyttaa
signaalista mitatut jannite-,
virta- tai taajuuslukemat

jopa kahdeksan numeron
erottelukyvylla. Se ei kuitenkaan
pysty esittamaan signaalin
voimakkuutta, kdyramuotoa

tai signaalin hetkellisarvoa
visuaalisesti aaltomuotona. Se ei
my0dskadn kykene paljastamaan
transienttia tai harmonista
yliaaltoa, joka voisi vaarantaa
jarjestelmén toiminnan.

Oskilloskooppi lisdé paljon
tietoa digitaalisen yleismittarin
numeroarvoihin. Sen lisaksi, etta
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Oskilloskoopin aaltomuoto
pystyy paljastamaan
tarkeita tietoja:

e Jannite- ja virtasignaalit normaalikayton aikana

e Signaalin poikkeamat

e Vaihtelevan signaalin laskennallinen taajuus
ja taajuusvaihtelut

e Sisaltaako signaali kohinaa ja
muutokset kohinassa



Naytteenotto ja interpolointi: naytteenotto kuvataan pisteilld kun taas interpolointi nakyy

mustana viivana.

se ndyttaad kayran numeroarvot
valittdmasti, se nayttdd myos
aaltomuodon, mukaan lukien
sen amplitudin (jannitteen) ja
taajuuden.

Néaiden visuaalisten tietojen
avulla jarjestelm&a mahdollisesti
uhkaava transientti voidaan
ndyttaa, mitata ja eristaa.

Valitse oskilloskooppi, jos
haluat tehda sekd méaarallisia
ettd laadullisia mittauksia.
Kéayta digitaalista yleismittaria
jannitteen, virran, vastuksen
ja muiden sdhkoparametrien
tarkkaan mittaamiseen.

Kadessa pidettavien
ScopeMeter:-
oskilloskooppien
toiminnot

Naytteenotto

Néaytteenotossa osa
tulosignaalista muunnetaan
yksittaisiksi arvoiksi
tallennusta, kasittelya ja
tarkastelemista varten. Kunkin
ndytteenottopisteen suuruus on
yhté suuri kuin tulosignaalin
amplitudi tdsmalleen signaalin
ndytteenottohetkelld.

Tuloaaltomuoto nékyy naytossa

sarjana pisteitd. Jos pisteiden
(naytteiden) valit ovat suuret

2 Fluke Corporation

ja niitd on vaikea esittaa
aaltomuotona, ne voidaan
yhdistaa interpoloinniksi
kutsutulla menetelmalld, joka
yhdistaa pisteet viivoilla eli
vektoreilla.

Liipaisu
Liipaisuilla voit vakauttaa ja
nayttaa toistuvan aaltomuodon.

Reunaliipaisu (edge) on yleisin
liipaisumuoto. Tassa tilassa
liipaisutason (level) ja reunan
(slope) saatimilla maaritetaan
perusliipaisupiste. Reunan
sdatimelld méaaritetdan,
liipaistaanko signaalin
nousevaan vai laskevaan
reunaan, ja liipaisutason
sdatimelld méaritetddn, missa
kohtaa reunaa liipaisupiste on.

Kasiteltaessa monimutkaisia
signaaleja, kuten

pulssisarjoja, voidaan tarvita
pulssinleveysliipaisua. Tata
tekniikkaa kaytettaessa sekd
signaalin liipaisutason asetuksen
ettd seuraavan laskevan reunan
on oltava tietyn ajan sisalla.

Kun nama kaksi ehtoa tayttyvat,
oskilloskooppi liipaisee.

Toinen tekniikka on kertaliipaisu
(single), jolloin oskilloskooppi
nayttdd aaltomuodon vain, kun
tulosignaali tayttaa asetetut
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liipaisuehdot. Kun liipaisuehdot
tayttyvat, oskilloskooppi
muodostaa ja paivittda nayton ja
pysayttda sen sitten nayttamaan
liipaistua aaltomuotoa.

Signaalin saaminen naytélle

Tuntemattoman aaltomuodon
tallentaminen ja analysoiminen
oskilloskoopilla voi olla

rutiinia tai vaikuttaa taysin
hakuammunnalta. Monissa
tapauksissa oskilloskoopin
asetusten jarjestelmallinen
maarittaminen voi auttaa
saamaan vakaan aaltomuodon
tai maarittdmaan, kuinka
skoopin sdatimet on maaritettava
aaltomuodon tallentumiseksi.

Perinteisesti signaalin
kunnolliseen nakymiseen
oskilloskoopissa on kaytetty
kolmen tarkeimman parametrin
sdatamistd, milla pyritddn
saavuttamaan paras asetuspiste
— usein tietamaétta oikeita
muuttujia:

o Pystyherkkyys. S4atada
pystyherkkyytta siten, ettd
pystyamplitudi kattaa noin
kolmesta kuuteen ruutua.

08.01.2016 11:57:43 [ON Trigger

60.01

2 1.113 7% bz

[Y0C  500mV/div

50ms/div Trig:A [

Tuntematon aaltomuoto saadetty 3-6
pystyruutuun.
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rms

39.98
va, Hz

1.124 7% e

FYDC  500mV/div

Sms/div Trig:A

Tuntematon aaltomuoto sdadetty 3-4
jaksoon vaakasuuntaisesti.

¢ Vaaka-ajoitus. S4ataa
vaakasuuntaista
ruutukohtaista aikaa siten,
ettd naytolla nakyy 3-4
jaksoa aaltomuodosta.

e Liipaisukohta. Asettaa
liipaisukohdan johonkin
pystyamplitudin pisteeseen.
Signaalin ominaisuuksista
riippuen tama toiminto
voi vakauttaa ndyton (tai
sitten ei).

08.01.2016 12:27:15 [ON Trigger

59.96

2 1.118 W% 2

- I

[EYDC  500mV/div

Sms/div Trig:A [

Yksilollisen toistokohdan mukaan sadadetty
liipaisutaso toisen jakson poikkeaman
ulkopuolella.

Séahkoisten signaalien selvittaminen

[ DC  500mV/div

20ms/div Trig:A [

Liipaisupiste asetetaan pisteeseen, mutta
toisen jakson nousevan reunan poikkeaman
vuoksi lisaliipaisu tekee naytosta epavakaan.

Asianmukaisesti sdadettyna
nama kolme parametria nayt-
tavat symmetrisen aaltomuodon
eli viivan, joka yhdistaa signaa-
lin néytteet ja muodostaa siten
visuaalisen esityksen aaltomuo-
dosta. Aaltomuoto voi vaihdella
loputtomiin tavallisimmasta sini-
aallosta, joka ihannetapauksessa
on samanlainen positiivisen

ja negatiivisen nollapisteen
molemmilla puolilla, elektro-
nisille pulsseille tyypilliseen
yksisuuntaiseen kanttiaaltoon
tai hainhampaan muotoiseen
aaltoon.

Manuaalinen asetus edellyttaa
usein asetusten pitkallista
saatamista, kunnes kayra on
luettavissa ja analysoitavissa.

Asetusten automatisointi

Kadessa pidettavéat Fluke
ScopeMeter® -oskilloskoopit
taas sisaltavat Connect-
and-View™-ominaisuuden,
joka automatisoi selkean
aaltomuodon nayttdmisessa
tarvittavan analogisen kayran
digitalisoinnin. Connect-
and-View vapauttaa katesi
saatamalla monimutkaisten
tuntemattomien signaalien
pysty- ja vaaka-ajoitusta seka
liipaisukohtaa. Tama toiminto
optimoi ja vakauttaa lahes
kaikkien aaltomuotojen nayton.
Jos signaali muuttuu, laitteisto
seuraa naitd muutoksia.
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Ota Connect-and-View kayttoon
painamalla AUTO-painiketta.
Téssa vaiheessa pitaisi nakya
aaltomuoto, joka 1) on nayton
pystysuuntaisella alueella,

2) nayttaa vahintdan kolme
jaksoa kayrasta ja 3) on
tarpeeksi vakaa aaltomuodon
yleisten ominaisuuksien
tunnistamiseen. Seuraavaksi voit
alkaa hienosaataa asetuksia.

Aaltomuotojen
ymmartaminen ja
lukeminen

Suurin osa saaduista
aaltomuodoista on jaksoittaisia
seka toistuvia ja noudattaa
tiettyd muotoa. Voit kuitenkin
totuttautua eri ulottuvuuksien
havaitsemiseen aaltomuotojen
eri ominaisuuksien avulla.

Joissakin Fluke ScopeMeter®
-mittauslaitteissa on
aaltomuotojen analysoinnissa
auttava omistusoikeudellinen
sisdinen algoritmi nimelta
IntellaSet™. Kun aaltomuoto
nékyy naytolla, uusi
IntellaSet™-tekniikka arvioi
signaalin ja siihen liittyvan
aaltomuodon vertaamalla
sitd tunnettuja aaltomuotoja
sisaltdvaan tietokantaan. Sitten
ScopeMeter®-mittauslaite
ehdottaa alykkaasti kriittisia
mittauksia, joilla tuntematon
signaali voidaan tunnistaa

ja mahdolliset huolenaiheet
havaita. Kun mitattu
aaltomuoto on esimerkiksi
verkkojannitesignaali,

Vac + dc- ja Hz-lukemat
nakyvat automaattisesti.

Vaikka alykk&at ohjelmat
auttavat lyhentdmaéan kéyrien
tutkimiseen kuluvaa aikaa, on
tarkeaa tietad, mita etsitdan
oskilloskooppia kaytettiessa.



Nama ovat aaltomuotojen
analysoimisessa huomioon
otettavia tekijoita:

Muoto. Toistuvien aaltomuotojen
on oltava symmetrisia. Siis, jos
tulostat aaltomuodot ja leikkaat
sen kahtia samankokoisiin osiin,
kummankin puoliskon on oltava
samanlainen. Ero voi olla merkki
ongelmasta.

0:06 [ON Trigger

o 1.117 3 ~

Nousevat ja laskevat reunat.
Erityisesti kanttiaaltojen

ja pulssien aaltomuotojen
nousevat ja laskevat reunat
voivat vaikuttaa digitaalisten
piirien ajastukseen suuresti.
Ruutukohtaista aikaa on ehké
lyhennettavd, jotta reuna
nahdééan tarkemmin.

613ps
1.63kHz

1.01. .o

[YDC  500mVdiv

Sms/div Tig:A [

Trigger

Slope “»

Jos aaltomuodon puoliskot eivat ole
symmetriset, signaalissa voi olla ongelma.
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[YDC  200mV/div
Cursor
11

500us/div Trig:A 1
Move Cursor
il b ON

Arvioi aaltomuodon nousevan ja laskevan
reunan nousu- ja laskuaikoja kursorien ja
mittaviivojen avulla.

Amplitudi. Varmista, etta taso
on piirin kayttospesifikaatioiden
mukainen. Tarkista myds
yhdenmukaisuus jaksojen
kesken. Tarkkaile aaltomuotoa
pidempé&an, jotta voit havaita
mahdolliset amplitudimuutokset.

0 [ON Trigger

S 1.121 7%

39.98
Hz

[} DC__ 500mV/div 5ms/div Trig:A I
Move Trigger 3 Cursor
A & | Slope o OFF

Havaitse amplitudin heilahtelut
vaakasuuntaisten kursorien avulla.

Séahkoisten signaalien selvittaminen

Amplitudipoikkeamat.
DC-kytke tulo ja maarit4, missa
maapotentiaalimerkintd on
Arvioi mahdollinen DC-offset ja
tarkkaile, pysyyko se vakaana
vai vaihteleeko se.

- 4
6 0 0 o er-of
mV Low ov

B oc  200mvidiv 2msfdiv Trig:A I

Arvioi aaltomuodon DC-offset.

Jaksoittainen aaltomuoto.
Oskillaattorit ja muut piirit
tuottavat kayria, joissa on
jatkuvasti toistuvia jaksoja.
Arvioi kutakin ajanjaksoa
kayttamalla kursoreita
epayhdenmukaisuuksien
havaitsemiseen.

4.45ms
225Hz

41.4.. .=

[YDC  500mV/div 2ms/div Trig:A I
Cursor Move Cursor
11 gl 13 ON

Arvioi jaksojen valisid aikamuutoksia.
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Aaltomuotojen
poikkeamat

Seuraavassa on aaltomuodoissa
mahdollisesti esiintyvia
tyypillisid poikkeamia niiden
tyypillisine 1dhteineen.

Transientit tai piikit.

Kun aaltomuoto mitataan
aktiivisista laitteista, kuten
transistoreista tai kytkimista,
transientit tai muut poikkeamat
voivat johtua ajoitusvirheista,
etenemisviiveistd, huonoista
kytkennoistd tai muista ilmidista.

0.00
V=

1.375 W%

FYDC 500mv/div 1ms/div Trig:A [
Move Trigger 2 Cursor Zoom
A & | Slope o OFF

Transientti pulssin nousevassa reunassa.

Kohina. Kohinan syyna voi
olla vialliset sahkonsyottopiirit,
piirien ylikuormitus,
ylikuuluminen tai hairio
laheisista kaapeleista.

Hairi6ita voi aiheutua

my0s ulkoisista lahteista,
kuten DC-DC-muuntajista,
valaistusjarjestelmista ja
suurienergisista sdhkopiireista.
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0.218 W%

,?wdMﬂmruwyaf{wfwwlz’m

FYDC 500mv/div 2ms/div Trig:A [
Move Trigger 2 Cursor Zoom
A & | Slope o OFF

Maapotentiaalin mittauspiste, jossa nakyy
satunnaista, indusoitunutta hairi6ta.

Soiminen. Soimista havaitaan
eniten digitaalisissa piireissa
seka tutka- ja pulssinleveyden
modulointisovelluksissa.
Soiminen nékyy siirtymisena
nousevasta tai laskevasta
reunasta tasaiselle DC-tasolle.

Tarkista, onko soimista liikaa,
sdatamalla aika-akselia,

jotta saat selvan kuvauksen
siirtyméaaltomuodosta tai
-pulssista.

1 8 5 rms 207.2
[] mVn, mvV=
I
Al
[Y0DC  100mV/div 2ms/div Trig:A [

Trigger

Slope o

Liiallista soiminen kanttiaallon yldosassa.
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Hetkellinen heilahtelu

Hetkelliset muutokset mitatussa
signaalissa johtuvat ulkoisesta
vaikutuksesta, kuten kuopasta
tai piikista verkkojannitteessa,
samaan sahkopiiriin

kytketyn suurienergiaisen
laitteen kaynnistamisesta tai
irronneesta liitAnnasta. Kayta
ScopeMeter-mittauslaitteen
ScopeRecord-toimintoa ja

Event Capture -tilaa signaalin
pitkdaikaiseen tarkkailuun, jotta
havaitset hetkelliset tapahtumat.

Manual

Start: 08.01.2016 11:24:26
End: 08.01.2016 11:28:40

< [ »

IFYoC  100v/div 10ms/div

Recording View
Settings

Hetkellinen, noin 1,5 jakson muutos
siniaallon amplitudissa.
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Ongelmien havaitseminen ja vianhaku

Vaikka onnistunut vianhaku vaatii seka taitoa
ettd tietoa, vianhakumenetelman kaytto ja
kehittyneen kadessé pidettavan ScopeMeter®-
oskilloskoopin toimintaan luottaminen
yksinkertaistaa prosessia merkittavasti.

Hyvat vianhakukaytannot sdastavat aikaa ja
vaivaa. Ajan myotéa hyvaksi havaittu lahesty-
mistapa eli vertaaminen toimivaan laitteeseen,
toteuttaa molemmat tavoitteet. Toimivaan lait-
teeseen vertaaminen tarkoittaa yksinkertaisesti
sita, ettd asianmukaisesti toimiva sahkojarjes-
telmé tuottaa ennakoitavia aaltomuotoja piirinsa
kriittisissa solmukohdissa, ja naitd aaltomuotoja
voidaan tallentaa ja sailyttaa.

Tama lahtékohtakirjasto voidaan tallentaa
ScopeMeter-mittalaitteeseen tai lahettaa

Fluke Connect® -sovelluksen kautta alypuhe-
limeen ja pilveen. Se voidaan myds tulostaa
kaytettavaksi vertailuasiakirjana paikan paalla.
Jos téssa tai samanlaisessa jarjestelméssa myo-
hemmin havaitaan vika tai hairio, aaltomuotoja
voidaan tallentaa viallisesta jarjestelméasta (tes-
tattavasta laitteesta) ja verrata toimivan laitteen
vastaaviin aaltomuotoihin. Sitten testattava laite
voidaan joko korjata tai vaihtaa.

Lahtokohtakirjaston koostaminen kannattaa
aloittaa testattavan laitteen asianmukaisten
testauspisteiden eli solmujen maarittdmisella.

Anna toimivan laitteen sitten kayda
toimintajaksonsa 1api ja tallenna aaltomuoto
jokaisesta testauspisteesta. Lisda kullekin
aaltomuodolle merkint6ja tarpeen mukaan.

Totuttele dokumentoimaan aina tadrkeimmat
aaltomuodot ja mittaukset. Kaytettavissa oleva
lahtokohtatieto on erittdin hy6dyllinen
tulevassa vianhaussa.

Vianhaussa on tarkead tarkistaa, nakyyko
aaltomuodoissa nopeasti liitkkuvia
transientteja tai piikkeja, vaikka aaltomuodon
hetkellismittaukset eivat paljastaisikaan
poikkeamia.

Nama tapahtumat voivat olla vaikeasti
havaittavissa, mutta nykyisten ScopeMeter-
mittalaitteiden suuri naytteenottonopeus ja
tehokas liipaisu tekevét siitd mahdollista.
Lisaksi uusimpien ScopeMeter-mittalaitteiden
tallennusominaisuudet pystyvat muodostamaan
trendeja tarkeimpien testauspisteiden
séhkosignaaleista tietyn ajan kuluessa, jolloin
voidaan havaita kayttdjan maarittdmien
rajojen ulkopuolisia muutoksia tai satunnaisia
tapahtumia, jotka aiheuttavat jarjestelmien
alasajoja ja nollauksia.
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Ryoéminta. Ryominta

eli vahdiset muutokset
signaalijdnnitteessa tietyn
ajan kuluessa voi olla vaikea
tunnistaa. Muutos on usein
niin hidas, etta se on vaikea
havaita. Lampaotilamuutokset ja
vanheneminen voivat vaikuttaa
passiivisiin elektronisiin
komponentteihin, kuten
vastuksiin, kondensaattoreihin
ja kideoskillaattoreihin.

Yksi erityisen hankalasti
tunnistettava vika on
DC-referenssijannitelahteen
tai oskillaattoripiirin rydminta.
Usein ainoa ratkaisutapa on
mitatun arvon (VDC:n, Hz:n
jne.) tarkkailu pitemmaé&n ajan
kuluessa.

11.01.2016 03:54:00

HEEMAX 1.061kHz
392 AVG 1.055kHz
%29 MIN 1.051kHz

A 1-052 kHz

1.150kHz

1.000kHz

Jos tehdaan taajuusmittaus
kideoskillaattorille, jonka trendit on piirretty
pitkahkoltd (paivien tai jopa viikkojen) ajalta,
voidaan havaita lampétilamuutosten ja
vanhenemisen ryomintavaikutus.
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HUOMAUTUS: S&hkoéisten mittauslaitteiden
asianmukaisen ja turvallisen kayton
kannalta on tarkead, ettd kayttajat
noudattavat yrityksen ja paikallisten
turvallisuusviranomaisten laatimia
turvaohjeita.

Fluke. Keeping your world
up and running.®
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