PROGRAMANTECKNING

Forsta

elektriska signaler

Enheter som omvandlar elektrisk effekt till
mekanisk kraft, sdsom pumpar, kompressorer,
motorer, bandtransportorer, robotar med flera,
driver den industriella varlden. Spanningssignaler
som styr dessa elektromekaniska enheter

ar en viktig men osynlig kraft. S& hur fangar

man upp och ser denna osynliga kraft?

Oscilloskop testar och

visar spanningssignaler

som vagformer, visuella
framstallningar av spanningens
variation over tid. Signalerna
plottas i en graf som visar

hur signalen &ndras. Den
vertikala (Y) axeln representerar
spanningsmatningen och

den horisontella (X) axeln
representerar tid.

De flesta av dagens

oscilloskop ér digitala, vilket
mojliggdr mer detaljerade
noggranna signalméatningar

och snabba beradkningar,
datalagringsfunktioner

och automatiserad analys.
Handhallna digitala oscilloskop
sdsom Fluke ScopeMeter®-
testverktyg ger flera fordelar
jamfort med stationdra modeller:
De ar batteridrivna, har elektriskt
isolerade flytande ingdngar

och ger ocksa fordelen av
inbyggda funktioner som gor
oscilloskopanvandningen
enklare och mer tillganglig for
en mangd olika arbetstagare.

Den senaste generationen
ScopeMeter*-barbara oscilloskop
ar avsedda att anvandas snabbt
och enkelt ute pa faltet och kan
aven dela matvarden i realtid
6ver en smarttelefonapp for att
kunna ta emot konsultation fran
kollegor och andra experter,
eller att spara data i molnet for
ytterligare analys.

Med dessa designer ar

aven sakerhetscertifierade
métningar moéjliga i CAT III

1000 V- och CAT IV 600
V-miljéer — en nodvandighet for
saker felsokning av elektriska
enheter for hogenergetiska
tilldmpningar.

Multimeter kontra
oscilloskop

Skillnaden mellan ett oscilloskop
och en DMM (digital multimeter)
kan enklast beskrivas som
"bilder kontra siffror”. En DMM
ar ett verktyg som anvands

for att gora exakta matningar

av diskreta signaler, vilket
mojliggér matvarden pa upp

till atta siffrors upplosning for
signalens spanning, strém eller
frekvens. A andra sidan kan den
inte avbilda vagformer visuellt
for att visa signalens styrka,
vagform eller momentanvarde.
Inte heller &r den utrustad for att
visa en transient eller verton
som kan &ventyra driften av ett
system.

Ett oscilloskop l&gger till en
méangd information till en
DMM:s numeriska méatvarden.
Foérutom att omedelbart visa en
vags numeriska varden, visar
det aven vagens form, amplitud
(spanning) och frekvens.
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Grafen pa ett
oscilloskop kan visa
viktig information:

e Spannings- och stromsignaler
vid avsedd drift

e Signalfelaktigheter

e Beréknad frekvens av en oscillerande signal
och eventuella variationer i frekvens

e Huruvida signalen innehaller brus och
brusandringar



Sampling och interpolation: samplingen avbildas genom prickarna medan interpolationen

binder ihop prickarna till en linje.

Med sddan visuell information
ar det mojligt att visa, méata och
isolera en transient signal som
kan utgora ett hot mot

ett system.

Greppa ett oscilloskop om du
vill gbra bade kvantitativa och
kvalitativa matningar. Anvand
en DMM for att gora kontroller
med hog precision av spanning,
strom, motstand och andra
elektriska parametrar.

Det handhallna
ScopeMeter:-
oscilloskopets
funktioner

Sampling

Sampling &r en process

déar en del av en insignal
omvandlas till ett antal diskreta
elektriska varden for lagring,
bearbetning och visning. Varje
samplingspunkts magnitud ar
lika med insignalen vid den
tidpunkt da signalen samplades.

Insignalen visas som en serie
prickar pa displyen. Om prick-
arna ar brett atskilda och svéra
att tolka som en vagform kan

de sammanbindas genom en
process som kallas interpolation,
dar punkterna forbinds med
linjer, eller vektorer.
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Triggning

Triggerkontroller gor att du kan
stabilisera och visa en repetitiv
vagform.

Flanktriggning ar den vanligaste
formen av triggning. I detta

lage ger triggernivan och
flanken den grundlaggande
triggerpunktsdefinitionen. Med
flankfunktionen avgoérs om
triggerpunkten &r pa signalens
stigande eller fallande del, och
nivakontrollen bestdmmer var pa
flanken svepet skall starta.

Vid arbete med komplexa
signaler, sdsom en serie pulser,
finns pulsbreddstriggning.

Med denna teknik méaste bade
triggernivainstallningen och
signalens nésta fallande flank
upptradda inom en viss tidsrymd.
Sa snart dessa tva villkor ar
uppfyllda triggas oscilloskopet
och svepet startar.

En annan teknik ar enkelsvep,
da oscilloskopet endast sveper
en gang nar insignalen uppfyller
instéllda triggervillkor. Nar
triggervillkoren ar uppfyllda
startar svepet, méater en
bildskarm, och fryser sedan
bilden pa displayen.
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Fa en signal pa skdarmen

Uppgiften att fanga och
analysera en okand vagform
pa ett oscilloskop kan vara
nagot rutinmassigt eller verka
som en vild chansning. Att
anvanda sig av ett metodiskt
tillvdgagangssatt for att stalla
in oscilloskopet gor i manga
fall att du kan fanga en stabil
vagform, eller avgéra hur
lutningskontrollerna maéste
stéllas in s att vagformen
kan fangas.

Den traditionella metoden for
att fi en signal att visas korrekt
pa ett oscilloskop ar att manuellt
justera tre nyckelparametrar for
att forsoka uppna ett optimalt
boérvarde, ofta utan att veta

ratt variabler:

e Vertikal kanslighet. Justerar
den vertikala kdnsligheten sa
att den vertikala amplitudens
omfang blir cirka tre till
sex rutor.

08.01.2016 11:57:43 [ON Trigger
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[YDC  500mVidiv

50ms/div Trig:A |

Okénd spar justerat fér 3—6 vertikala rutor.
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201612 00 [ON Trigger
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50.62

1.124 7% he

Sms/div Trig:A

FYDC  500mV/div

Okénd spar justerat for 3-4 perioder
horisontellt.

e Horisontell tidbas. Justerar
den horisontella tiden per
ruta sa att det finns tre till
fyra perioder av vagformen
over displayen.

o Triggerlage. Staller
in triggerlaget pa en
punkt pa den vertikala
amplituden. Beroende pa
signalegenskaperna kanske
eller kanske inte denna
atgard resulterar i en stabil
visning.

08.01.2016 12:27:15 [ON Trigger

59.96

2 1.118 W% e
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Sms/div Trig:A [

[EYDC  500mV/div

Triggernivan justerad till ett unikt repetitivt
lage utanfor nivan pa den andra perioden.
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[ DC  500mV/div

20ms/div Trig:A [

Triggerpunkten &r installd pa en punkt,
men pa grund av avvikelsen pa den andra
periodens ledande flank resulterar en
ytterligare trigger i en instabil visning.

Néar de ar ordentligt justerade
visar dessa tre parametrar ett
symmetriskt “spar”; linjen som
férbinder signalens samplingar
for att skapa den visuella avbild-
ningen av vagformen. Vagformer
kan variera obegransat fran

den mest vanliga sinusvag som
idealt speglar mellan positiv och
negativ pa nollaxelns punkt till
en enkelriktad fyrkantsvag som
ar typisk for elektroniska pulser,
eller till och med en hajtands-
form (Triangel).

Den manuella uppstallnings-
metoden kraver ofta enformig
justering av installningarna for
att vagformen ska bli avlasbar
och kunna analyseras.

Automatiserad
uppstallning

I Fluke ScopeMeter® handhallna
oscilloskop finns dock en teknik
kallad Connect-and-View™ som
automatiserar processen med
att digitalisera den analoga
vagformen for att en tydlig bild
av signalen ska kunna ses.
Connect-and-View justerar

den vertikala och horisontella
tidbasen och triggerlaget ét dig,
vilket automatiskt visar komplexa
okéanda signaler. Funktionen
optimerar och stabiliserar
visningen av néstan alla
vagformer. Om signalen andras,
andras installningarna.
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Du aktiverar Connect-and-View
genom att trycka pa AUTO-
knappen. Vid det har laget ska
du se ett spar som 1) ligger inom
visningens vertikala intervall,
2) visar minst tre perioder

av en vagform och

3) &r tillrackligt stabil for

att du ska kunna identifiera
vagformens évergripande
egenskaper. Nu kan du borja
finjustera instéllningarna.

Forsta och avlasa
vagformer

Majoriteten av elektroniska
vagformer som uppstar ar
periodiska och repetitiva samt
Overensstammer med en kdnd
form. Det finns dock flera
vagegenskaper att tanka pa for
att trdna Ogat i att titta pa de
olika dimensionerna.

I vissa Fluke ScopeMeter™-
testverktyg finns en
egenutvecklad algoritm kallad
IntellaSet™ som underlattar
vid vagformsanalys. Forutsatt
att den ar initierad, evaluerar
den nya IntellaSet™-tekniken
signalen och den tillhérande
vagformen sa snart vdgformen
visas pa skdrmen genom att
jamféra den mot en databas
med kdnda vagformer.
ScopeMeter®-testverktyget
foreslar sedan smarta viktiga
matningar for att karakterisera
den okanda signalen sd att
potentiella problemomraden kan
identifieras. Nar den uppmatta
vagformen exempelvis ar en
natspanningssignal visas V

AC + DC- och Hz-méatvarden
automatiskt.

Aven om intelligenta program
hjalper till att minimera den tid
det tar att granska vagformer ar
det viktigt att veta vad man ska
leta efter nar man anvénder ett
oscilloskop.



Foljande faktorer ska beaktas vid Stigande och fallande flanker.
analys av vagformer: Vagformens stigande och
fallande flanker kan i synnerhet
med fyrkantsvagor och pulser
kraftigt paverka tidbasen i
digitala kretsar. Det kan vara
nodvandigt att minska tiden per
ruta for att se flanken med stérre
upplésning.

Form. Repetitiva vagformer ska
vara symmetriska. Om du skriver
ut sparen och skar dem i tva lika
stora bitar ska de tva sidorna
med andra ord vara identiska.
En skiljepunkt skulle kunna
indikera ett problem.

6 [ON Trigger

613ps
1.63kHz

3 1.117 = 30.99 1.01. .o

[L3DC  500mV/div

Trigger
Slope . 1]

[YDC  200mV/div 500us/div Trig:A 1
Move Cursor
il b ON

Sms/div Trig:A I

Om vagformens tva komponenter inte ar
symmetriska kan det finnas problem med
signalen.

Anvand markoérer och stodlinjer for att
evaluera stig- och falltiderna for vagformens
framre och bakre flanker.

Amplitud. Kontrollera att
nivan ar inom kretsens
driftspecifikationer. Kontrollera
aven enhetligheten frén en
period till nésta. Overvaka
vagformen under en langre

tid och titta pa eventuella
férandringar i amplitud.

0 [ON Trigger

A 1 1 2 rms 39.98
. va, Hz
I i
= o
[} DC__ 500mV/div 5ms/div Trig:A I
Move Trigger 3 Cursor Zoom
A & | Slope o OFF

Anvand horisontella markoérer for att
identifiera fluktuationer i amplitud.
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Amplitud-offsets. DC-koppla
ing&ngen och avgor var
jordreferensmarkoren ar.
Evaluera eventuell DC-offset
och observera om denna offset
forblir stabil eller fluktuerar.

- 4
6 0 0 o er-of
mV Low ov

B oc  200mvidiv 2msfdiv Trig:A I

Evaluera vagformens DC-offset.

Periodisk vagform. Oscillatorer
och andra kretsar ger vagformer
med stédndiga upprepande
perioder. Evaluera varje
tidsperiod genom att anvanda
markorer for att upptacka
inkonsekvenser.

4.45ms
225Hz

41.4.. .=

[YDC  500mV/div 2ms/div Trig:A I
Cursor Move Cursor
11 gl 13 ON

Evaluera tidsférandringar period-till-period.
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Vagformsfelaktigheter

Har ar typiska felaktigheter
som kan visas pd en vagform,
tillsammans med typiska kallor
till sddana felaktigheter.

Transienter eller buggar.
Nar vagformer harror fran
aktiva enheter sdsom
transistorer eller switchar

kan transienter eller andra
felaktigheter bero pa tidbasfel,
propageringsfordrdjningar,
daliga kontakter eller andra
fenomen.

1.375 W% V=

FYDC 500mv/div 1ms/div Trig:A T
Move Trigger 2 Cursor Zoom
A & | Slope o OFF

En transient som upptrader pa den stigande
flanken av en puls.

Brus. Brus kan

orsakas av felaktiga
stromférsorjningskretsar,
Overstyrning av krets,
6verhorning och stérningar fran
narliggande kablar.

Brus kan &ven induceras

externt fran kallor sasom
DC-DC-omvandlare, belysnings-
system och hbégenergiska
elektriska kretsar.

5 Fluke Corporation

0.218 W% =

A A

FYDC 500mv/div 2ms/div Trig:A T
Move Trigger 2 Cursor Zoom
A & | Slope o OFF

Matning av en jordreferenspunkt som visar
inducerat slumpmaéssigt brus.

Ringning. Ringning ses

oftast i digitala kretsar och

i tilldmpningar for radar och
pulsbreddsmodulering. Ringning
dyker upp vid évergangen fran
en stigande eller fallande flank
till en plan DC-niva.

Leta efter stor ringning, justera
tidbasen s& att den ger en tydlig
avbildning av den dvergédende
vagen eller pulsen.

207.2
mV=

185.9

EYDC  100mV/div 2ms/div Trig:A |
Move Trigger * Cursor Zoom
A ¢ Slope o OFF

Stor ringning som upptrader pa ovansidan av
fyrkantsvagen.
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Momentan fluktuation

Momentana férandringar i

den uppmétta signalen beror

i allménhet pé en extern
paverkan sasom en rusning
eller ett fall i natspanningen,
aktivering av en hogeffektsenhet
som ar ansluten till samma
elektriska krets eller en

16s anslutning. Anvand
ScopeMeter-testverktygets
ScopeRecord-funktion och Event
Capture-lage for att 6vervaka
signalen 6ver langa tidsperioder
och kunna upptéacka de flyktiga
momentana handelserna.

Manual

Start: 08.01.2016 11:24:26
End: 08.01.2016 11:28:40

< [ »

Iryoc 100V/div 10ms/div

Recording View
Settings

En momentan férandring pa ungefar 1,5
perioder i sinusvagens amplitud.
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Diagnostisera problem och felséka

Aven om framgéngsrik felsokning ar bade

en konst och en vetenskap kan inférandet

av en felsokningsmetod och fortroende for
funktionaliteten hos ett avancerat ScopeMeter®
handhallet oscilloskop forenkla processen
mycket.

Bra felsokningsmetoder sparar tid och minskar
frustration. Den beprovade metoden KGU, Known
Good Unit comparison, uppnar bada malen. KGU
bygger pa en enkel princip: ett elektroniskt
system som fungerar korrekt uppvisar
forutsagbara vagformer vid viktiga noder inom
sina kretsar. Dessa vagformer kan sedan fangas
och lagras.

Detta referensbibliotek kan lagras pa
ScopeMeter-testverktyget som en resurs eller
overforas till en smarttelefon eller till molnet via
Fluke Connect®™-appen. Det kan ocksa skrivas ut
for att fungera som en pappersreferensdokument.
Om systemet eller ett identiskt system senare
uppvisar ett fel kan vagformerna fangas fran

det felaktiga systemet, kallat Device Under Test
(DUT), och jamféras med sina motsvarigheter i
KGU. Sedan kan DUT-enheten antingen repareras
eller ersattas.

For att bygga ett referensbibliotek borjar du med
att identifiera lampliga testpunkter, eller noder,
pa DUT-enheten.

Kor sedan KGU genom dess faser och fanga
vagformen fran varje nod. Kommentera varje
vagform efter behov.

Ta for vana att alltid dokumentera viktiga
vagformer och métningar. Att ha en referens att
jamfora med kan komma att vara ovarderligt vid
framtida felsékning.

Vid felsokning ar det viktigt att inspektera
vagformerna efter snabbroérliga transienter
eller glapp, &ven om en stickprovskontroll av
vagformen inte visar pa nagra felaktigheter.

Dessa héandelser kan vara svara att upptacka,
men med dagens ScopeMeter-testverktygs
samplingshastighet, tillsammans med effektiv
triggning, ar det moéjligt. Dessutom gor de senaste
ScopeMeter-testverktygens registreringskapacitet
att de kan trenda viktiga elektriska signaler

for testpunkter over tid, och identifiera
férandringar eller slumpmassiga handelser som
upptrader utanfér anvandardefinierade trosklar
och kan orsaka systemavstangningar eller
-aterstallningar.
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TANK PA: Fér korrekt och saker anvandning
av elektriska testverktyg ar det viktigt att
operatorerna foljer de sdkerhetsprocedurer
som angivits av deras foretag och lokala
sakerhetsorgan.

Drift. Drift, eller mindre
férandringar i en signals
spanning over tid, kan vara
enformigt att diagnostisera. Ofta
ar forandringen sa langsam

att den ar svar att upptacka.
Temperaturférandringar och
aldrande kan péaverka passiva
elektroniska komponenter sdsom
resistorer, kondensatorer och
kristalloscillatorer. Ett fel som ar
problematiskt att diagnostisera
ar drift i en referens-DC-
spanningsforsorjning eller
oscillatorkrets. Ofta ar den enda
l6sningen att 6vervaka det
uppmatta vardet (V DC, Hz osv.)
over en langre tidsperiod.

11.01.2016 03:54:00

HEEMAX 1.061kHz
392 AVG 1.055kHz
%29 MIN 1.051kHz

A 1-052 kHz

1.150kHz

1.000kHz

Att utféra en frekvensmétning pa en
kristalloscillator som har trendplottats over
en langre period (dagar eller veckor) kan
markera driftens effekt som orsakats av
temperaturférandringar och aldrande.
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