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PRINCIPAIS MEDIQGES

Energia elétrica, harmonicos,
desequiilibrio, velocidade do motor,
binario e energia mecanica, sem
necessidade de sensores mecanicos.

COMPATIVEL COM

FLUKE CONNECT®*

Veja os dados localmente no
equipamento, através da aplicacao
movel Fluke Connect e do software
PowerlLog 430-Il para PC.

CLASSIFICAC,‘AQ DE SEGURANCA
PARA APLICACOES INDUSTRIAIS
Classificagdo 600 V CAT IV/1000 V CAT Il
para utilizacéo na entrada de servico e a
jusante

*Alguns modelos ndo estdo disponiveis em todos os paises.
Consulte o seu distribuidor Fluke.

Descubra de forma rapida e simples o desempenho
mecanico de motores elétricos e avalie a qualidade
da energia com uma unica ferramenta de teste

O novo Analisador de motores e de qualidade de energia Fluke 438-1II
adiciona capacidades essenciais de medicdo mecénica para motores
elétricos as fungdes avancadas de analise de qualidade da energia
dos analisadores da qualidade de energia Fluke 430 da série II. Meca
de forma rapida e simples os principais parametros de desempenho
mecanico e elétrico, como energia, harmonicos, desequilibrio, velo-
cidade do motor, bindrio e energia mecénica, sem necessidade de
Sensores mMecanicos.

0 analisador de motores portatil ideal, o Fluke 438-II, pode ajudar

a localizar, prever, prevenir e efetuar a resolucao de problemas

da qualidade de energia em sistemas de distribuicdo de energia
monofasica e trifasica, ao mesmo tempo que oferece aos técnicos as
informacdes elétricas e mecénicas necessdrias para avaliar de forma
eficaz o desempenho do motor.

e Medir pardmetros chave em motores com transmissédo direta em
linha e motores acionados por sistemas de variadores de frequéncia
especificos, incluindo torque, RPM, poténcia mecanica e eficacia do
motor

e Efetue analises dindmicas do motor através da analise do fator de
limitacdo da especificagdo do motor face a carga, de acordo com
as diretrizes NEMA

e Calcule a eficiéncia e a energia mecénica sem necessidade de
sensores mecanicos, bastando para tal ligar os condutores de
entrada

e Meca parametros de energia elétrica, tais como tenséo, corrente,
poténcia, poténcia aparente, fator de poténcia, distor¢do harmonica
e desequilibrio, para identificar as caracteristicas que influenciam
a eficiéncia do motor

e [dentifique problemas de qualidade de energia, como descidas,
subidas, correntes passageiras, harmonicos e desequilibrio

¢ A tecnologia de dados PowerWave capta dados RMS rapidos e
apresenta as formas de onda e médias de meio ciclo para carac-
terizar as dindmicas do sistema elétrico (arranques de geradores,
comutacao de UPS, etc.)

e A funcdo de captacdo da forma da onda capta ciclos de 100/120
(50/60 Hz) de cada evento detetado, em todos os modos, sem
configuracdo

¢ 0 modo transitorio automatico capta dados da forma da onda a
200 kS/s em todas as fases simultaneamente até 6 kV.



Funcdes de medi¢cao mecanica do
Fluke 438-II

Binario do motor

Calcula a quantidade de forca rotacional (apresen-
tada em pés-libras ou Nm) desenvolvida por um
motor e transmitida a uma carga mecanica acionada.
O binério do motor ¢ a varidvel mais importante que
caracteriza o desempenho mecanico instantaneo

do equipamento de rotacdo acionado por motores
elétricos.

Velocidade do motor

Proporciona a velocidade instantanea rotacional do
veio do motor. Em conjunto com o bindrio do motor,
a velocidade do motor fornece uma imagem do
desempenho mecéanico do equipamento de rotagdo
acionado por motores elétricos.

Carga mecanica do motor

Mede a energia mecéanica real (apresentada em
hp ou kW) produzida por motores e fornece uma
ligacao direta para condigdes de sobrecarga sem a
basear simplesmente na corrente do motor.

Eficiéncia do motor

Mostra a eficacia de cada motor dentro de uma
maquina, linha de montagem, fabrica e/ou a insta-
lagdo na conversdo de energia elétrica em trabalho
mecanico util. Ao agregar de forma adequada

as eficiéncias de uma populacdo de motores, €
possivel estimar a eficiéncia total (agregada). As
comparagdes de eficiéncias do motor esperadas nas
condi¢des de funcionamento observadas podem
ajudar a quantificar o custo associado a ineficiéncia
energética do motor.

Funcionamento

Utilizando algoritmos proprios, o analisador de
motores e de qualidade de energia Fluke 438-II
utiliza formas de ondas de corrente e tensdo trifasi-
cas para calcular o binario do motor, a velocidade, a
carga e a eficacia a uma velocidade de atualizacdo
de 1 segundo. O campo da caixa de ar do motor,
conforme observado através das formas de onda de
corrente/tensdo, constitui a base para a realizacdo
das medicOes. Ndo sdo necessarios testes intrusivos
de motores sem carga nem sensores mecanicos, o
que permite analisar o desempenho do motor elétrico
com uma rapidez sem precedentes.

Tipos de motores

O Fluke 438-II consegue analisar motores diretos
com transmissao direta em linha e motores aciona-
dos por sistemas de variadores de frequéncia (VFD).
O VFD tem de ser um sistema controlado por tensao
(VSI) com um intervalo de tensdo/frequéncia de 40
a 70 Hz e um intervalo transportador de 2,5 kHz a
20 kHz.

Configuracdo de medicao rapida
e simples

Basta ligar os cabos de medicédo de tensdo e as sondas
de corrente flexiveis ao servigo que alimenta o motor.

SETUP FUNC. PREF.
MOTOR SETUP

From motor nameplate
Rated Power: 2.2kl ¢
3.0 hp
3450 rpm
208 U
4 A
60 Hz
0.90
1.15%
HEMA-B
YES

DEFAULTS

Rated Speed:

Rated Uoltage:

Rated Current:

Rated Frequency:
Rated Cosd:

Rated Service Factor:
Motor Design Typsa:
Uariable Spead Drive:

UHIT TREHD

SETUP  SETUP START

Detalhes de entrada do motor da placa sinalética,
incluindo a poténcia nominal, a velocidade nominal
e o tipo de motor das classificagdes NEMA ou IEC.

MOTOR ANALYZER
MOTOR ANALYZER

Mechanical Power Unit:
Torque Unit:
Motor Frequency Default:

AHALYZER
LIMITS

50 HZ 60 HZ
DEFAULTS DEFAULTS

Nota: as unidades de medicdo podem ser definidas
para os requisitos locais, em hp/kW, pés-libras/Nm,
entre outros.
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Analise de motores elétricos

O Fluke 438-II oferece uma andlise detalhada dos
parametros elétricos. Antes de iniciar a andlise do
motor, recomenda-se a realizacdo de medigdes de
qualidade de energia de base para avaliar o estado
de harmonicos e desequilibrio na saida do servigo
elétrico, uma vez que estas duas propriedades tém
um impacto negativo no desempenho do motor.

No modo de andlise do motor, os resultados sdo
resumidos para o desempenho elétrico, o desem-
penho mecénico e a limitagdo (de acordo com as
recomendacgoes NEMA).

A escala de gravidade de quatro niveis, a cores,
facil de compreender indica o desempenho do
motor em relagdo aos niveis do pardmetro elétrico
recomendados, incluindo a poténcia nominal, o
fator de poténcia, o desequilibrio e harmdnicos.

No caso da energia mecéanica, pode ver instanta-
neamente a poténcia de saida mecéanica juntamente
com a velocidade e o bindrio do motor. A poténcia
de saida mecénica é imediatamente comparada
com a energia elétrica para fornecer medicoes

de eficiéncia em tempo real. Com esta funcao

pode facilmente medir o desempenho da maquina
durante cada ciclo de funcionamento.

0O ecra de limitagdo NEMA ¢ atualizado a medida que
as condicOes elétricas e a carga mudam; para além
disso, cada nova medicédo ¢ representada no grafico
de tolerdncia como um "+". Neste exemplo, podemos
ver que o motor esta dentro da tolerancia, mas esta
proximo do fator de servigo. Isto significa que pode
existir a necessidade de mitigacdo da qualidade de
energia, da manutencao do motor ou de qualquer
outro ajuste para melhorar o desempenho. Ao realizar
estes testes de forma frequente ao longo do tempo, €
possivel criar referéncias conhecidas e tendéncias de
desempenho, o0 que permite tomar decisdes informa-
das sobre os investimentos em manutencéo.

MOTOR ANALYZER
Pur ]

Electrical

kU electr.

0:01:55 =] W

4 of rated
2083 a3

PF full 086 a5z

# Unbal.nems 2 95%

Harm.iemn 004 97 |

02126 15:10:06 208U 60Hz 38 DELTA EHS0160

AHALYZER METER HEMA MOTOR STOP
LIMITS DERATIHG = SETUP START

MOTOR ANALYZER
Puni o]

Mechanical

0:01:26 =] W
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2013 9o% u
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0212416 15:07:35 208U 60Hz 38 DELTA EH30160

AHALYZER METER HEMA MOTOR STOP
LIMITS DERATIHG = SETUP START

MOTOR ANALYZER

Puni O 0:05:06 b

NEMA Derating

Load %

100% -

0% -

0% -
1 Derating 0.5
02712716 15:13:19 208V 60Hz 38 DELTA EHS0160

STOP
METER  ANALYZER T
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Especificacoes

Detalhes de medicao do variador
Tipo de motor Trifasico assincrono (inducéo)
Variador de frequéncia

40Hz a 70Hz

-15% a +15%

2,5 kHz — 20 kHz

Fonte de alimentacéo
Intervalo de frequéncias do motor
Sobre/sub-tensédo de curva V/f nominal (%)

Intervalo de frequéncias de transportador

Tecnologia de variador de velocidade que é abrangida pelo 438-II
Tipo de inversor Apenas VSI (tensdo controlada)*

Controlo V/f, vetor de loop aberto, vetor de loop fechado, variadores
com codificadores

40 a 70 Hz

Método de controlo

Frequéncia

*Os variadores VSI sdo os mais comuns. Os variadores CSI alternativos sdo utilizados em aplicagdes de poténcia mais elevada.

Tecnologia de variador de velocidade que NAO é abrangida pelo 438-II
Tipo de inversor CSI (inversor de fonte de corrente)
Nao sincronos (DC, motor de passo, iman permanente, etc.)

<40 e >70 Hz

Tipos de motores
Frequéncia do motor

Elétrico
Para consultar as especificacdes completas e detalhadas sobre medicdo elétrica, consulte a pagina web da Fluke ou consulte
o folheto do Fluke 43x-1IL.

Mecanico
As medi¢des mecénicas podem ser realizadas em motores com uma ligacdo de 3 fios.
Medicdo do motor Gama Resolucdo Precisao Limite predefinido
Energia do motor 0,7 kW a 746 KW 0,1 kW + 3% 100% = poténcia nominal
mecanico 1 hp a 1000 hp 0,1 hp + 3% 100% = poténcia nominal
Bindrio O Nm a 10 000 Nm 0,1 Nm + 5%! 100% = binario nominal
0 pés-libras a 0,1 pés-libras * 5%! 100% = binério nominal
10 000 pés-libras
pm 0 rpm a 3600 rpm 1 rpm + 3% 100% = rpm nominal
Eficiéncia 0% a 100% 0,1% * 3%! ND
Desequilibrio (NEMA) | 0% a 100% 0,10% *+ 0,15% 5%
Fator da tensdo de 0a0,20 - + 1,5% 0,15
harmoénicos (NEMA)*
Fator de limitacado de | 0,7 a 1 - indicativo ND
desequilibrio
Fator de limitacdo de | 0,7 a1l - indicativo ND
harmoénicos*
Fator de limitacédo 05al - indicativo ND
total NEMA*

'Adicionar erro de 5% ao selecionar o tipo de design do motor Outro

Especificagdo valida para a alimentacdo do motor > 30% da poténcia nominal
Especificacdo valida em temperaturas de funcionamento estaveis. Coloque o motor a funcionar durante, pelo menos, 1 hora a carga completa
(2-3 horas se o motor for de 50 hp ou superior) para obter uma temperatura estavel.

Notas:

e Suporta os tipos de design do motor NEMA A, B, C, D e E e IEC tipos H e N.

¢ O binario nominal é calculado a partir da poténcia nominal e da velocidade nominal.

¢ Avelocidade de atualizagdo das medicOes do motor é de 1x por segundo.
o Por predefini¢do, a duracdo da tendéncia é de 1 semana.

* Os fatores de limitacdo ndo se aplicam a motores acionados por variadores de frequéncia.
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Informacao para
encomendas

Fluke-438-II Analisador de
motores e de qualidade de energia
trifasico

Fluke-438-II/BASIC Analisador
de motores e de qualidade de
energia trifasico sem sondas de
corrente flexiveis (exclui cartdo
SD de Wi-Fi FC)
Fluke-438-I1/INTL Analisador de
motores e de qualidade de energia
trifasico, versdo internacional
(exclui cartdo SD de Wi-Fi FC)
Fluke-430-II/MA 430-II_Kit

de atualizacdo do analisador de
motores

Fluke-438-II/RU Analisador de
motores e de qualidade de energia
trifasico, versdo da Russia

Acessorios opcionais/
sobresselentes
1430-FLEXI-TF-II-4PK Pinca Fluke
430 flexivel Thin Flexi 61 cm e
6000 A (24 pol.) conjunto de 4
C437-II Mala rigida 430 Série II
com rodas

C1740 Mala flexivel para os
Fluke 174X e 43X-II

i5sPQ3 Pincas de corrente AC de
5 A i5sPQ3, conjunto de 3

i400s Pinca de corrente AC i400s
WC100 Conjunto de localizacao
de cores WC100

GPS430-II Mddulo de sincroniza-
cdo de tempo GPS430

BP291 Bateria de i0es de litio de
capacidade dupla (até 16 horas)
HH290 Gancho para pendurar,
para portas de armarios

Fluke FC-SD Cartdo SD sem fios
Fluke Connect

FLUKE
CONNECT

Simplificacdo da manutencado preventiva. Eliminacdo de
correcoes.

Poupe tempo e melhore a fiabilidade dos seus dados de manutencédo ao
sincronizar sem fios as medigdes através do sistema Fluke Connect®.

e Elimine os erros de introdugdo de dados ao guardar as medicoes
diretamente a partir do equipamento e ao associad-los a ordem de
trabalho, ao relatério ou ao relatério de recursos.

e Maximize o tempo de funcionamento e tome decisdes de manutencao
com confianga com base em dados fidveis e rastredveis.

e Aceda as medicOes de base, historicas e atuais por recurso.

e Deixe de utilizar quadros, blocos de notas e folhas de calculo gracas a
transferéncia de medicoes sem fios num unico passo.

e Partilhe os seus dados de medicédo através da chamada de video
ShareLive™ e e-mail.

e (O 438-ll faz parte de um crescente sistema de ferramentas de teste
interligadas e software de manutencdo de equipamento. Visite a pagina
web para descobrir mais sobre o sistema Fluke Connect®.

Descubra mais em flukeconnect.com

#Z Download on the o
@& AppStore P> Google Play

Todas as marcas comerciais s&o propriedade dos respetivos proprietérios. E necessario servigo Wi-Fi ou
dados moveis para partilhar dados. Smartphone, servigo sem fios e plano de dados néo incluidos com a
compra. Gratis os primeiros 5 GB de armazenamento. Os detalhes de suporte para telemoveis podem ser
consultados em fluke.com/phones.

Smartphone, servigo sem fios e plano de dados ndo incluidos com a compra.
0 Fluke Connect ndo esta disponivel em todos os paises.

Fluke. Keeping your world
up and running.®

Fluke Ibérica, S.L.

Pol. Ind. Valportillo

C/ Valgrande, 8

Ed. Thanworth II - Nave B1A
28108 Alcobendas

Madrid

Tel: +34 91 414 0100

Fax: +34 91 414 0101
E-mail: cs.es@fluke.com
Web: www.fluke.pt

AresAgante, Lda.

Rua Caminho das Congostas, 320
4250-159 Porto

Tel: +351 2 2832 9400

Fax: +351 2 2832 9399

E-mail: geral@aresagante.pt
Web: www.aresagante.pt

©2017 Fluke Corporation.

Todos os direitos reservados. Os dados fornecidos estao
sujeitos a alteracdes sem aviso prévio.

8/2017 6007722b-por

A modificagdo deste documento néo é permitida sem
a autorizacao escrita da Fluke Corporation.
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