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NAJWAZNIEJSZE POMIARY

Moc elektryczna, harmoniczne,
asymetria, predkos¢ obrotowa silnika,
moment obrotowy i moc mechaniczna
bez koniecznosci stosowania czujnikow
mechanicznych.

ZGODNOSC Z TECHNOLOGIA
FLUKE CONNECT®*

Mozliwosc¢ lokalnego wyswietlania
danych na przyrzadzie, na smartfonie
za posrednictwem aplikacji mobilnej
Fluke Connect oraz na komputerze
w programie PowerLog 430-II.

KLASA BEZPIECZENSTWA DO
ZASTOSOWAN PRZEMYSLOWYCH

600 V, CAT IV /1000 V, CAT Ill na
przytaczu zasilania i za nim

*Nie wszystkie modele sg dostepne w kazdym kraju.
Skontaktuj sie z lokalnym przedstawicielem Fluke.

Przyrzad pomiarowy umozliwiajacy szybka i latwa
ocene pracy silnikow elektrycznych pod katem
elektrycznym i mechanicznym oraz analize jakosci
energii elektrycznej

Nowy analizator jakosci enerdii elektrycznej i silnikéw Fluke 438-II,
oprdcz zaawansowanych funkcji analizy jako$ci energii modelu
Fluke 430 z serii II, oferuje nowe funkcje pomiaru kluczowych para-
metréw mechanicznych silnikéw elektrycznych. Przyrzad pozwala
szybko i tatwo mierzy¢ oraz analizowa¢ kluczowe parametry elek-
tryczne i mechaniczne, takie jak moc, harmoniczne, asymetria,
predkos¢ obrotowa, moment obrotowy i moc mechaniczna bez
koniecznos$ci stosowania czujnikéw mechanicznych.

Model 438-1I to idealny przenosny przyrzad pomiarowy do analizy
pracy silnikéw. Pomaga w lokalizowaniu, przewidywaniu, zapobiega-
niu i usuwaniu probleméw zwigzanych z jako$cia energii elektrycznej
w jedno- i tréjfazowych instalacjach rozdzielczych, a jednoczesnie
zapewnia technikom informacje natury mechanicznej i elektrycznej
potrzebne do efektywnej oceny pracy silnika.

¢ Pomiar najwazniejszych parametréw silnikéw z rozruchem
bezposrednim oraz silnikéw z przemiennikami czestotliwo$ci — np.
momentu obrotowego, predkosci obrotowej, mocy mechanicznej
oraz sprawnosci silnika

e Dynamiczna analiza dziatania silnika poprzez wykre$lanie
wspotczynnika obnizenia mocy w stosunku do mocy znamionowej
w zaleznosci od obciazenia — zgodnie wytycznymi NEMA

¢ Obliczanie mocy mechanicznej i sprawnosci bez koniecznosci
stosowania czujnikéw mechanicznych — wystarczy podtaczy¢
przewody wejsciowe

e Pomiar parametrow zasilania elektrycznego, takich jak napiecie,
natezenie pradu, moc, moc pozorna, wspotczynnik mocy,
znieksztatcenie harmoniczne i asymetria, w celu okre$lenia
wtasciwo$ci wptywajacych na sprawnos¢ silnika

e Wykrywanie problemdw z jakosSciag energii elektrycznej, takich
jak chwilowe spadki lub wzrosty napiecia, stany nieustalone,
harmoniczne i asymetria zasilania

e Technologia danych PowerWave pozwala na szybka rejestracje
wartosci RMS oraz wy$wietlanie $rednich pétokresowych
i przebiegow charakteryzujacych dynamike uktadu elektrycznego
(rozruchy pradnic, przetaczanie zasilaczy UPS itp.)

¢ Funkcja rejestracji przebiegu automatycznie przechwytuje
100/120 cyKli (50/60 Hz) kazdego wykrytego zdarzenia — we
wszystkich trybach, bez koniecznosci konfiguracji

e Automatyczny tryb standw nieustalonych umozliwia rejestrowanie
danych przebiegu napiecia do 6 KV z szybkoscig 200 kS/s (tysiecy
prébek na sekunde) we wszystkich fazach réwnoczesnie.



Funkcje pomiaru parametrow
mechanicznych przyrzadu Fluke 438-II

Moment obrotowy silnika

Oblicza site obrotowg (wskazywang w 1b.ft lub

Nm) wytwarzana przez silnik i przekazywana do
napedzanego obciazenia mechanicznego. Moment
obrotowy silnika to najwazniejsza zmienna charakte-
ryzujaca chwilowy stan pracy mechanicznej maszyn
obrotowych napedzanych silnikami elektrycznymi.

Predkosc obrotowa silnika

Wskazuje chwilowa predko$¢ obrotowa watu silnika.
Predko$c¢ silnika w potaczeniu z momentem obro-
towym silnika zapewnia chwilowy obraz pracy
mechanicznej maszyn obrotowych napedzanych
silnikami elektrycznymi.

Obciazenie mechaniczne silnika

Mierzy rzeczywista moc mechaniczng (wskazywana
w KM lub kW) wytwarzang przez silniki. Pozwala
fatwo okresli¢ stan przeciazenia bez prostego
bazowania na pradzie silnika.

Sprawnos¢ silnika

Wskazuje sprawnos¢ kazdego silnika w maszynie,
linii montazowej, zaktadzie i/lub obiekcie wyrazona
jako stosunek mocy elektrycznej i uzytecznej mocy
mechanicznej. Po zsumowaniu sprawno$ci grupy
silnikéw mozna oszacowac ich taczng (zagrego-
wana) sprawno$¢. Porownanie sprawnosci silnikow
w obserwowanych warunkach pracy z warto$ciami
oczekiwanymi moze pomoc oceni¢ koszty zwiazane
z matg sprawnoscia energetyczng silnikow.

Jak to dziala

Analizator jako$ci enerdii elektrycznej i silnikow
Fluke 438-II wykorzystuje zastrzezone algorytmy,
aby na podstawie przebiegu trdjfazowego pradu

i napiecia oblicza¢ co 1 s moment obrotowy silnika,
predko$c¢ obrotowa, obciazenie i sprawno$¢. Pod-
stawa pomiardw jest pole magnetyczne w szczelinie
powietrznej silnika okre$lane na podstawie przebie-
goéw napiecia i pradu. Pomimo braku koniecznosci
stosowania czujnikow mechanicznych oraz niepo-
zadanego badania silnika w stanie jatowym, ogdlny
stan pracy silnika elektrycznego mozna analizowac
szybciej niz dotychczas.

Typy silnikow

Przyrzad Fluke 438-II umozliwia analizowanie
zaréwno silnikéw z rozruchem bezposrednim,

jak i silnikéw z przemiennikami czestotliwo$ci.
Przemiennik czestotliwosci musi by¢ falownikiem
napiecia (VSI) z zakresem czestotliwos$ci napiecia od
40 do 70 Hz oraz zakresem czestotliwosci nosnej
od 2,5 do 20 kHz.

Szybka i latwa konfiguracja pomiaru

Wystarczy podiaczy¢ przewody pomiarowe napiecia
1 elastyczne sondy pradowe do instalacji zasilajacej
silnik.

SETUP FUNC. PREF.
MOTOR SETUP

From motor nameplate
Rated Power: 2.2kW ¢
3.0 hp
3450 rpm
2086 U
4 A
60 Hz
0.90
1.15
HEMA-B
YES

DEFAULTS

Rated Speed:
Rated Uoltage:
Rated Current:

Rated Frequency:
Rated Cos%:

Rated Service Factor:
Hotor Design Type:
UVariable Speed Drivea:

UHIT TREHD
SETUP SETUP

START

Nastepnie nalezy wprowadzi¢ dane silnika z tabliczki
znamionowej, takie jak moc znamionowa, znamionowa
predkosc¢ obrotowa i typ silnika wediug klasyfikacji
NEMA lub IEC.

MOTOR ANALYZER
MOTOR ANALYZER

Mechanical Power Unit: L
Torque Unit:
Motor Frequency Default:

AHALYZER
LIMITS

50 HZ 60 HZ
DEFAULTS DEFAULTS

Wskazowka: jednostki mozna ustawi¢ zgodnie
z wymaganiami lokalnymi (hp/kW, 1b ft/Nm itd.).
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Analiza parametrow elektrycznych silnika

Przyrzad Fluke 438-II zapewnia kompletna liste
parametrow elektrycznych. Przed rozpoczeciem
analizy silnika zaleca sie wykonanie referencyjnych
pomiaréw jakosci energii elektrycznej w celu oceny
sktadowych harmonicznych i asymetrii instalacji
zasilajacej, poniewaz te dwie wielko$ci maja duzy
negatywny wptyw na prace silnika.

W trybie analizy silnika wyniki pomiaréw
parametrow elektrycznych, mechanicznych oraz
obnizenia mocy w stosunku do mocy znamionowej
sg sumowane (zgodnie z zaleceniami NEMA).

Latwa do zrozumienia czterokolorowa skala wska-
Zuje stan pracy silnika w stosunku do zalecanych
poziomdw parametrow elektrycznych, takich jak
moc znamionowa, wspoétczynnik mocy, asymetria
i harmoniczne.

W przypadku mocy mechanicznej mozna natychmiast
zobaczy¢ wyj$ciowa moc mechaniczng oraz moment
obrotowy i predko$¢ obrotows silnika. Wyjsciowa
moc mechaniczna jest poréwnywana z moca elek-
tryczna, wskazujac wyniki sprawnosci na zywo. Za
pomoca tej funkcji mozna tatwo zmierzy¢ parametry
pracy maszyny w kazdym cyklu.

Ekran obnizenia mocy w stosunku do mocy znamio-
nowej NEMA jest aktualizowany wraz ze zmianami
obciazenia i parametréw elektrycznych, a kazdy
nowy pomiar jest nanoszony na wykres toleran-

cji jako znak ,+". W tym przyktadzie widzimy, ze
silnik mie$ci sie w zakresie tolerancji, ale pracuje
blisko wspdtczynnika serwisowego (SF). Oznacza

to, ze moga by¢ konieczne dziatania majace na celu
poprawe jakos$ci enerdii elektrycznej, konserwacje
silnika lub inne regulacje poprawiajace prace silnika.
Czeste wykonywanie takich badan pozwala na
stworzenie wartosci referencyjnych i wyznaczanie
trendéw pracy, ktdre z kolei pozwalaja na podejmo-
wanie uzasadnionych decyzji dotyczacych inwestycji
konserwacyjnych.

MOTOR ANALYZER
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Electrical 4 of rated
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Parametry techniczne

Szczegotowe informacje dotyczace pomiaréw napedow

Typ silnika 3-fazowy asynchroniczny (indukcyjny)
Zrédto zasilania Przemiennik czestotliwosci

Zakres czestotliwosci silnika 0d 40 Hz do 70 Hz
Nadnapiecie/podnapiecie z nominalnej krzywej V/f (%) 0d -15% do +15%

Zakres czestotliwosci nosnej 0d 2,5 kHz do 20 kHz

Technologia przemiennika czestotliwosci obstugiwana przez analizator 438-II
Typ falownika Tylko falownik napiecia (sterowany napieciem)*

Sterowanie V/f, sterowanie w otwartej petli wektora, sterowanie

Metoda sterowania w zamknietej petli wektora, napedy z enkoderami

Czestotliwosc 0d 40 do 70 Hz

* Napedy z falownikiem napiecia (VSI) sa najczesciej spotykanymi napedami. Alternatywne falowniki pradu (CSI) sa uzywane w zastosowaniach,
w ktérych wystepuje wigksza moc.

Technologia przemiennika czestotliwosci NIEOBSLUGIWANA przez analizator 438-11

Typ falownika Falownik pradu (CSI)
Typ silnika Asynchroniczny (pradu statego, krokowy, z magnesami statymi itp.)
Czestotliwos¢ silnika <401i >70 Hz

Pomiary elektryczne
Pelna, szczegdtowa specyfikacja pomiaréw elektrycznych jest dostepna w witrynie internetowej Fluke oraz w arkuszu danych modelu
Fluke 43x-1IL

Pomiary mechaniczne
Pomiary mechaniczne mozna wykona¢ na silnikach podtaczonych 3 przewodami.

Pomiar silnika Zakres Rozdzielczosé Dokladnosé DomyslIny limit

Mechaniczna moc silnika 0d 0,7 kW do 746 kW 0,1 kW +3%! 100% = moc znamionowa
0d 1 KM do 1000 KM 0,1 KM +3%! 100% = moc znamionowa

Moment obrotowy 0d O Nm do 10 000 Nm | O,1 Nm +5%!' 100% = znamionowy moment obrotowy
0dO1lbftdo 10000 b ft | O,1 Ib ft +5%! 100% = znamionowy moment obrotowy

obr./min 0 obr./min do 3600 1 obr./min +3%! 100% = znamionowa predkosc¢ obrotowa
obr./min

Sprawnosc 0d 0% do 100% 0,1% +3%! nd.

Asymetria (NEMA) 0d 0% do 100% 0,10% +0,15% 5%

Wspdtczynnik harmonicznych | Od O do 0,20 - +1,5% 0,15

napiecia (NEMA)*

Wspotczynnik obnizenia mocy | 0d 0,7 do 1,0 - orientacyjny nd.

ze wzgledu na asymetrie

Wsp6tczynnik obnizenia mocy | 0d 0,7 do 1,0 - orientacyjny nd.

ze wzgledu na harmoniczne*

taczny wspotczynnik obnizenia | Od 0,5 do 1,0 = orientacyjny nd.

mocy wedlug NEMA*

'Doda¢ 5% btedu przy wyborze typu silnika Inny

Dane techniczne wazne dla mocy silnika > 30% mocy znamionowej

Dane techniczne wazne przy stalej temperaturze roboczej. Uruchomi¢ silnik na przynajmniej 1 godzine przy pelmym obcigzeniu
(2-3 godziny, jesli silnik ma moc od 50 KM w gére) w celu uzyskania stabilnej temperatury.

Wskazowki:

¢ Obstuguje typy konstrukcji silnikéw A, B, C, D i E wedtug NEMA oraz typ H i N wedhug IEC.

e Znamionowy moment obrotowy jest obliczany z mocy znamionowej i znamionowej predkosci obrotowe;j.
o Czestotliwo$¢ odswiezania dla pomiaréw silnika wynosi 1 raz na sekunde.

¢ Domyslny czas badania trendu to 1 tydzien.

* Wspotczynniki obnizenia mocy nie maja zastosowania w odniesieniu do przemiennikéw czestotliwosci

4 Fluke Corporation  Analizator jakosci energii elektrycznej i silnikéw Fluke 438-1I



Informacje
potrzebne przy
Zzamawianiu

Fluke-438-II — tréjfazowy
analizator jako$ci energii
elektrycznej i silnikow
Fluke-438-I1I/BASIC —
tréjfazowy analizator jako$ci
energii elektrycznej i silnikdw,
bez sondy pradowej (bez karty SD
FC WiFi)

Fluke-438-II/INTL — trojfazowy
analizator jako$ci energii
elektrycznej i silnikéw, wersja
miedzynarodowa (bez karty SD
FC WiFi)

Fluke-430-1I/MA — zestaw
rozszerzajacy do analizatora
silnikow 430-1I
Fluke-438-II/RU — trojfazowy
analizator jako$ci energii
elektrycznej i silnikéw, wersja
rosyjska

Opcje / czesci zamienne
1430-FLEXI-TF-II-4PK — sondy
pradowe 6000 A, Fluke 430 Thin
Flexi, 61 cm, zestaw 4 szt.
C437-I1 — walizka do modeli 430
z serii II, z rolkami

C1740 — miekki futerat do
analizatorow 174X i 43X-II PQ
i5sPQ3 — cegi pradowe AC
i5sPQ3, 5A, zestaw 3 sztuk

i400s — cegi pradowe AC i400s
WC100 — zestaw kolorowych
znacznikéw do kabli WC100
GPS430-II — modut synchronizacji
czasu GPS430

BP291 — akumulatory litowo-
jonowe o podwojnej pojemnosci
(czas pracy do 16 godzin)

HH290 — hak do zawieszenia na
drzwiach szafy

Fluke FC-SD — karta
bezprzewodowa SD Fluke Connect

FLUKE
CONNECT

Uproszczona konserwacja zapobiegawcza.
Wyeliminowana konieczno$é ponownych pomiarow.

Oszczedzaj czas i zwigksz wiarygodnosé swoich danych poprzez
bezprzewodowa synchronizacje pomiaréw w systemie Fluke Connect®.

Wryeliminuj biedy zwiazane z wprowadzaniem danych poprzez zapisywanie
pomiaréw bezposrednio z przyrzadu i przypisywanie ich do zlecen prac,
raportow lub rejestrow instalacji.

Wydtuz czas bez przestojow i podejmuj niezawodne decyzje dotyczace
konserwacji dzieki danym, ktérym mozesz zaufa¢, oraz ktére mozesz
przesledzic.

Dostep do referencyjnych, historycznych i biezacych pomiaréw dla danej
instalacji.

Skorzystaj z bezprzewodowego jednoetapowego przesytania pomiaréw

i skoncz z uzywaniem notatnikéw, noteséw i wielu arkuszy
kalkulacyjnych.

Udostepniaj swoje dane pomiarowe za pomoca potaczen wideo ShareLive™
i wiadomosci e-mail.

Model 438-11 stanowi czes$¢ nieustannie rozwijanego systemu potaczonych
przyrzadéw pomiarowych i oprogramowania do konserwacji urzadzen.
Odwiedz nasza witryne internetowa, aby dowiedzie¢ sie wiecej o systemie
Fluke Connect®.

Wiecej informacji mozna znalezé pod adresem
flukeconnect com

£ Download on the
@& AppStore P> Google Play

Wszystkie znaki towarowe sa wiasnoscia odpowiednich podmiotéw. Do udostepniania danych potrzebne jest
potaczenie Wi-Fi lub komérkowe. Smartfon, bezprzewodowe potaczenie z internetem oraz abonament nie sa
czescia zestawu. Pierwsze 5 GB miejsca jest za darmo. Dane kontaktowe do pomocy technicznej w zakresie
smartfonow sa dostepne na stronie fluke.com/phones.

Smartfon, bezprzewodowe polaczenie z internetem oraz abonament nie sa czescia
zestawu. Aplikacja Fluke Connect nie jest dostepna we wszystkich krajach.

Fluke. Keeping your world
up and running.®

Fluke Europe B.V.

P.0.Box 1186

5602 BD Eindhoven

The Netherlands

Tel: +31 4 0267 5406

E-mail cs.pl@fluke.com

Web: www.fluke.pl

©2017 Fluke Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.
Dane moga ulec zmianie bez uprzedzenia.
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